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Общие положения
Настоящая методика распространяется на единичные образцы измерителей-

индикаторов температуры и относительной влажности HDMДSM (да,rее - измерители),
изготовленных фирмой <Мооrе Industries Intemational Inc.>, США, и устанавливает методы
и средства их первичной и периодической поверок.

Метод, обеспечившощий реа.,rизацию методики поверки - метод непосредственного
сличения.

Прослеживаемость поверяемого измеритеJIя к государственным первичным
эталонам ГЭТ 34-2020 <Государственный первичный этrtлон единицы температуры в
диапа:}оне от 0 до 3200'С), ГЭТ З5-202| <Государственный первичный этЕtлон единицы
температуры - кельвина в диzrпазоне от 0,3 до 273,16 К> обеспечена применением этшIонов,
соответств}.ющlтх требованиям государственной поверочной схемы дIя средств измерений
температуры, утверждённой приказом Федерального агентства по техническому
реryлированию и метрологии Nо 2712 от 1,9 ноября 2024 г.

Прослеживаемость поверяемого измеритеJuI к государственному первичному
этмону ГЭТ 151-2020 <Государственный первичный эталон единиц относительной
влаrкности газов, молярной (объемной) доли влаги, температуры точки росы/инея,
температуры конденсации углеводородов)> обеспечена применением эталонов,
соответствующих требованиям государственной поверочвой схемы дпя средств измерений
влaDкности газов и температуры конденсации угпеводородов, утвержденной приказом
Федерального агеЕтства по техническому регулироваЕию и метрологии Ns 2415 от 21
ноября 2023 г.

1 Перечень операций поверки
При проведении первичной и периодической поверки доJIжны выпоJшяться

о[ерации, }казанпые в таблице 1.1.
Таблица 1.1

Наименование операции
Номер пункта

методики
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр средства измерений 6 Да !а
KoHTporb условий поверки 7.1 !а Да
Подготовка к поверке 7.2 Да Да
Опробование средства измерений

,7.3
Да Да

Проверка прогрzlммЕого обеспечения
средства измерений

8 !а Да

Определение метрологических
характеристик средства измерений

9 Да .Ща

Определение абсо.tпотной
погрешности измерений
температуры

9.1 Да Да

Определение абсолютной
погрешности измерений
относительной влiDкЕости

9.2 Да Да

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требоваrиям

10 Да Да

Оформление результатов поверки 1l Да Да
Примечания:
l. При получении отицательньrх результатов в цроцессе проведения той итпl иной
операции, поверка прекращается
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Методикой поверки допускается возможность проведения поверки отдеJъньIх
ительньrх каналов.

2 Требования к условиям проведения поверки
2.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего возд}ха: от пJIюс 15 ОС до плюс 25 ОС;

- относительнм влaDкность окрукающего воздуха не более 80 %;
- атмосферное давление: от 84,0 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).

3 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка измерителей должна выполнJlться специалистzlIt{и организации,

аккредитованЕой в соответствии с зttконодатеJIьством Российской Федерачии об
lжкредитаIши в национальной системе аккредитации на проведение поверки средств
измерений данного видц имеющими необходлмую квалификацию, ознчrкомленными с
экспJryатационной документацией на СИ и освоившими рабоry с СИ.

4 Метрологическпе и технпческие требования к средствам поверки
4.1 При проведении поверки применяют этаJIоны, средства измерений,

испытательное и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 4.1.

Таблица 4.1 - С ва пов

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операция поверки,
требlтощие

применение средств
поверкй

Метрологические и
технические тебования к

средствalм поверки,
необходимые дrя проведения

поверки
Прибор комбинировшrный
Tosto 608-Hl, Testo 608-н2,

Testo б l0, Testo 622,
Testo 623, рег.Nэ 53505-13;
Измеритель влlDкности и
температуры ИВТМ-7,

рег. М 7l394-18
Измерители давления Testo

5 l0, Testo 5 1 1, рег. Jt
534з 1_13

п. 7.1 Контроль

условий поверки
Средства измерений
температуры окруrкаощей
среды от +15 'С до +25 'С с
абсолютной погрепшостью не
более +0,5 оС;

Средства измерений
относительной влшкности
окружающего воздlха (не
более 80 О%) с абсоrпотной
погрешностью не более +3 7о.

Средства измерений
атмосферного давления в

диzшазоне от 84,0 до t06,7 кПа
с абсолютной погрешностью не
более *5 гПа

J



Операция поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствallr{

поверки, необходимые для
проведения поверки

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

п. 9 Определение
метрологических
характеристик

Термометры сопротивления
(платиновые) эталонные,
соответствующие ,гребо ваниям к
рабочим этllлонаJ\,r 3 разряла в
соответствии с приказом
Росстандарта от 19.1 1 .2024 г. Nр

2712.

Термометры сопртивлениJI
платиновые вибропроrшые
эталонные ПТСВ, рг. Nя

57б90_ l 4, ].lb 32177 -06,
Термометр сопротивления
этшrонньй ЭТС-100, рег. Nо

l99l6_10.
Измерители элекгрического
сопртивления,
соответств},ющие требо вalниям к
работ.rм эталонам 4 разряла в
соответствии с прикzвом
Росстандарта от 30 декабря 2019
г. N 345б.

Измеритель температуры
многокшrаьньй

прцизионньrй МИТ
8.15(M), рг. }l! 19736-11,
Мультиметр 3458А, рег.N

25900-03.

Измерители силы постояпного
токц соответств},ющие
требованиям к рабочим
этzллонаIt, 2 разряла в
соответствии с приказом
Росстандарта от 0l октября 2018
г. Ne 209l.

Катшбратор
многофlтrкчиональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ

МСб (-R), рег. Nэ 52489-13

Гигрометры, соответствующие
требованиям к рабочим
этаJIонам 2 разряла в
соответствии с приказом
Росстдrдарта от 2t ноября 2023
г. Ns 2415.
Термостаты rrlили криостirты
темпераryры (переливного
типа) с нестабильностью
поддержанIlя зад:шlного
значения температ}ры и
неоднородпостью в полезном
объеме не более 1/5 от
прдельно допустимой
по ости

Термостаты жи,щостные
серии <ТЕРМОТЕСТ>, рег.

Ns 39300-08;
Термостаты переJпlвные

прецизиоЕные серии ТПП,
рг. Nэ 337uИ-07

4

Гигрометр Rotronic мод.
HygroPalm, рг. Jф 26379-10,

рг. Nэ б419б-16, рег. J,'lb

85488-22.

поверяемого СИ



ведения по ки

Операция поверки,
требующие

применение средств
по ки

Камера климатическм
MHCB-64CZG и лр.

Камера тепла-холода
(климатическая)
с диапазоном воспроизводимьD(
температур от -40 ОС до +l l0 'C
и с нестабильяостью
поддержанЕя задшrной
температ}?ы в рабочем объеме
кalI\{еры - не более 1/5

допускаемой погрешности
поверяемого измерителя (в

течение 10- 15 мин.
Камера, аттестованнм в

качестве испытательного
оборудования, с

достижимыми значениями
относитеrьной влФюlости в

соответствии с методлкой
поверки на поверяемьй
измеритель, и имеющllя

град{епты относительной
влФкности по объему

камеры и стабильность
относительной влФкности во
времени пе превьlшllющие
1/3 значения погрешности
поверяемого измерителя
(Камера климатическ:ц
MHU-800CSSA и

Термостатировzlннм KaJ\repa

(гигростат), при необходимости
с пассивным термостатом,
обеспе.швающая
воспроизведение относительной
влaDкIlости в длапазоне значений
от l0 % до 95 %, с гралиентом
относительной влalжности не
более 1,б %.

Примечания:
1 . Эта,тоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, испоJIьзуемые при

поверке, дол)!GIы бьпь атгестовaшы }tли поверены в установленном порядке;

применяемые средства измерений дол)юlы бьrгь поверены; испытательное

оборулование - аттестовано.
2. ,Щопускается применение др}тих средств поверки, разрешенпьD( к примеrlению в

Российской Федерачии (BHeieHHbrx в Федера:Iьный пrформачионньй фонд по

обеспечению единства измерний) и обеспечившощих определение метрологпческих

стик по ьп< СИ с емой точностью.

5 Требования (условпя) по обеспеченпю безопасности проведенпя

поверкп
5.1 При проведении поверки необходимо собrподать требования безопасности,

установлеяные в следующIФ( докр{ентах:

5

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствarм

поверки, необходrмые для

исто.пrик питlшия
постоянного тока

импульсивный АКИП-1 l03,

рег. JФ 37469-08.

источник пит:tния постоянного
тока, диапазон уст:lновки
вьD(одного нalпряжения от 12 до
42в



- ГОСТ 12.2.003 ССБТ. Оборулование призводственное. Общие требования
безопасности;

- требовшrия безопасности, которые предусмативают <Правила по охрчше туда
при экспlryатации электроустановок (ПОТЭУ)>;

- }кarзания по технике безопасности, приведенные в экспrryатационной

доку^{ентации на эталонные средства измерений и срдства испыганий;

- указанЕя по технике безопасвости, приведенпые в Рэ,

7 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмереппй
7.1 Контроль условий поверки
В помещении, где будет цроход{ть поверка средств измерений необходлмо

провести контроль условий окрlжшощей среды - определить температуру и влaDкность

окружающей среды, а также атмосферное давление.
7.2 Подготовка к поверке средства измерений

- из}лiить эксплуатационную докумеЕIацию на поверяемьтй измеритель и на

применяемые средства поверки ;

- вьцержать измеритеJIь не менее 2 ч в условиях, указанньrх в п. 2.1 настоящей
методлlки;

- подготовить к работе поверяемьй измеритель и применяемые средства поверки в

соответствии с эксплуатационной докрrеrrтацией.
7.3 Опробование средства измерений
В соответствии с экспJrуатационной документацией подк.lпочают измеритель к

источнику питания. На хtlк дисплее блока инд,rкации HDM набrподают индикацию

показаний, соответств},ющих текуIцим значениям температуры и отЕосительной
влФкности в поверо*lой лаборатории.

7.4 Результат опрбования считать положитеJIьным, если при вкJIючении

измеритеJIя на экране отображшотся значения температуры и относительной влахпости.

8 Проверка программного обеспеченшя средства tlзмереший
8.1 Под<лючаЮт измеритеJIЬ к НАRТ-комМFrпкаторУ или ипомУ ПРОГРzlI\{МНО-

аппаратному комплексу с полдержкой протокола НдRТ и после устalновления соед{нения

пд(одяГ в комм),никаторе раздеЛ меню с информшrией о По, в котором долrкrа бьгь
информация об идептификационном номере встроенного пргра {много обеспечения.

Также идентификашонньй номер ПО можпо увидеть на дисплее самого измеритеJIя сразу

после его подкJIючениrl к плггающей сети,
8.2 Результаты поверки считalются положптельными, если идентификационное

нмменование и номер версии прогрЕllt{много обеспеченIUI соответств},ют сведениям,

приведенным в табшлце 8.1 .

6

б Внешншй осмотр средства пзмерений
При внешнем осмотре устiмавливllют:
- соответствие внешнего вид4 комплектности измерителя технической и

экспJryатa Iионной док}ментации;
- нalлиtме и четкость маркировки;
- отс}тствие обрывов и нар),шения изоJIяции проводов;
- прочность соединения проводов, отс}тствие следов коррозии;
- отсугствие вшшмьж дефекгов, которые могуI привести к ухудшению

метологических характеристик.
Результат проверки положительньй, если вьшоJIпяются все вышепереIшсленные

требования. При оперативном усlранении недостатков, зilмечеЕньIх при внешЕем осмоlре,
поверка продолжается по следующим опердIиям.



Иденти икzlционные данные изнаки Значение

ИдентификациоЕное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1.0

I]ифровой идентификатор ПО отс}тствует

Таблица 8.1

9 Определенпе метрологпческих характеристшк средства пзмерепий
9. l Определение абсолютной погрешности измерений температ)ры
9.1.1 Погрешность измеритеJш опредеJUIют не менее, чем в трех температурньD(

ToIIкax, parBнoмepнo расположенньD( в диапазоне измерений, вкJIючм начalльное и

конеIшое значение д,Iaшазона измерений, методом сравнения с этllлоЕным термометром в

жидкостном термостате (криостате) или в климатической камере.

9.1.2 Погружают в термостат (или криостат) или помещают в рабо,ий объем

камеры блок датчrrков поверяемого измеритеJIя вместе с этаJIонпым термометром.
при использовании термостатов зонды блока дат"плков погруж:rют на максимalльно

возможIr}.ю гrryбину (Ло штщера), при этом, зонд от{осительной влажности перед

погружениеМ необходимО изоJIировать от попадания жидкости при помоIщ'

тонкостенного заIцитпого чехла.
9.1.3 В соответствии с экспJryатационной док}тиентацией устанавливilют на

термостате (криостате) или в Kulмepe тебуемую температ}рнуо тоlп(у.

9.1.4 После установления заддшой температ}ры и устilновлеЕия теплового

равновесия между этмонным термометом, зондом поверяемого измерителя и

термостатирlтощей средой (стабитпазшtия показаний эталонного термометра и

измерителя) снимalют Ее менее 5-ти показаrrий этмонного термометра и поверяемого

,rr"рrr"- с дисплеЯ блока индлкации HDM и с токового вьD(ода в течение 5-ти мипуг.

При сrrятии показаний с токового вьrхода пеобходrмо по.щJIюIIить измеритель сиJIы

постоянногО тока (калибраТор) и исто.пlик питаЕI{я к соответств},ющим кJIеммам в

соответствии с эксплуатационной докlментацией на поверяемьй измеритель,

9.2 Определение абсолютной погрешности измерений относи,гельной влажности

9.2.1 Опрелеление абсоrпотной погрешности измерений относительной влiDкности

выполЕяюТ методоМ сравнения с показаниями этlIлонного гигромеlра в рабочем объеме

климатической каItlеры.

9.2.2 дбсопlотн},ю погрешность измерений отпосительной влажности опредеJUIют в

трех контрольньIх ToIIкax (l0Fa5) %, (5ь5) %, (90-t5) % относительной влiDкности при

температуре от +15 ОС до +25 ОС:

9.2.3 Помещают дат.шк поверяемого измерителя и дат.шк эталонного гигромета в

непосредственной близости др}т от друга в кJIиматическ),ю камеру, В соответствии с

экспrryатационной докушентацией устанавjlивalют в каN{ере требуемое значение

относительной влaDкности, соответствующее кон,грольной то,п<е,

9.2.4 ЧереЗ 30 минр после вьD(ода камеры Еа заданньrй режим и устаЕовлениJ{

постоянньD( показаний измеритеJIя, снимzrют не меЕее 5-ти показаний эталонного

гигромета (9t1"), Yо, и поверяемого измеритеJIя с дисплея блока ивдикации HDM (9;;),

о/о, и с ToKoBoio вьD(ода (1;;), мА, в течение 5-ти минlт. fuя снятия показыlий с токового

вьп<ода необход,tмо подключить измеритель силы постоянного тока (кашбратор) и

источник питilния к соответств},юuцм KJIeMMttN,t в соответствии с РЭ на поверяемьй

измеритель.

7
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10 Подтверzмешпе соответствшя средства пзмереrrпй метрологrrческпм
требовашиям

10.1 Для расчета погрешности измерний температуры и относительной влажпости

рассIштымют средrее арифмегическое значение Т ЦЙ) п сре.шlее арифметическое

значение вьD(одного тока (7"* ), соответствующее значениJIм измеряемой температуры и

отпосr.rтельной влФкности, по формуле (l):

lД7(лй,/"".)=rrт,вh,,I,\ (l)

где i - число измерений температуры и относит€льной ыIФкности;

7- значение теDfпературы, соответствующее Ёму измернию.

17 - ,"""a"na относптельной влФюIостR, соответствуюIцее Ёму измернию.

7"* - r"u"""n" вьD(одного сигнала спJIы постоянного тока соответствlтощее Ёму
измерению.

\0.2 Полгверждение соответствия средства измерений метрологическим
требовшrиям при определеIrии абсолютной погрешности измерний температуры

l0.2. 1 Абсоrпотrгуrо погрешность измерний температуры измеритеJIя

рассчrттывают по формулам 2 и 3 (при снягпи показаний с аналогового вьD(ода):

дт=Т,л,_Т,.,оС (2)

дТ:liо-Т,-,"С

где 7*" - ср€дrее арифметическос значение температурьц рассчитllнное по

масспву измеренньD( дiчlньD( поверяемого измерителя, ОС;

tio - ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ, СООТВеТСТВУЮЩее ИЗМеРеННОМУ аfiаЛОГОВОМУ

вьD(одrому сигнаIry Б ,"С;

7,, - среднее арифметическое значение температуры, рассчитанное по

измеренным дalнным этalлонного термомегрц "С.

10.2.2 Значение темпераryры, соответствующее измеренному аналоговому

выходному сигналу 1внх ,, рассIштывaют по формуле 4:

(4)

где /,о, - средпее арифметическое значение вьтходIого тока' соответств},ющее

измеряемой температуре, мА;- 
I.in, I"* - ни)lсIий и верхний пределы .щ:шазона измерепий вьпкодного тока' мА;
tпiп, |пв - нихсrпЙ и верхниЙ предеJIы, соответствеЕпо, диапазона измерний

температ}?ы измеритеrrя, ОС.
- 
lg.i.З Результаты поверки сrмтllются положительными, есJIи значения ДТ во всех

контроJIьньп точк:lх не превышают +0,5 ОС.

(3)

,. = *,(r,*,-r,"i,, 
) +r",i,, ОС

8



10.з

тебовани.ш,l

Подгверждение соответствия
при определении абсолrотной

средства измерений метрологическим
погрешности измерений относительной

(5)

(б)

влaDкности
10.3.1 Абсо:потн)то погрешность измерений относительной влtDкности

рассt{итывzlют по формулам 5 и б (при сЕятии показаний с аналогового вьrхода):

лRh= Rh,* _ Rh",,%
лRh: Rh h - пъ.^ ,и

где Rh-" - среднее арифметическое значение опlосительной влФкности,

рассчитанное по массиву измеренньж данньD( поверяемого измерителя, 7о;

RhЙ - зн.Iчение относите:ьной влажности, соответствующее измеренному
I

alНulЛОГОВОМУ ВЬrХОДНОМУ СИГНМУ ' "*' , Yо:

ftй,. - срелнее арифметическое значение относитеrьноЙ влzDкности, рассlIитанное
по измеренным дalнным этzллонного гигрометр4 %о.

- 1.j,, .l00 , % (7)

гдg 1"*i - средrее арифметическое значение вьIходlого ток4 соответствующее
измеряемому значению относительной влажности, мА;

I.in , I-* - нtlжlлий и верхний пределы дrапазона измерений вьD(одного токц мА.

10.3.3 Результаты поверки считllются поло)Iс.lтельными, если значения дRh во всех

контрольньD( точках не превышшот +5 %.

11 Оформлешие результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки измерителей в соответствии с действ}тощим

з:lконодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федеральньй информачионньй фонд по обеспечению единства измерений.

l1.2 ИзмеритеЛи, прошедшие поверку с положительЕым результатом, признаются

годIымИ и допускalютсЯ к применению. По заявлению владельца средства измерений иJп-I

JIица предстalвившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о

поверке и протокол. Ведение протокола осуществJlяется в соответствии с действуюпцми
нормативными докуrdентаJ{и и системой менед11q\,tента качества организации поверитеJIя.

,Щополнительные требования к оформлению протокола поверки не предъявJlяются.

11.3 При отрицательньD( резуJIьтатах поверки на средство измерений по заявлению

владельца средства измерений или JIица, предстttвившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к применению.

Нача:rьник отдела 207
метрологического обеспечения термометрии
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>
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10.3.2 Значение относительной вл{Dюlости, соответствующее измеренному
анirлоговому вьD(одному сигншу 1"ых ь рассчитывllют по формуле 7:

Rh,.
1,.* - 1..



Таблица А l -

Приложение А

ЗначениеНаrд.rеновлrие характеристики
от -40 до +l10.Щиапазон измерений температуры, ОС

+0,5Пределы допускаемой абсолютной погрешности
темпераryры, ОС

измерений

от 0 до 100.Щиапазон измерений относительной влaDкности, о/о

+5,0
Пределы доттускаемой абсоrпотной погрешности измерний
относительной влФкности, % (при темпераryре окрlтсающей
среды от +10 до +50 ОС)
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