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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика распрострzlняется на измерительные канilлы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(ДИИС КУЭ) филиала АО <Концерн Росэнергоатом> <Калининская aToMHtu{ станцияD (да:lее -
ДИИС КУЭ), предназначенной дrrя измерения акгивной и реактивноЙ электроэнергии, потреб-
ленной за установленные интервzrлы времени техническими объектами филиала АО кКОНцеРН

Росэнергоатом> <<Ка,,rининская атомнм станция>), сбора, хранения, обработки и передачи поJry-

ченной информации. Перечень ИК и их метрологические харzlктеристики приведены в форму-
ляре АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньтм) СпОСОбОМ С

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньж ИК АИИС КУЭ, с обязательным Указанием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. ,Щопус-

кается при поверке использовать положительные результаты испьrганий по опробованию мето-

дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения типа

Аиис куэ.
Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ,

!ля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ик дииС КУЭ средства изме-

рений (измерительные комlrоненты) должны быть утвержденньIх типов, и поверяться по соот-

ветствующим методикам поверки и в соответствии с интерваJIalми между поверками, установлен-
ными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измеритель-

ного компонента) наступает до очередного срока поверки Аиис куэ, поверяется только этот

компонент, а поверка всей Диис куЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компонента) и восстzlновления Ик выполняется проверка Ик, той его части и в том

объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой сред-

ства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрологических характеристик ИК
(схема соединения, коррекция времени и т.п-).

Применяемьй при поверке Аиис куЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по При-

казу Росстандарт а от 26.09.2022 Ns 2360 кОб утверждении Государственной поверочной схемы

для средств изЙерений времени и частоты)) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ

единиц времени, частоты и национzrльной шкалы времени>.

после ремонта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять

на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

ных компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка диис Куэ в объеме

первичной поверки. ,щопускается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись ука-
aunn"* вьтше воздействиям. При этом, в случае если замененные средства измерений (измери-

тельные компоненты) не соответствуют описанию типа диис Куэ, срок действия свидетель-

ства о поверке диис куЭ в части указанньгх ИК устанавливается до окончания срока действия

основного свидетельства () поверке. Во всех указанньж сlryчаях оформляется технический акт о

внесенньIх изменениях, который должен быть подписан руководителем или уполномоченным им

лицом и руководителем иJIи представителем метрологической сrryжбы предприятия-владельца

диис куэ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-

м.ш часть экспJryатационных документов Аиис куэ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пункта) мето-
дики поверки,

в соответ-
ствии с кото-

рым выполня-
ется операция

поверки

периодической
поверке

первичнои
поверке

Наименование операции

7Да Да
8.1Да Да2 Подготовка к по ке

8.2Да .Ща
3 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

!аДа

8.4!а Да5Проверка функционирования компьютеров
Аиис куэ АРМ или

8.5Да!а
IlcTBс

8.6!аДа7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9Да Дамного обеспечения8п ка

l0.1Да !а9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
llияато внтельньIх о

10.2ДаДа10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
в токательньrх

10.3Да !а
н

l0.4!аДа
12 Проверка пределов смещений шкалы времени

СоЕВ АИИС КУЭ относительно национа-lIьной

ени UTC Sшкалы

10.5ДаДа13 Определение границ интервirла погрешности
ительных канtIлов АиИС КУЭ

1l.Ща,Ща
14 Подтверждение соответствия средства измере-

нии огическиN{ бованиям
12Да[аKllльтатов помление15

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанЕые в таблице 1.

таблица l -оп ации пове ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
влияющие велиtмпы, определяющие условия поверки диис куэ, должны находиться

в пределах, указанных в описапии типа и формуляре Диис Куэ, описаниях типа и технической

документации её измерительных компонеЕтов и средств поверки,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куэ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ,
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l годц изучившим документ ми зt96_18 кгси. Методика измерений мощности

nu.pya*, трансформаторов тока в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее двух

4

l Внешний осмотр

8.з4 Пповерка счетчиков электрической энергии

серверов)
6 Проверка функuионирования вспомогательньн

11 Проверка падения напряжения в линии связи

счетчика с измерительньь.t трансформатором



специаIистов, имеющих допуск к работilJr.t в элекгроустановкzж выше 1000 В, один из которых
должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.З Измерние втори.*rой нагрузки измерительньD( тршrсформаторов н:lпряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонi}лом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l годц изучившим документ МИ 3195-18 кГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации). Измерение прово-
дят не менее двух специалистов, имеющих допуск к работам в электоустановках выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным тpatlc-

форматором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом, имею-
щим стаж работы по д:lнному вид/ измерений не менее 1 года изучившим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь яапряжениJt в линиях связи счетчика с танс-
форматором нaшряжения в условиях эксплуатации>. Измерение проводят не менее двух специа-
листов, имеющих допуск к работам в электоустановках выше 1000 В, один из которьж должен
иметь групrry по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При прведении поверки применяют эт:lлоны, средства измерений и вспомогательные

устройствц приведенные в таблице 2.

Все средства измерний, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Этмоны единиц величин и средства изме-

рений, применяемые в качестве этаlлонов единиц величиЕ, долкны удовлетворять ТРебОВаНИЯМ

по точности государственньж поверочньц схем, установленным в соответствии с пРИКазом Мин-
промторга России от l1.02.2020 г. J''lЪ 45б кОб утверждении трбований к содержанию и посто-
ению государственных поверочньD( схем и локllльньtх поверочньD( схем, в том Iшсле К ИХ ptBpa-

ботке, утверждению и измененrло, требований к оформлению материмов перви.пrоЙ атгеСТаЦИИ

и периодической аттестации эталонов единиц величин, используемьrх в сфере государСтвенНОГО

реryлировirния обеспечения единства измерний, формы свидетельства об аттеСТаЦИИ ЭТМОНа

единицы величины, требований к оформлению правил содержilния и применения ЭТtlЛОНа еДИ-

ницы величины, формы извещения о непригодности эталона единицы величины К еГО ПРИМеНе-

нию)>.

Таблица 2 - С ва по ки и вспомогательные с иства

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствrrм поверки,
необходимые дlrя проведения по-

BepKlt

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

J21

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 фег. }Ф 257-49)
Термогигрометр электронный
CENTER 3l5 фег. Nq 22l29-09)

Термогигрометр элекгронный
CENTER 3l5 фег. Ns 22129-09)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 "С до +50 ОС;

цена деления шкалы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +l ОС

Средства измерений относитель-
ной влажности воздуха:

.Щиапазон измерений: от l0 % до
95%;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +5 7о

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5



п олжение таблицы 2
J1 2

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- l

фег. JФ 5738-7б)

Миллитесламетр портативный

универсальный ТПУ
(рег. Nэ 28134-04)

Срдства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерний атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средства измерений магнитной ин-

дукции внешнего происхождения:

.Щиапазон измерений:
от 0,0l до l9,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленных значеЕий переменного
магЕитного поля в диапазоне частот
20-400 Гц: + %2 5+0,2 Вп/Ви- [

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. }Ф 37328-15) фа-
бочий эта-пон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Jф 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и ча-

стоты>)

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации

фронта выходного имrryльса l Гц
относительно шкIIJIы координиро-
ванного времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка со-
ответствия индика-
ции даты в счетчике
кiшендарной дате
п. l0.4 Проверка
пределов смещений
шкалы времени
СОЕВ АИИС КУЭ
относительно нацио-
натьной шкалы вре-
мени UT S

Анализатор количества и пока-
зателей качества элеrсгриче-
ской энергии AR.5L
(рег. Nч 44l31- 10)

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@-А
(рг. Nэ 22029-10)

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0 до l0 А; от 1 % до 120 Yо от
IHoM;

пределы допускаемой относитель-
ной погрешности (БI): +7 %

Средства измерений действующего
значенLlrl напряжения:

.Щиапазон измерений:
отOдо20В; от 80%до 115 %от
UHoM;
пределы допускаемой относитель-
яой погрешности (6U): +7 %

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельньIх трансфор-
маторов напряжения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельньrх трансфор-
маторов тока
п.10.3 Проверка па-

дения напряжения в

линии связи счет-
чика с измеритель-
ным трансформато-

с ПО д-iIя работы с прием-

работы со счетчиками си-
переносной компьютер с По д.пя работы со счетчиками системы и

ником сигнztлов точного времени. оптический преобразователь для
стемы. Фотоаппа ат.

п
ха

liNtическиоглски N,l ос ств опякаетс д етроп с вери реN1и ч IIа д ур
2гсо аснJl табо лициизN{и етые чно остиel{ll\lllечIl ваюс щибеосll ttт IlKaNl

6
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ l2.2.00'l,З-'75, кПравилами техники безопасности при экс-
плуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации ЭЛеКТРО-

установок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации элекгроустановок), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые цансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствах по экспlryатации.

6.2 При применении этztлонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и

оборудования должны обеспечиваться тебования безопасности согласно гост 12.2.003-9l,
гост l2.2.007.3_75, гост |2.2.007.7 -7з.

7ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корtryсов и отсутствие видимьtх повреждений средств изме-

рений (измерительньIх компонентов), наличие пломб энергосбытовьrх (энергосетевьD() оргttниза-

ций и маркировку средств измерений (измерительных компонеЕтов) и техническrх средств в со-

ответствии с ГосТ 22261-94.
Результаты проверки считаются положительньIми, если не выявJIено видимьD( поврехде-

ний срдств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисленные выше

пломбы на средстваrх измерений (измерительньrх компонентах).
при обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительньrх компонен-

тах) и испытательных коробках дzлльнейшие операции по поверке Ик, в которьй входят д:lнные

средства измерений (измерительные компоненты) и испьттательные коробки, выпоJIняют после

соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньD( компонентов)

и маркировка технических средств не соответствует требовzrниям гост 22261-94, а также если

указанЕые выше зllN{ечания не были устанены за время поверки, то результаты проверки ИК, в

которьй входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаются отрица-

тельными.
7.2 Проверяют наличие з }емления корrryсов компонептов Аиис куэ и металлических

шкафов, в KoTopbD( они расположены-
Результаты проверки счит:lют положительными, если корпуса компонеЕтов и шкафы, в

KoTopbD( они установлены, имеют защитное зzlземление.

в противном случае результаты прверки соответствующих Ик считаются отицатель-

ными.
7.3 Проверяют наличие напряжения питaшия на счетчиках, устройствах синхронизации

временИ (УСЬ), серверах, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи иЕтер-

фейса и пр.).
результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристarллическийиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнаJIизирующие о наJIичии питания, рас-

положепные на Усв, серверах, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся светоди-

оды, сигнztлизирующие о нzlличии ошибок (если такие светодиоды имеются),

в противном случае дальнейшие операции по поверке Ик, в который входят данные ком-

понеIтты, выполняют после восстановления питания,
Если отсутствует возможность подачи напряжения

диис куэ, то результаты проверки Ик, в который входят данные компоненты, считаются от_

рицательными.
7.4 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрекr в местах подкJIючения проводньгх

линий.
РезУльтатыпроВеркисIмтаютсяположительньlми,еслинеВьUIВленослеДоВкоррозиии

нагрева.

питания на компоненты
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В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которьtх обнару-
жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрева, выпоJIIIяют после устранения несо-

ответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки соответствующих ИК считаются отицательЕыми.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеСпечениЮ беЗОПаС-

ности поверочньrх работ в соответствии с действующими правилttми и руководстваtми по эксплу-
атации применJIемого оборудования;

_ средства поверки вьцерживitют в условиях и в течение времени, уСтанОВЛеННЬIХ В

их эксплуатационньж документах;

- все средства измерений, которые подлежат зiвемлению, должны быть надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземлеItиJl к конryру заземления должно произво-

диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
8.1.2 ЛIя проведения поверки подготавливают следующую документацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- описzlние типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительных компонентов)

с оттискa!ми к.пейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измерительньrх

компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй Федераль-

HbrM информачионным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство о преды-

дущей поверке АИИС КУЭ (при периолической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6

настоящей методики поверки и/или требованиями докумеЕтов: МИ 3195_18 кГСИ. Методика из-

мерений мощности нагрузки трансформаторов напряжениJI в условиях экспJryатации),

ми з196-18 <гси. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации), МИ 3598-18 (ГСИ. Методика измереЕий потерь напряжениJI в линиях связи счет-

чика с тансформатором напряженшI в условиях эксплуатации);

- рабочие журнirлы диис куЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям экс-

плуатациИ за межповерочНый интерваЛ (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в эксплуатацию в электроустановкarх напряжением

до и выше l000 В (при на;rичии) или анмогичные документы.
8.2 Проверка соответствпя измерптнIьных компонентов Аиис куэ
8.2.1 ПроверяЮт пр:вильность расположения и монтажа средств измерений (измеритель-

HbIx компонеЕтов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам элекгрической энер-

гии; пр:вильность пркJIадки проводных линий связи по проектной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских Еомеров фактически

использованных средств измерений (измерительньrх компонентов), а также коэффициентов

трансформачии измерительных трансформаторов указанным в описании типа диис Куэ и/или

формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустановки,

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньD( компонея-

тов), входящих в состав диис Куэ: измерительных тансформаторов тока и напряжения, счет-

чиков электической эЕергии, УСВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений

(измерительньrх компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки

диис куЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по меТОДИКаМ ПО-

верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не вьивлено несоответствий по пп. 8.2.t-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном сrryчае:

- дмьнеЙшие операции по поверке ИК, в которыЙ входят указанные средства изме-

рений (измерительные компонеЕты), выполняют после поверки этих средств измерний (изме-

рительных компонентов) ;

- в случае невозможности поверки указанньD< средств измерений (измерительньп<

компонентов), а также при вьIявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются отицательными.

8.3 Проверка счетчпков электрпческой энергип
8.3.1 Проверяют нzlлиtме документов энергосбьповьп< организаций, подтверждчlющих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частЕости, пРавиЛЬнОСТЬ Че-

редования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют

правильность подкJIючения счетIIиков к цепям тока и напряжения (соответСтвие СХеМ ПодкJIЮче-

ния - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательнОСть ЧеРеДОВаНИЯ

фаз с помопlью измерителя напряжения с токовыми кJIещitN,tи. При проверке последовательности

чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его

экспJryатации.
8.3.2 Проверлот работу всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, пркрутку пapzlI\.reTpoB в заданной последовtlтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
8.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка,rендарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуaцьно или с помощью переЕосного компьютера через оп-

тический порт. Включают приемник сигналов точного времени (пств) согласно руководству по

эксплуатации. Убедившись в нzlличии связи со спутникalми глондсс, сверяют дату, отобр:Dка-

емую на дисплее Пств, с датой в счетчике.
В случае использов:lниЯ ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

Еому компьютеру согласно руКоводству по экспlryатации и, убедившись в нЕtлиIши связи со спут-

никами Глондсс, синхронизируют часы переносного компьютера. .щмее даry, отображаемую

на экрalне переносного компьютерц сверяют с датой в счетчике.
8.3.5 Провершот программную защиту счетчиков от несаЕкционированного доступа.

Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-

пьютера загryскают на переносном компьютере ПО для работы со сче1.tиком. Или с помощью

специализироВанного ПО конфиryрирования счетчиков, установленногО на сервере филиала
ДО кКонцерн Росэнергоатом) (Калининская атомная станцияD, посредством удtlленного доступа
в соответствии с описанием По устанавливalют связь со счетчиком. В поле кпароль)) вводят не-

правильньй код.
8.3.6 РезультаТы проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, а

также последовательность чер€дования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работzlют, отсутствуют коды ошибок или пре-

дупреждений;
_приопросесчетчикапооптическомУпортУспомоЩьюпереносногокомпьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- каJlендарнм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного пароля программа опроса счетчика вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции по

поверке Иk, в который входит данньй счетчик, выполняют после устрiшения несоответствий.
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Если указанные выше тlмечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.4 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или серверов)
8.4.1 Проволrг опрос текущих показаний всех счетчиков элеIсгроэнергии.
8.4.2 Проверlпот глубину хранения измеритеrьной информачии в центальном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяот защиту прогрilммного обеспечеЕия на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. ,,Щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и в
поле (парльD вводят неправильный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньrх ключей. Выключают компьютер и снимzlют аппа-

ратную защиry (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер, загружzlют опе-

рационную систему и запускilют прграмму.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трilнсформации измерительньD(

трансформаторов, хранящихся в пzrмJ{ти сервера филиала АО <Концерн Росэнергоатом> <Кали-

нинскtul атомнм стчlнция).
8.4.6 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJtrrен отчет, сО-

держащий данные, зарегистрирокrнные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует заявленноЙ в ОпИСа-

нии типа;

- при вводе неправильного пароля программа сбора данньп< вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолхить рабоry;
_ при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (кJlЮЧа За-

щиты);
- значения коэффиuиентов трансформации измерительньD( трансформаторов, хрilня-

щиеся в памяти сервера филиа.па АО <Концерн Росэнергоатом> кКа.пининсКая аТОМНtШ станцИЯ),

соответствуют значениJlм коэффициентов трансформации измерительньж трансформаторов,

указанных в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4. l -8.4.5 дальнейшие операции пО

поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устанения несоответствий.
Если указанные выше замеч:lния не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
8.5 Проверка функционпрования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
проверяют функчионироваttие модемов, используя коммуникационные возможности

специальных программ из состава По диис куэ, определяемьrх согласно руководству пользо-

вателя По. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счетчиков.

.щопускается автономная проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирвания адаптеров интерфейса (при их наличии)
подключаот к адаптеру переносной компьютер с По. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньж к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты прверки сrtитzlются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по установ-
ленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подкJ]юченt{ые к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции по

поверке Ик, в который входят данные модемы и/иrпл адаптеры интерфейса, выполtlяют после

устанения несоответствий.
Если указанные выше зit}{ечания не бььти устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
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8.б Проверка отсутствия ошибок пнформационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает экс-

периментtlльное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках элекгрической энергии (исходная информачия), и памяти центрirльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.б.l На чентра.пьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображzlют или распечатывают
значения активной и реактивной элекгрической энергии, зарегисцирванные с 30 минутным ин-
тервtIлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют нalличие дан-
HbIx, соответствующих каждому 30 минутному интермIry времени. Пропуск дапных не допуска-
ется за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным отказом какого-либо компонента АИиС кУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера иJIи распечатывают курнал событий счетчиков

и серверов и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентztми

диис куэ. Прверяют сохранность измерительной информации в памяти серверов диис куэ
на интервалzrх времени, в течение которьж была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центральном компью-

тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, храня-

щийся в памяти счетчика. Различие значений активной феактивной) мощности, хранящейся в

па1lяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов) и

базе данных центрalльного сервера не должно превышать одной единицы младшего разряда

учтенного значения.
8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по актив-

ной и реактивноЙ элекгрическоЙ энергии строго в конце поJIучаса (часа) и сравнивать с данными,
зарегистрирован}iыми в центальном компьютере (сервере) диис куэ д'rя того же момента

времени. .Щля этого визумьно или с помощью переносного компьютера через оптическиЙ порт

считывzlют показания счетчика по акrивной и реакгивной элекгрической энергии и сравнивают

эти данные (с учетом коэффициентов тансформации измерительных трансформаторов), с пока-

заниями, зарегистированными в центрzrльном компьютере (сервере) Аиис куэ. Расхождение

не должно превышать две единицы младшего разряда.
8.6.ý Результаты проверки считаются положитеJьными, если вьшолнены требования

пп. 8.6.1-8.6.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции по

поверке соответствующего ик выполняют после усцанения несоответствий,

Если указанные выше заJt{ечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считzлются о,Фицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ
9.1 Проволят проверку соответствия зilявленньtх идентификационньrх дitнных программ-

ного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрогр:lммногообеспечения;

- идентифИкационноенаимеItованиепрогрtlммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор програlммного обеспечения (контрольная сумма испол-

няемого кода);

- :шгоритмвычисленияцифровогоидентификаторапрограммногообеспечения,
9.2 Проверку выполняют в соответствии с р 50.2.07,1-2014 <ГСИ. Испытания средств из-

мерений в целях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения)) и

гсjст Р 8.654_20l5 uiСИ. Требования к прогрilммному обеспечению средств измерений. Основ-

ные положения>.
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9.2.1 Проверка документации в части прогрilммного обеспечения
На проверку представляют документацию на прогрtlммное обеспечение: РуКОВОДСТВО

пользоватеJuI. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-20l5.
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения
На вьцеленных модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и ilлгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
проверка чифрового идентификатора прогрi!ммного обеспечения производится на Ивк

(сервере), где установлено По. Запускают менеджер файлов, позволяющий производить хэши-

рование файлов или специаJIизированное По, предоставJIяемое разработчиком. В менеджере

файлов открывают каталог и вьцеJUIют файлы, указанные в описании типа дИИС КУЭ. .Ща,тее,

запустив соответствуюпIую программу, из состава по дииС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультат.lм формируются файлы, содержащие коды zrлгоритмов вьгIисления цифровьrх идентифи-

каторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вьгшсления цифровьтх иденти-

фикаторов должно соответствовать нмменованию файлов, дJUI которьtх проводилось хэшмрова-

ние.
9.3 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрzlммного обеспечения соот-

ветствуют змвленным;

- цифровые идентификаторы По соответствуют указанным в описании типа

Аиис куэ.
В противноМ сJryчае результаты проверки считаются отрицательными,

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК Аиис куЭ опредепяются метрологическими ха-

рактеристика.{и измерительньIх компоЕеЕтов, входящих в состав ИК дИИС КУЭ. Метрологиче-

ские характеристики входящих в состав ик дииС КУЭ измерительньIх компонентов подтвер-

ждilются при проведении поверки указанных средств измерений по методикам поверки, ycT{lHoB-

ленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузки нд вторичные цепи измерительных трансформаторов

напряжения
10.1.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждtlющих

правильность подкJIючениJI первичньгх и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии таких доку-

ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первичньtх и

вторичньIх обмоток ТН.
10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного нzlпряжения при нагруженнои вторичнои

обмотке составляет n9 69л99 +10 О/о ОТ UHoM.

10.1.3 Проверяют нilличие номинаJ]ьного значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи Тн sцбц, Указанного в технической документации на данный Тн или указанного в пас-

порте-протоколе Еа соответствующиЙ измерительньй канал. В с.гryчае отсутствия этих докумен-

тов производят откJIючеttие электроустановки и проверяют значение sHoM, указанное на таб-

личке ТН.
10.1.4 Измерение мощности нагрузки Еа вторичные цепи Тн проводят в соответствии с

ми 3195-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов н.rпряжения в

условиях экспJryатации r).

Приписанная характеристика погрешности результата измерениЙ мощЕости нагрузки

ТН - доверитеrr"пura aрч""цui допускаемоЙ относительноЙ погрешности результата измерений

*оцпо"rrЪч.рузки ТН при доверительной вероятности 0,95 не превышает *6 0Z с учетом усло-

вий выполнения измерений, приведенньtх в документе ми 3195- 18,
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Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводитъ, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
кilнzlл в течение истекающего интервала между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный
канаJI не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньtх ко вторичным обмоткам ТН.

3 ,Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторитшые цепи ТН в соот-
ветствии с другими атIестованными методиками измерений-

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьггь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федера:lьного агентства по техническому реryлированию и метологии.
Проверяют средства измерений, применяемьlе при проведении измерениЙ вторичньrх нагруЗОК

ТН: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок

действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195- 18. ПредОстав-

ленные паспорта_протоколы должны содержать информацию о результатах измерений вторич-
EbD( нагрузок ТН. ,Щля проверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТН проводят выбо-

рочный конlроль путём измерения данньж параметров согласно пп. 10.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует тре-

бованиям соответствующего нормативного документа (гост 1983_20l5 или другого норматив-

ного документа, действующего в срок выпуска ТН);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для Тн в паспорте-про-

токоле.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 1 0. 1. 1 - l 0. 1.4 дальнейшие операции

по поверке Ик, в которьй входит данньй Тн, вьшолняют после ус1ранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются о,грицательными.

l0.2 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительпых трансформаторов токд
10.2.1 Проверяют нмичие документов энергосбыговьrх организаций, подтверждающих

правиJIьность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нzlличие номинаJlьного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанЕого в технической документации на данный ТТ или указанного в паспорте-

протоколе на соответствующий измерительньй кана.л. В случае отсутствиJI этих документов про-

изводят откJIючение элек,гроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHSM, УКаЗаН-

ное на табличке Тт.
10.2.3 Измерение вторичной нагрузки тТ проводят в соответствии с

ми 3196_1s <гси. методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации)-

приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТТ - доверитеЛьные границЫ допускаемоЙ относительноЙ погрешности результата измерений

"ощпо"rrЪч.рузки 
ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превьппает +6 О% с учетом условий

выполнения измерений, приведенных в докумеIIте ми 3 196- l8,
Примечания
1 .щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тт не проводить, если

такое измерение IIроводилось IIри составлении паспорта-протокола на данный измерительньй

канitл в течение истекающего интервала между поверками Аиис куэ, и если в измерительный

каЕал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входt{ые

(проходные) импедансы всех устройств, подк]Iюченных ко вторичным обмоткам ТТ,

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-

ветствиИ с другимИ аттестованными методиками измерений,
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4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок
ТТ: срдства измерений должны быгь утверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок

действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18. Предостав-
ленные паспоРта-протоколЫ должнЫ содержатЬ информациЮ о резуJьтатах измерний вторич-
HbD( нагрузок ТТ. .Щля проверки результатов измерний вторичньж нагрузок ТТ проводят выбо-

рочныЙ коttтроль путём измерения данньж параметров согласно пп. 10.2.2-10.2.3.

10.2.4 Результаты проверки считilются положительными, если:

- измеренное значеЕие мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует тре-

бованияМ соответствуюЩего нормативнОго документа (гост 7746-2015 или другого норматив-

ного документа, действующего в срок выпуска Тт);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия дIя ТТ в паспорте-про-

токоле.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дшьнейшие операции

по поверке Ик, в который входит данный Тт, выполняют после усlранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

10.3 Проверка паденшя напряжения в лиtlии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения- 

iо.з.t Измеряют падение напряжения Un в прводной линии связи дIя каждой фазы по

документу ми 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжениrI в линиях связи счетчика

с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации).
приписанная характеристика погрешности результата измерений потерь напряжения -

доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений потерь

напряжения при доверительной вероятности 0,95 не превышает +1,5 7о С УЧеТОм условий выпол-

нения измерений, приведенных в документе Ми 3598-18-
Примечания
1 .Щопускается измерение падения напряжениJI в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором напряжения не прводить, если такое измерение прводилось при составлении

паспорта-протокола на данный измерительньй канал в течение истекающего интервT ла между

повер;ами ЪИИс куэ, и если в измерительньй канал не вIIосились изменения, не зафиксиро-

ванные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 .Щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным трансфор-

матором напряжения опредеJlять расчетным гryтем, если известны параметы проводной линии

связи и сила электрического тока, пртекающего через линию связи,

3 .Щопускается проведение измерений падениJt Еапряжения в линии связи счетчика с из-

мерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными методи-

ками измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьrгь согласова}Iы с подведомствен_

ными организациями ФедерZrльного агентства по техническому реryлированию и метрологии,

Проверяютсредстваизмерений,применяемыеприпроВеДенииизмернийпоТерьнапряженияв
линии связи счетчика a ,a"apnr"non"* трансформатором напряжения: средства измерений

должны быть утвержлённого типа, поверены (проверяют также, что срок действия поверки дан-

ных СИ не исiек) 
" "ооr""r"r"о"ать 

требованиям Ми з598-18. Предоставленные паспорта-про-

токолы должны содержаIь информачию о результатах измерений потерь Еапряжения в линии

связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения, ,щля проверки результатов изме-

рений потерь напряжения в линии связи счетчика с измерительным трансформатором напряже-

n"" ,rро"од", 
"ыбЬрочный 

контроль путём измерения данньrх параметров согласно п. 10.з.1.

10.3.2 Результаты проверки считаются положитепьными, если:

-измеренноезначениеПадениянаПряжениявлиниисВязисчетчикасизМеритель-
нымтрансформатороМнапряжениянепреВышает0,25%отноминалЬногозначениянаВторич-
ной обмотке ТН;
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_ или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3,1 да.тIьнейшие операции по пО-

верке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после усцанения несоответствий.
Если указанные выше замечаIrия не были устранены за время поверки, то результаты

проверки счит:lются отицательными.
10.4 Проверка предеJIов смещепий шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относи-

теJIьпо нацпопальной шкаJIы времеши UТС(SЦ
10.4.1 Включают ПСТВ (эта:lон) согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в

нztличии связи со спутниками глонАсс, сверяют показания времени ПСТВ, отображаемые на

дисплее, с показаниями времени сервера До <концерн Росэнергоатом>, получающего сигналы

точного времени от соответствующего Усв или резервного источника синхронизации времени.

Проверка провОдится прИ поочерёдноМ перекJIючениИ способа синхронизации времени сервера,

при регистации в его журнале собьпий хотя бы одной записи и корректировки шкмы времени.

В случае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в н:Iличии связи со спут-

никами Глондсс, синхронизируют время переносного компьютера. ,щалее показания времени

переносного компьютера, отображаемые на экрtlне, сверяют с показ:1rlиями времени сервера

АО <Концерн Росэнергоатом>.

.щля снягия синхронизирваI{ньrх показмий рекомендуется использокlть одновременное

фотографирование экр:lнов проверяемого и проверяющего оборудования.
l0.4.2 Включают ПСТв анzlлогично пп. 10.4.1. Убедившись в нzlличии связи со спутни-

ками Глондсс, сверяют показtlния времени Пств, отображаемые Еа дисплее, с показаниJIми

времени сервера филиала До кконцерн Росэнергоатом> ккалининская атомнilя станциJI), полу-

чающего сигналы точного времени от соответствующего Усв ипи резервного источника

синхронизациивремени'илисВеряюТпоказаниявременипереносногокомпьюТера'
отображаемые на экране, с покilзаниями времени сервера филиала ДО кКонцерн Росэнергоатом>

кКалининская атомн:u станция), Проверка проводится при поочерёдном перекJIючении способа

синхронизации времени сервера, при регистации в его журнале собьrгий хотя бы одной записи

и коррекгировки пIк2Iлы времени.

.щля снятия синхронизированных показаний ркомендуется использокlть одновременное

фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудоваЕия,- 
rо.л.з Включают ПСiВ ана.ltогично п. 10.4.1 и сверяют показания времени ПСТВ, отоб-

ражаемыенаДисплее,споказаниямиВременисчеТчикоВ,полУчающихсиГнitлыточногоВремени
от сервера филиала дО <Концерн Росэнергоатом) <Калининскм атомная станцияD, или сверяют

показ:lния времени переносного компьютера, отображаемые на экране, с показаниями времени

счетчиков.
При невозможности считать показанпя времени с дисплея счетчика, подкJIючtlют опти-

ческий порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера, запускают

на переносном компьютере По для работы со счетчиком, далее считывают покtвания текущего

времени счетчика.
.щля снятия синхронизированt{ых показаний рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования,

10.4.4 Подключают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации к серверу

АО <Концерн Росэнергоатом>, откJIючив при этом основной и резервный источники синхрони-

.чц", "р""irr. 
Убедившись в наJIичии связи со спутниками глондсс, производят синхрони-

зацию времени сервера. ,щождавшись следующего собыrия синхронизации, распечатывают жур_

Ha:I собirгий сервера, вьцелив собьпия, соответствующие сравнению показаний времени сервера

АО <Концерн Росэнергоатом> и этzlлона.

по данныпл, приведенным в tкурнале собыгий, определяют разность показаний времени

сервера АО кКонцерн Росэнергоатом>) и эталона в момент, предшествующиЙ коррекции:

Дt3 = Tlcepuep аО,(Копцерн Рос]верюаmм,]-ТlБкв энкс-2]

Подключают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации к серверу филиала АО <Кон-

церн Росэнергоатом>> кКалининскrц атомнtlя станциJl), откJIючив при этом основной и резервный
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источяики синхронизации времени. Убедившись в нtlличии связи со спутникzlми ГЛОtIАСС,
производят синхронизацию времени сервера. Дождавшись следующего собьlтия синхронизации,

распечатывают журна.п собьпий сервер4 вьцелив события, соответствующие сравнению показа-

ний времени сервера филиала АО <Концерн Росэнергоатом> <Ка.пининская aToMHalI станцI,lJl) и

этмона.
По данньrм, приведенным в журнaше собьпий, опредеJIяют разность показаЕиЙ времени

сервера филиала Ао <концерн Росэнергоатомl> ккалининская атомнtш станцияD и эталона в мо-

мент, предшествующий коррекции:
At2 = Тlсервер билиала до (концерн росэнергоатомll (Кsлининскш атомн:tя спlнцля)УТlПСТВ1

Также распечатывают журн.rл событий сервера филиа.llа ДО кКонцерн Росэнергоатом>

кКа,rининская aToMHarI стiшция) и счетчиков, вьцелив собьпия, соответствующие сравнеЕию по-

казаний времени коррекгируемого и коррекгирующего компонента.
Дt 1 = Тlg*ёr""*]-Т[сервср филиала АО (Концерп Росэнергоагомl, (Калиriинска' аюмная стаяцяя)]

По полученным данным вьt.Iисляют разность показаний времеяи счётчиков и эталоЕа в

момент, предшествующий коррекции:
Дtо=Дtr +Дtr

10.4.5 Результаты проверки считalются положительными, если:

- рiвности показаний времени этtчlона с пока}анЕями времени сервера

до кконцерн Росэнергоатомl) и сервера филиала До кконцерн Росэнергоатом> <<калининская

атомная стalнция), поJryчающих сигналы точного времени от соответствующего УСВ или резерв-
ного источника синхронизации времени, нzrходятся в пределах *5 с;

- расхождение показаний времени счетчиков с этilлоном не превышает значения

+5 с;

- разности показаниЙ времени Дtо, Дtr, Atz и Дt] НаХОДЯТСя в пределах *5 с;

- усв из состава дИИС КУЭ поверены, даЕIlые о их поверке находятся в Федераль-

ном информационном фонде по обеспечению едиЕства измерений,

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.4.1-10.4.4 да.llьнейшие операции

по поверке соответствующего Ик выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
10.5 Опреле.llенше гранпц интерваJIа погрешноспt пзмерительных KaHaJloB

Аиис куэ
РасчетнымиметоД.lмипроверяютправиJьностьзначенийхарактеристикпогрешности

измерительньtх каналов АИИС КУЭ, указанньо< в описании типа АИИС КУЭ,
10.5.1 Границы интервzrла основной погрешности измерительЕого канала (ИК)

электроэнергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 щя норммьных условий,
l0.5.2 Границы интервЕrла основной относительной погрешности ИК аrгивной

элекгроэнергии вьIIIисляют по формуле (l):
(l)

где 4lю,r - границы интервzIла основной относительной погрешности ИК акгивной электроэнер-

глlлl в О/о для вероятности 0,95;

- предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

6?н - предел допускаемой относительной

напряжения (ТН) в %;

погрешности по амплитуде трансформатора

59 , - .раницы интеркша относительной погрешности измерения акгивной элекгроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в 7оl

En - предеЛ допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения

в линии связи между ТН и счетчиком в Уо;

Б,'. - предоr доПускаемой осноВной относительНоЙ погрппlостИ счетчика электрэнергии в Уо,

бu* о, = t 1,1 бf,+6|"+6;A+6i+6i

бп
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Границы интервшtа суммарной абсолютной угловой погрешности 9 в минутах и границы

интерваJIа относительной погрешности 6rn в Уо определяются по формулам:

0= 0i +0] (2)

бol=09290,tgp (3)

rде Q , и {, - пределы допускаемых угловьIх погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответственно;

(Р - угол сдвига между векторtlми первиtIяых тока и напряжения в градусах.

10.5.3 Граничы интервала погрешности Ик в рабочих условиях экспlryатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интерваIа отяосительной погрешности ИК аrгивной электроэнергии в

рабочих условиях вьl.мсJuIют по формуле (4):

6"r"n=X1.1, 6|, + 6}" + бj о + 6'n + 6'n +|6'r"о (4)

rде бик" l- грzlницы ивтервала относительной погрешности ИК аIсгивной элеКгроэнергпlц вYо NlЯ

вероятности 0,95;

67т,6тн,60 п,6л,66,C - те же величины, чго и в формуле l;

d.п - прлел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrшяющей веJIичины;

m - общее число влияющих величин.
10.5.5 Границы интервirла основной относительной погрешяости ИК реактивной

элеюроэнергии вьгIисляют по формуле (5):

бп* r=Х|,,l, бЬ*Й"+6jr+fi+8u (5)

rде биhр _ границы интервала основной отпосительной погрешности ик ракгивной электро_

энергии в О/о цlя вероятности 0,95;

бо" - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии

в Уо'

'' " - aрuппц", интервала относительной погрешности измерения рактивной электроэнер-

гии, обусловлепной угловьlми погрешностями измерительных трансформаторов в 7о;

6rr_0,0290.ctý (6)

остальные величины в формулм (5) и (б) те же, что в формулах (l) и (3),

10.5.6 Границы ин'гервала относительной погрешности ИК реакгивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вьFIисJuIют по формуле (7):

6"*"r_!|,|. 6|. + 6'rо + бj, + 6'n + а'о, +|6j* (7)

|7

i=l

где 4,,r - предел относительной доrryскаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиrtх от i--ой влияющей величины;

остчtльные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6),

Примечание-Формулы(l),(а),(5)и(7)ланыдляслучая,когдаотклонениевнешних
влияющих величин от нормальных значений вызывает дополнительные погрешности только у

счетчика электроэнергиИ, а состiшляюЩими погрешноСти измерениJI электроэнергии, обуслов-

леннымИ погрешностьЮ заданиЯ интервzrла временИ интегрирования электрической мощности,

погрешностьЮ передачИ информашиИ по ГоСТ 4.199-85, погрешностью обработки данных

можно пренебречь.



10.5.7 Результаты проверки считtlются положительными, если результаты расчетов по
формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньж в описании типа.

В пртивном сJryчае результаты проверки считalются отрицательными.

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньгх результатах проверок по пункт{lм разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отицательньrх результатах проверок по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подгверждено со-
ответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Сведения о результатах поверки ДИИС КУЭ должны быть перданы в Федеральный

ИНфОРМаЦИОнньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с ука}аниями части
3 статьи 20 Федерilльного закона от 2б.06.2008 г. J,'l! 102-ФЗ, аккредитованным на поверку лицом,
ПРОВОДИВШИМ поВеркУ, В сроки, установленные Приказом Миппромторга России от 31.07.2020 г.
N9 2510.

12.2 По змвлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJгучае положительных результатов поверки по п. l 1.1 (подтвержлено соответствие сред-
СТВа ИЗМеРеНИЙ МеТРОлогическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от з1.07,2020 г. Nч 2510, или в
сJI},чае отрицательньж результатов поверки по п- l1.2 (не подтверждено соответствие средства
ИЗмеРениЙ метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению,
по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от
31.07.2020 г. ]ф 2510, с укirзанием причин непригодности.

l2.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с указа-
НИеМ ИХ НаИМенованиЙ, типов, заводских номеров средств измерениЙ (измерительньtх компонен_
ТОВ) (ЛЛЯ СЧетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение модифика-
ции и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак поверки
наносится на свидетелютво о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указывalют перечень и состав ИК с
указfiшем их наименомний, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньтх ком-
ПОНеНТОВ) (для счетчиков элекгрическоЙ энергии также указывается условное обозначение мо_
дификации и варианта исполнения), не соответствующих метологическим требованиям, уста-
новлеIlным в описании типа АИИС КУЭ.

l2.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа дИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержленном типе дИИС КУЭ в Федераль-
ном информационном фонде по обеспечению едиЕства измерений.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение процедур
по пункгам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

l2.7 АИИС КУЭ должна быть защищена от неса}Iкционированного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав дИИс кУЭ, и вторичЕьж измери-
тельЕьrх цепей) и прогрt!ммном (обеспечивается средствilми защиты используемого ПО) уровне.

Разработал:

Велущий инженер-метолог
ООО <ЭнергоПромРесурс> ,{*./'
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