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l Общпе положения

1.1 Настоящая методика поверки устанirвливает объем, средства и методы первичной и
периодической поверок оборудования измерительного стенда СИАКБ, изготовленного
Обществом с ограниченной ответствеЕностью <Лаборатория автоматизирокlнньп< систем (АС)>,
г. Москва.

1.2 Производство единичное, з.lводской J'{Ъ 5200244'1 001.
1.3 Оборулование измерительное стенда СИАКБ (далее - оборудование или

ОИ СИАКБ) предназначено для измерений силы и Еaшряжения постояЕного электрического
тока, сопротивления постоянному элекlрическому току, температ)ры cocTaBнblx частей
оборудования и окружающей среды, времени заряда и разряда .lKKyI\{yJuITopHbrx батарей
(да,rее - АКБ) и их модулей при испытаниlD( АКБ для беспилотньD( летатеJIьньD( aшпаратов.

1.4 Выполнение всех требований настоящей метод,lки обеспечивает просле)Iсiваемость
поверяемого оборудования к государственным первичным этzlлоIIttм:

-ГЭТ 13-202З ГПЭ единицы элекtрического напряжения по ГПС, 1твержденпой
приказом Росстандарта N9 1520 от 28.07,2023 г.;

-ГЭТ 14-2014 ГПЭ единицы элешрического сопротивления по ГПС, ),твержденной
приказом Росстандарта N9 3456 от 30.12.2019 г.;

-ГЭТ |-2022 ГПЭ единицы времени, частоты и национIIJIьной шкалы времени по ГПС,
утвержденной прикlвом Росстандарта JФ 2360 от 26.09.2022.

Определение метрологических харiктсристик измерительньD( KaHaJloB ОИ СИАКБ
проводят комплеIсгным или поэлементным методом, в зilвисимости от типа ИК.

1.5 .Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительньD( каЕалов (далее - ИК)
оборудования (не в полпом объеме) с обязательцььл }ке}анием информации об объеме
проведенной поверки при оформлении ее результатов.

2 Перечень операций поверки

2.1 При проведении первичной и периодической поверки ОИ СИАКБ должны быть
выполнены операции, указанные в таблице 1,

Таблица 1 - оп п ки

3 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке п опробованпи средства
измерений)

3.1 Экспериментальные работы по определению
оборудования вьшолЕяют в следующих условиях:

- температ),ра окр}хающей среды

-относительная влажность окружающего воздуха
при температ}р е +25 "С

- атмосферное давлеЕие

метрологических характеристик

от +10 до +30 оС;

ло 80 %;

от 70 до 10б,7 кПа.

операции при поверке
периодическои

Раздел
настоящей
методики первичной

Наименование операции

Даз Да
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

!а6 ДаВнешний осмотр
,Ща!а7Подготовка к поверке и опробование
Да8 !аПроверка прогр,lммного обеспечения

Ща ДаоОпределение метрологических харчжтеристик

Да10 !аПодтверждение соответствия
метрологическим требовшrиям

Да11 .ЩаОформление результатов поверки

Обязательность проведения
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4 Метрологические и технические требования к средствам поверки

4.1 В таблице 2 приведены метрологические и технические тебования к средств:l}l
поверки.

Таблица 2 - логические и технические ования к с дствам по ки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимым для

проведения поверки

Операчии поверки,
требующие
применения

тв пов кис
Средство измерения темлературы и влажности,

диапазон измерений: относительной влажности
от5до98%,т ыотOдо+50оС

Измеритель-регистатор
пара {етров микроклимата
(ТкА-ПкЛ),
рег. J\Ъ 76454-19

п.'l ,2
Контроль условий
поверки

Средство измерения атмосферного давления,
диапzаон измерений атмосферного давления:
от 70,0 до l20,0 кПа

Калибратор-вольтметр

универсальный H4- 12,

рег. Nо 37463-08

Рабочий этаJIон единицы постоянного
элекtрического напряжения не ниже 3-го

разряда по государственной поверочной схеме
(далее - ГПС), утвержленной приказом

а от 28.0'1 ,202З г. Ns 1520Росстанда

Магазин сопротивления
измерительный МСР-60М,
рег. N 275 1-7l

Рабочий эталон единицы электрического
сопротивления не ниже 4-го разряла по ГПС,

утвержленной прик }ом Росстандарта
от 30.12.2019 г. Ns 3456

Генератор сигнrtлов
произвольной формы
Agilent 33220А,

ег. Jф 32993-09

Рабочий этzlлон единицы частоты не ниже

5-го разряла по ГПС, угвержденной приказом
Росстандарта N 2360 от 26.09.2022

п.9.2
Опреде,rение
метологических
характеристик

Примечания
l Рег. Ns - регистрационный номер средства измеренпй в Федеральном информационном

фонле по обеспечению единства измерений (дапее - ФИФ ОЕИ).
2.щопускается использовать другие средства поверки, удовлетворяющие метологическим

требованиям, указанным в таблице, в том числе обеспечивающие прослеживаемость в

соответствии с ГПС, действ щими на момент ведения по

4.2 Средства измерепий, применяемые при поверке, должны бьпь поверены и иметь

действ}тощие сведениЯ о результатiЖ поверкИ в ФИФ оЕИ. Эталоны единиц величин должны

быть аттестованы в соответсТвии с ПоложеНием об эта.lIонах единиц величин, используемьtх в

сфере госуларственного регулиров:lния обеспечения единства измерений, утвержденным
no.i"no"n"rniM Правительства iоссийской Федерачии от 2З сентября 2010 г. ]Ф 7з4 коб

этlцонzж единиц величин, используемьж в сфере государствеЕЕого регулирования обеспечения

единства измерений>. Средства измерений, применяемь!е в качестве этзtлонов единиц величин,

должны бьггь поверепы в качестве этмонов единиц величин, иметь действ}тощие сведения о

результатаХ поверкИ в ФИФ ОЕИ и уловлетворять требованиям точности государственЕых

поверочньD( схем.

5 Требования (условия) по обеспечеrrию безопасности проведения поверкп

5.1 ПрИ проведении поверки ои сиАкБ должпы быть соб;подены требования

безопасности, предусмотенные нормативныМИ ДОКУlt!еНТами, и требования безопасности,

указанные в технической докрlентации на средства измерений, применяемые средства поверки

и вспомогательное оборудование.
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6 Внешний осмотр

6.1 ПРи выполнении внешнего осмотра должно быть установлеЕо соответствие
поверяемого оборудования след)mщим требованиям :

- комплектность ОИ СИАКБ должна соответствовать паспорту;
- маркировка должна соответствовать требованиям экспJryатационной докрлентации;
- измерительные, вспомогательные и соедиЕитеJъные компоненты (кабельные

разъемы, кJIеммные колодки и т. д.) не должны иметь визуально определяемьш внешних
повреждений и должны быть надежно соединены и закреплены;

* соединительные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений изоляции и
экранирования и должны бьпь надежно соединеЕы с разъемt!ми и кJIеммitми.

6.2 При обнаружении несоответствий по п. 6.1 да,чьнейшие операции по поверке
ОИ СИАКБ прекращают до устранения вьивленньD( несоответствий,

7 Подготовка к поверке и опробование

7.1 .Щля провеления поверки проверяют наJIичие и изу{ают след).ющие документы:
- эксплуатационнtш докуIr{ентация на ОИ СИАКБ;
- описание типа оИ СиАкБ.
7.2 Перед началом поверки выполняют следуощие подготовительные работы:
- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной

докуIrлентацией на них;

- измеряют и заносят в протокол поверки результаты измерений температ}ры и
влажности окружzlющего возд}ха, атмосферного давления.

7.3 При опробовании проверяют:

- возможность вкJIючения, выкJIючения и фlъкчионирования ОИ СИАКБ;
- визуzrлизацию измеряемьж парtl},tетров на графическом дисплее модуля управления и

формирования отчетов;

- работоспособность ИК по изменеЕию измеряемых парitметров в зависимости от
изменения входньtх сигн:ulов.

'7 .4 Если при опробовании вьu{влены технические неисправности, то до их устранения
ОИ СИАКБ дальнейшей поверке не подлежит.

8 Проверкапрограммногообеспечения

8.1 Сравнивают идентификационные данные прогрalммного обеспечения (далее - ПО)
ОИ СИАКБ с дzlнными, приведенными в разделе <Программное обеспечение) описаниJI типа
ои сиАкБ.

8.2 Оборулование признalют прошедшими идентификацию ПО, если поJггrенные при
проверке идентификационные данные соответствуют дalпным, приведенным в рzrзделе
кПрограммное обеспечение> описания типа ОИ СИАКБ.

9 Определениеметрологическиххарактеристик

9.1 Проволят проверку наJIичия действ}тощих сведений о поверке перВичноГо
измерительного преобразователя (да,rее - ПИП), входящего в состав поверяемого ИК.

9.2 Опрелеление метрологических характеристик (далее - МХ) ИК ОИ СИАКБ
проводят комплеюным или поэлементным методом, в зависимости от типа ИК.

9.2.1 Определение МХ ИК: силы тока АКБ; температуры окружающей среды;
температ}ры на корпусе АКБ проволят по пп. 9,2.3 - 9.2.5 поэлементным методом.

9.2.2 Определение МХ ИК: напряжения АКБ; напряжения ячеек АКБ; интервtцов
времени проводят по пп. 9.2,6 - 9.2.7 комплекгньIм методом.
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9.2,3 Определение МХ ИК силы тока АКБ проводят в изложенной ниже
последовательности:

l) отсоединяют от стойки измеритеlьной линии связи ПИП с поверяемым
комплексным компопентов измерительной системы (да"lее - ККИС) и подкJIючalют вместо ПИП
ка;rибратор в соответствии с рисlъком 1;

2) на вход ККИС подают от кмибратора значения н:lпряжения постоянного тока Х;,
СОответствующие контрольным точкам (далее - КТ) силы постоянного тока Х;зх в соответствии
с таблицей З, 4 или 5 (в зависимости от диilпазона измерений);

3) лля кажлой КТ считьтвают на дисплее персонzrльного компьютера (далее - ПК)
значение вьIходного сигнала X;g51)(, выр;Dкенное в единицах измеряемой величины;

4) лля каждой КТ рассчитывают значение абсолютной погрешности А;цlцб по формуле:

Д;ккис= Х;вых - Х;вх (1)

5) лля кажлой КТ рассчитывают значение приведенной к верхнему пределу измерений
(далее - ВПИ) погрешности тiккис по формуле:

уiккис = 
Дj**" . 100%, (2)
^впи

где Хgцц - верхяий предел измерений;
6) привеленную к ВПИ погрешЕость /;пцл рассчитывают дтя каждоЙ КТ в

соответствии с паспортом или описанием типа ПИП;
7) лля кажлой КТ рассчитывают значение суммарной приведенной к ВПИ погрешности

ИК /iик по формуле:

/iик = l/iккисl+ lУ;пипl (з)

8) заносят в протокол значения X;g6111, Ytккис, Yiппп И f tик|'
9) сопоставляют /rик с предела}.lи допускаемой приведенной к Впи погрешности Ик

/цц, }казанными в описании типа ОИ СИАКБ. Если для каждой КТ выполняется неравенство

l7;икl < lуикl, то Ик считают прошедшим определение Мх с положительным результатом.

Рисlтlок 1 - Структурная схема подключеЕия этzlлонного прибора к ККИС

Таблица 3 -П кол оп ения МХ ИК силы тока АКБ, диапазон l

Таблица 4 -П кол оп еления МХ ИК силы тока ДКБ, диапазон 2

пкСтойка
измерительнм

эталонньй
прибор

Тwк,о/оYiккис, , 
оh

Уiлwп, 
о/о liик, YоXl, В XiBx, А Хiвых, А

00

1 100

2 200
1 400
) 500

Xi, В XiBx, А Хiвых, А Уiккис,,Yо -, о/
J/ iпип. ,о Тiик, 

о/о Yик, Yо

0

1 60
2 120
4 240

300

0
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Xl, В Уик,YоXiBx, А Хiвых, А liккис,,о/о l iпип, 
о/о

r iик, /о

0 0

l 20
2 40
4 80

5 l00
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Таблица 5 -П кол оп ения МХ ИК силы тока АКБ, диапазон З

9.2.4 Определение МХ ИК темпераryры окружающей среды проводят в изложенной
Еиже последоватеJьности :

1) отсоединяют от стойки измерительной линии связи ПИП с поверяемым ККИС и
подключают вместо ПИП магtвин сопротивлений в соответствии с рисунком 1 ;

2) на вход ККИС подают от мага:}ина сопротивлений значения сопротивлениJI
постоянному току Х;, соответств},ющие КТ xiBx температуры в соответствии с таблицеЙ 6;

3) для каждой КТ считывают на дисплее ПК значение вьIходного сигнала X;g5lx,

выраженное в единицах измеряемой величины;
4) лля кажлой КТ рассчитывают значение абсолютной погрешности Д;цццб по формуле

(l);
5) абсолотнlто погрешность Дiгип рассчитывают дJlя каждой КТ в соответствии с

паспортом или описанием типа ПИП;
6) лля кажлой КТ рассчитывают значение суммарной абсолотпой погрешности ИК

Д;цц по формуле:

Д,ик = lАiккисl * lАiпипl (4)

7) заносят в протокол значения X;g51)(. Д;ццц6, Д;пцп и А;цх]

8) сопоставляют Аlцц с пределами допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности ИК Аик,

указаннымИ в описаниИ типа оИ сидкБ. Если для каждой КТ выполняется неравенство

lД;икl . |Ацх|, то ИК считают прошедшим определение МХ с положительным результатом.

Таблица б -П кол оп ения Мх Ик темп ыо rцей с

9.2.5 Опрелеление МХ ИК температуры на корпусе АКБ проводят в изложенной ниже

последовательности:
1) отсоединяют от стойки измерительной линии связи Пип с поверяемьтм Ккис и

подключilют вместо ПИП магазин сопротивлений в соответствии с рисунком 1;

2) на вход Ккис подают от магазина сопротивлений значения сопротивления

постоянному току Xi, соответств).ющие КТ Х,вх температуры в соответствии с таблицей 7;

3) выполняют операции 3) - 7) по п, 9-2.4;

4) сопоставляют Д;цц с пределами допускаемой абсоrrютной погрешности ик 
^ик,

указаннымИ в описаниИ типа оИ сидкБ. Если дrrя каждой КТ выполняется Ееравенство

lдiикl < |дцц|, то Ик считают прошедшим определение Мх с положительным результатом,

Аик, оСД,ик,'СД;ккис, оС Дiпип,'СХlвых, оСХ;, Ом Х;вх,'С
100,0 0,0

24,9109,7
119,4 50,0

7ý 0129,0
lз8,5 100,0



Х1, Ом XtBx, оС Хiвых, оС Дiккис, оС Д;пип, оС Аiик, оС Аик,'С
l00,0 0,0
ll4,4 37,0
l29,0 75,0
l43,0 l l1,9
157,з l49,9

7

Таблица 7 - П кол о ения Мх Ик темп ы нак е АКБ

9.2.б Определение МХ ИК напряжения АКБ и ИК ншряжения ячеек АКБ проводят в
изложенной ниже последовательности:

l) подключают к входу проверяемого ИК ка.либратор, используемый в качестве
эталонного прибора лля формирования входньrх сигнilлов в проверяемом ИК, в соответствии с

рисрком 1;

2) на вход ИК подают от каJIибратора значения напряжения постоянного тока Х;,
соответств),ющие КТ XiBx напряжения постоянного тока в соответствии с таблицеЙ 8, 9 или 10
(в зависимости от диапазона измерений);

3) лля кажлой КТ рассчитывают значение абсолютной погрешности Аiик по формуле:

А;цц= X;g611 - X;gx (5)

4) шrя кажлой КТ рассчитывают значение приведенной к ВПИ погрешности /iцц по

формуле:

/iик=ffi.100уо, (б)

5) заносят в протокол значения X;g5lx и 7;цц]
6) лля кажлой Кт сопоставляют /iик с соответствующими пределами допускаемой

приведенной к ВПИ погрешности ИК }zцц, }казанными в описzlнии типа ОИ СИАКБ. Если для
каждоЙ КТ выполняется неравенство lу;икl . lуикl, то ИК считают прошедшим определение
МХ с положительным результатом,

Таблица 8 - П кол о ления Мх Ик н я АКБ, диапазон 1

Таблица 9 - П токол о деления Мх Ик нап яжения АКБ. диапазон 2

Yик,УоХiвых, В ., о/
l iИК, /uвXi XtBx, В

0,0 0,0
7,57,5

15,0 15,0
))\ ))5

30,030,0

Уiик, Yо fпк, УоХiвых, Вl:х в XiBx, В
0 0

l515

30
45

6060

Уик,Yоl iик, УоХiвых, ВXiBx, ВХ;, В
0 0,0
)s )5

5.0ýn
,7

5
,7,5

l0,0l0,0

Таблица 10- П отокол о еления Мх Ик нап яжения ячеек АКБ

з0
45
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9.2,7 определение МХ ИК интерва,,rов времени проводят в изложеняой ниже
последовательности:

l) ) подключают к входу проверяемого ИК генератор, используемый в качестве
эталон}lого прибора для формирования входньIх сигнzIлов в проверяемом ИК, в соответствии с

рисlъком l;
2) на вход ИК подают от генератора значения сигнала прямоугольной формы с

напряжением 5 В и частотами x;gx, соответствfющим Кт Х1 в соответствии с таблицей 11;

3)лля кажлой КТ считывают на дисплее ПК зпачение вьrходного сйгнzLцп X;g5lx,
выраженное в единицaж измеряемой величины:

4) для каждой КТ рассчитывают значение абсолютной погрешности ИК А;цц по

формуле (5);

5) заносят в протокол значения X;g5lx и Д;цц;

6) сопоставляют А;цц с пределами допускаемоЙ абсоrпотноЙ погрешности ИК Аик,

указанными в описании типа ОИ СИАКБ. Если для каждой КТ выполняется неравенство

lДiикl < |Дцх|, то ИК считают прошедшим экспериментальяое определение МХ с

положительным результатом.

Таблицаl l -П кол о деления Мх Ик и ваrlов ени

1 1 Оформлепие результатов поверки

1 1.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки свободной формы.
11.2 Сведения о результатах поверки направляются в Федеральньй информациояньй

фонд по обеспечению единства измерений.
11,3 По змвлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку. на средство измерений вьцается:
_ВслУчаеПоложительнЬD(резУльтаТоВпоВерки-свиДетельстВоопоВерке

установленного образча;
_ВслУчаеоТрицательныхрезУльтатоВпоВерки-изВещениеонепригоДностик

применению установленного образца с указанием причин непригодности.

Заместитель начаlIьника центра 201

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Инженер 2 кат. отдела 20il2
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Ю.А. Шатохина

А.С, Смирнов

Дик, сХ;, Гц XiBx, с Хiвых, С Д,ик, с
0,1000 10

0,0100
0,0025 400
0,00 i 0

0,0001 10000

А.А. Гмызин

10 Подтверждение соответствия метрологическпм требованиям

10.1 Результаты поверки ИК ОИ СИАКБ, считают положительными, если ИК прошел

определение МХ по пп. 9.2.3 - 9.2.'7 настоящеЙ методики поверки с положительньIм

результатом и каждьй ИК с поэлементным методом поверки имеет в своем составе ПИП с

действ}тощими сведениями о поверке.
10.2 Если в процессе проверки документации по п. 9.1 обнаруживают сведения о

поверке ПИП с истекшим сроком действия, то ИК, в состав которого входит ПИП, признают

прошедшим поверкУ с отрицательным результатом до устранения вьUIвленного несоответствия.

Нача.цьник от дела 201 12

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

100

1000


