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1 общие полоr(ения
1.1 Настоящая методика поверки распрострапяется на комплекс измерительньй

управляющий РСУ энергетических котлоагрегатов ТГМЕ-464 Нижнекамской ТЭЦ для
сжигания нефтяного кокса в виде пьши с установки замедлеЕIlого коксования АО (ТАНЕКО)
(далее - комплекс), заводской JФ 04, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в
экспJryатацию и после ремонта а также методику периодrческой поверки в процессе
экспlryатации.

1.2 Прослеживаемость при поверке комплекса обеспечивается в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений силы постояЕного
электрического тока в диапазоне от 1,10-|6 до l00 А, утвержденной Приказом Росстандарта
от 1 октября 2018 г. JФ 2091, к Государственному первичному эталону единицы силы
постоянного электрического тока ГЭТ 4-9l .

l .3 Метрологические характеристики комплекса опредеJurются на месте экспlryатации
с помощью средств поверки методом прямьD( измерений.

1.4,Щогryскается проведение поворки комплекса в части отдельных измерительньD(
канмов (лмее- ИК) в соответствии с змвлением владельца комплекса с обязательньь.{

указанием в Федера.ltьном информачионном фонде по обеспечению единства измерений
(дшее - ФИФОЕИ) информачии об объеме проведенной поверки.

1.5 В результате поверки комплекса подтверждzlют метрологические характеристики,
приведенные в таблице 1.

Таблица 1-М огические ха истики

Тип ИК ,Щиапазон измерений
(воспроизведения)

Барьер
искрозаIциты

Пределы
допускаемой
погрешности

Входной
аналоговый
сигнalл силы
постоянного

тока

от4до20мА AI lб 081

+0,11%

KA50l3Ex +0,21 %

Вьгходной
ана:Iоговый
сигнал силы
постоянного

тока

от4до20мА Ао 08 021

+0,11%

КА5131Ех +0,21 уо

' Привеленная к диапа:}ону измерений погрешность измереrrий, О/о

2 Перечень операчпй поверки средстъд измерений
При проведении поверки должны бьrь вьшолнены операции, предстtlвленные в

таблице 2.

Таблица 2 - П ень оп и пове ки
обязательность

вьшолнения операций
поверки при

Номер раздела
(тryнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

периодическои
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

Да 7ЩаВнешний осмотр средства измерений

8Да Ща
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений
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Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

о по

первичной
поверке

периодической
поверке

Наимепование операции поверки

Да Да 9
обеспеченияПроверка

ства измс
прогрalN{много

нии

Да Да

Определение
характеристик
соответствия

метологических
и подтверждение

средства измерений
ованияý{м логическим

Да l 0 lДа

Определен
измерений

ие приведенной к диапазону
погрешности ИК входного
сигнала силы постоянногоalнtlлогового

тока

Да l0.2Да

Определение приведенной к диапазону
измерений погрешности ИК вьтходного
atнмогового сигнала силы постоянного
тока

ll
примечан ие - При полriеяии отишrтельньж результатов поверки по какому-либо rrунrry методикп

поверки поверку комшlекса преФаlцают.

3 Требованrrя к условпям проведеншя поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться следуюIщrе условия:

- температура окружающего воздуха от 18 до 28 ОС;

- относительная влzDкность воздуха от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l06 кПа,

4 Требования к специаJIистам, осуществляющllм поверку
К проведению поверки допускalются лица, изучившие ЕастояцIую методику поверки,

инстУкциюпоЭкспJryатациинакомплекс'рУководствапоэкспJryатациисредствпоВерки'
прошедшие инстукгаrк по охране труда и инструктaDк по технике безопасности в

уст:lновленном порядке, изучившие требования безопасности, действующие на территории

владельца комплекса.

5 Метрологrrческие п техническпе требованпя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки комплекса применяют средства поверки, указапные в

таблице 3.

Таблица 3 - Пе ньс ств по ки
Операчии
поверки,

требующие
применения

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьв
средств поверки

7, 8,9, 10 Срелство
окружающей
основной

измерний температуры
среды: пределы допускаемой
абсо:потной по|р9щц99тL

Термогигрометр ИВА-б,
модификация ИВА-6Н-Д
(регистрационный номер
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обязательность
выполнения операций

повеDки при

l0

Оформление результатов поверки Да Да



Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требовшlия к средства},t поверки,

необходимые для проведения поверки

Операчии
поверки,

трбующие
применения

средств
по ки

464З4-1l в ФИФОЕИ)измерений +0,5 ОС в диапазоне измерний
от 15 до 30 ОС

Срелство измерений относительной
влaDкности окружаюцей среды: пределы

доrryскаемой основной абсошотной
погрешности измерений +5 % в диапarзоне
изм ний от 30 до 90 %

Термогигрометр ИВА-6,
модификация ИВА-бН-Д
фегистрачионпьй номер
464З4-11 в ФИФОЕИ)

7, 8,9, 10

Средство измерений атмосферного давления:
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений +0,5 кПа в

диапазоне изм ий от 84 до 106 кПа
Калибратор токовой петли
Fluke 715

фегистрачионный номер
29194-05 в ФИФОЕИ)
(далее - ка,тибратор)

Рабочий эта,тон 2-го разряда в соответствии
с Приказом Росстандарта от l окгября 2018 г.
Ns 209l кОб утверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений
силы постоянного электрического тока в

диапазоне от 1,10-1б ло 100 А>; соотношение
показателей точности этal,lона и средства
измерений должно бьпь не более l/2 в

диапазоне силы постоянного тока от 4

до 20 мА

10.1, l0.2

прпмечание -,щогryскается пршменение анiшогпчных средств поверки с метролопlческими и

техниtIескими харакIеристиками, обеспечпвающими требуеrrуrо точность измер€ний и передачи единиц

велиt{ин.

5.2 Срелства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь утвержленного типа
(зарегистрировilнные в ФиФоЕи), поверены в соответствии с порядком, утвержденным
законодательством Российской Федерачии в области обеспечеЕия единства измерений, и

допущены к применению.
5.3 Эталоны единиц величин, применяемые при поверке, должны быть аттестованы в

соответствии с порядком, утвержденным зalконодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений и утверждены прикlвом Федерального агентства по

техническому реryлировllнию и метрологии.

б Требованпя (условия) по обеспечению безопасности проведеЕпя поверкп
средства измерений

При проведении поверки должны соб;податься требования:

- правил техЕики безопасности при эксплуатации электоустllновок потребителей;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и комплекса, приведенньrх в

их экспJryатационньж документах;
- инструкuий по охране туд4 лействующих на объекте.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- состав средств измерений и компIектность комплекса;
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-отсутствие мехllнических повреждений комплекса, препятствующих его
применению;

- четкость надписей и обозначений на маркирвочньD( табличкa)( комплекса и средств
измерений, входящ{х в cocTrв комплекса.

7.2 Результаты поверки по раздеJry 7 с.штают положительными, если:

- состав средств измерений и комплектность комплекса соответствуют описанию типа
и паспорту комплекса;

- отсутствуют механические повреждения и дефеrгы комплекса, препятствующие его
применению;

- надписи и обозначения на маркировочньrх табли,псах комплекса и средствах
измерений, входящ,Iх в cocTalв комплексц чежие и хорошо читаемые.

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерепий
8.1 Перел проведением поверки выполняют следуюuше подготовительные операции:

- изучают техническую и эксп,пуатационfiую документацию комплекса;

- изучzlют настоящую методику поверки и руководства по эксп,туатации средств
поверки;

- средства поверки и комплекс устанarвлив:tют в рабочее положение с соблюдением

указаний эксплуатационной документации;
-уст:lнaвливalют соответствие парап.rетров конфиryрачии комплекса данньш,

зафиксированным в описilнии типа и экспJryатtщионньн документах.
8.2 Срелства поверки и комплекс вьцерживalют при условиях, указанньD( в разделе 3,

не менее двух часов.
8.3 Приволяг комплекс в рабочее состояние в соответствии с экспJryатационными

документIl}tи. Проверяют прохождение сигналов калибратора, имитирующих ВхоД{ые

сигнarлы Ик комплекса.
8.4,Щотryскается проводить проверку работоспособности комплекса одlовременно с

определением метрологических характеристик по раздеJry 10 настоящей методики поверки.

8.5 Результаты поверки по ра:}де.гry 8 считшот положительными, если при увеличснии и

уменьшении значеЕия входного сигнала калибратора соответствующим образом иЗМеНЯЮТСЯ

значения измеряемой величины на мониторе рабочей стдrции комплекса,

9 Проверка программпого обеспечепrrя средствr пзмеренrrй
9,1 Проверку программного обеспечения (лалее - ПО) комплекса проводят rryтем

сравнения идентификационньж данньж По с соответствующими идентификационньпrи

данпыми, зафиксированными при испытalнил( в цеJlях утверждения типа и отрФкенными в

описllнии типа комплекса.
9.2 Проверку идентификационньп дalнньD( По комплекса прводгr в соответствии с

руководством по экспJrуат ци комплекса.
9.3 Результаты поверки идентификационньD( дzlнных ПО комплекса считarют

положительными, если идентификационные данные ПО комплекса совпадаЮт С ИСХОДIlЫМИ,

указанными а оIтисalнии типа комIlлекса.

l0 Опрелеленпе метрологических характершстпк в подтверяцепие соответствпя
средства измерений метрологическим требовапиям

l0.1 0прелоrение прпведевпой к диапазону измеренпй погрешностп ИК входпого
апаJIогового сигIIала силы постоянпого тока

10.1.1 Отключают первичный измерительный преобразователь (при на.пичии) от ИК.
Ко вторичной части ИК, вкJIючая барьер искрозащrrгы (при на.личии), подкJIючают
калибратор, установленньrй в режим имитации/воспроизведения электрическОго сигнала СИЛЫ

постоянного тока, в соответствии с инструкцией по экспlryатации.

5из7



10,1.2 Выбиршот пять конIрольньD( точек, равномерно распределенньж по диапазону
измерений входньп сигналов силы постоянного тока (например, 0-5; 25; 50; 75; 95-100 % от
диапазона измерений).

10.1.3 С помощью ка,тибратора устанавливают элекгрический сигяал силы
постоянного тока.

10.1.4 С монитора рабочей стalнции считывtlют значение входного сигнала и в каждой
контрольной точке вьr.мсляют приведенЕ}.ю погрешность ИК входного аналогового сигнала
силы постоянного тока TI, %, по формуле

T,=ffi.roo, (1)

где I"r" - значение силы постоянного тока, измеренное комплексом, мА;
Ir" - значение силы постоянного тока, заданное калибратором, мА;
I*u*" - максимальное значение силы постоянного токц мА;
I"* - минимальное значение силы постоянного тока, мА.
10.1.5 Если покaвtlния комплекса можно просмотреть только в единицaц

технологического парамета (например, давление, температура, расход и т.д.), то при
линейной функции преобразования значение силы постоянного тока Ir.лr, мА, рассчитывчlют
по формуле

,*,: *i* 
.(xn",_x"nn) +4, (2)

где X*ru*" - настроенный верхний предел измерений ИК, соответствующий зЕачению
силы постоянного тока 20 мА, в абсолютньгх единицах измерений;

Х"rr" - настроенньй нилсrий предел измерений ИК, соответствующий значению
силы постоянного тока 4 мА, в абсолютньD( единицilх измерений;

Xnr" - значение измеряемого параметра' соответствующее задаваемому
анalлоговому сигнаIry силы постоянного тока от 4 до 20 мА, в абсо:потньrх
единицalх измерений. Считывают с монитора рабочей станции.

10.1.б Комплекс соответствует метрологическим требованиям, установленным при

утверждении типа, и результаты поверки комплекса по пункту 10.1 считают положительными,
если рассчитанные по формуле (1) значения приведенной к диапазону измерений погрешности
ИК входньп< zlнмоговьн сигнarлов силы постоянного тока не вьD(одят за пределы,
приведенные в таблице 1.

l0.2 Опрелеление приведенной к диапазону измерений погрешности ИК
выходного анаJIогового сигпала силы постояпного тока

10.2.1 Отключают управляемое устройство от вторичяой части ИК (при на",lичии) и к
соответствующему каЕапу подкJIюч:tют калибратор, установленный в режим измерениrI

сигна!,Iов силы постоянного тока, в соответствии с инструкчией по эксп.'туатации.

10.2.2 С операторской станции управления задают не менее пяти значений

управляемого парzш\{етра. В качестве кон,грольЕых точек приНИМalЮТ ТОЧКИ, СООТВеТСТВУЮЩИе

0-5; 25; 50; 75; 95-100 9/о диапазона ВьrходногО анaulОГОВОГО СИГНаЛа СИЛЫ ПОСТОЯННОГО ТОКа

от 4 до 20 мД.
10.2.З С экрана калибратора считьвают значения воспроизводимого tlналогового

сигнала силы постоянЕого тока от 4 до 20 мд и в каждой реперной точке вьгшсJUlют

приведенЕую погрешность ИК вьrходного zlнмогового сигнала силы постоянного }1"",*, %,

по формуле

", :,|'*-!' .l00. (з)
'IВых lrro*" - I.r*

где I.* - значение силы постоянного тока, соответствующее воспроизводимому
комплексом парамету в i-ой реперной точке, мА.
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10.2.4 Если показания комплекса нельзя просмотеть в мА, то при линсйной фунюlии
преобразования значение силы постоянного тока Iзад, мА, рассчитьвают по формуле

,.- = ** 
.(yn."-y.'; +4, (4)

где yr* - значение воспроизводимого параметра, соответствующее максимальному
значению гр:lницы диапазона аналогового сигнала силы постоянного тока

от 4 до 20 мА, в абсолютньгх единицllх измерений;
yr;n - Звпчение воспроизводимого парамета, соответствующее минимальному

значению границы диапазона аналогового сигнzца силы постоянного тока

от 4 до 20 мА, в абсолютньrх единицах измерений;

Yп.л, - значение воспроизводИМОГО ПаРаIt{етра, в единицalх измеряемой велиIIины.

считывают с монитора операторской стalнции управления,
10.2.5 Комплекс соответствует метрологическим требованиям, устzшовленным при

утверждении типа, и результаты поверки комплекса по пункту l0.2 считают положитеJIьными,

еслLr расс(мтzlнные по формуле (3) значения основной приведенной к диапазону измеренlfr

погрешности ИК вьrходньrх аналоговьIх сигн:tлов силы постоянного тока не выходJIт за

пределы, приведенные в таблице l.

11 Оформленпе результатов поверки

l1.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки. условий проведения поверки, применяемьrх средств

поверки, результатов поверки, технологической позиции ИК.
l1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, утвержденпым

законодательсТвом РоссийскоЙ Федерации в области обеспечения единства измерений.

1 1.3 По заявлению владельца комплекса или лица, предстtlвившего его на поверку, при

положительньц резуJIьтатах поверки вьцается свидетельство о поверке (знак поверки

наносится на свидетельство о поверке), при отрицательньD( результапlх поверки - извешение

о непригодяости к применению.
1 1.4 Пломбиров:tние комплекса не предусмотено.
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