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1ввЕ.щниЕ
Настоящая метод{ка распростраЕяется на измеритеJIьные каналы (да;lее 

- 
ИК) системы

rвтоматизированной информаIц{оЕно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии

(АИИС КУЭ) АО <Атомэнергопромсбьгu> (ПАО (ХМЬ, г. Красноярск), заводской номер 00l,

предlазначенной дrrя измерения акrurвной и реаrсшвпой электроэнергии, потребленной за

установленные интервалы времени на присоед{нениях АО <Атомэнергопромсбыг> (ПАО

(ХМЗ), г. Красноярск), сбора, хранения, обработки и передачи полrrенной информачии.

Выходrые данные системы могуt испоJIьзоваться дIя коммерческж расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕЕИЯ

Поверке подлежит каlкдый ИК АИИС КУЭ, реа.тшзуюпшй косвенный метод измерений

элекгрической энергии. ИК по.щергают поверке покомпопеЕтным (поэлементным) способом с

)лgгом положенtтй раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичrгуо поверку АИИС КУЭ выполняют после увер)rцения типа АИИС КУЭ.

.Щоrryскаgrся при поверке испоJIьзовать положитеJIьные результаты испытаний по опробованиЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляегся только после угверждения

типа

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполнлот в прцессе экспIryатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствпи с установлеЕным пРи

уrверждеIпrи ее типа иЕтервалами поверки.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящrе в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерений, должны бьгrь угверхденных типов и поверяться по соответствуюпшм методикам

поверки, в соответствии с интервчшами между поверками, установленными при угверждении их

типа. Есrп.r очерелной срок поверки измерительного компопекга наступает до очеред{ого срка

поверки АИИС КУЭ, повФяется только этот компонеЕт и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводrтся. После поверки измерrтгельного компонеЕта и восстановления ИК вьшОlП,lЯgГСЯ

проверка ИК в той его части и в том объеме, которьrй необход.tм для того, чтобы убедиться, чтО

действия, связанные с поверкой измерmельного компонента, не нарушили метрологичеСКИХ

свойств ИК (схема соединения, коррекця времени и т.п.).

При наступлеrши собьrгий в процессе эксшryатшщи, коюрые могJш повJIиrтть на

метрологи.Iеские характеристики АИИС КУЭ (peMollT системы, замена ее измеритеJБньD(

компонеIIтов, аварии в энергосистеме) проводится впеочередная повФка в объеме ПеРВИЧНОй

поверки АИИС КУЭ. .Щоrryскасгся по,щергать поверке только те ИК, которые подверглись

укчванным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ полгвердит официальным

закJ]ючением, что остальные ИК этим воздействиJIм не по,щфгiIJп,rсь. В этом сrrучае оформляется

свидетеJIьство о поверке системы с перечнем поверенньD( ИК. .I[огryскается проведение пОВеРrc{
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только тех ИК АИИС КУЭ, которые подвергJIись вышеукalзанным воздействиям с обязательным

указанием в приложении к свидетеJIьству о поверке информации об объеме проведенной

поверки, срок действия свидетеJIьства о поверке на АИИС КУЭ в части указатшьтх ИК,

устанавJшвается до окончания срока действия основного свидетельства о поверке.

Во всех укaванных сJryчаях оформляегся техяичесrслй акт о внесенных измененияХ,

который доrпrtен бьrгь подписан руководrтелем или упоJIномоченным им JIицом и руководrтелеМ

или представителем мgгрологической службы Предприятия-владеJьца, Технический аю

хранится совместно со свидетеJIьством о поверке, как неотъемлемм часть экспlryатаIдrонпых

документов на АИИС КУЭ.

.Щоrryскается проведение поверки отдельных измерrтеJьньD( каналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зauвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетеJIьстве о поверке информации об объеме проведеrшой поверки.

Средства поверки (эта.поны, средства измерений и вспомогатеJIьные технические

средства), укiлзываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

метрологичесюD( характеристик поверяемого средства измереrплй с требуемой точностью,

передачу ед{ниц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонОВ И

средств измерений, применяемьж при поверке, к государственным первичным этirлонам еДИНИЦ

веJмчин.

Прослеяоваемость измереrrий в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрыВнОЙ

цепи поверок средств измеренlй (измерительньпr компонеrпов), входяпц,lх в состав АИИС КУЭ,

связываюпц.lми их с государственными первичным этitлонам:

- ГЭТ 1-2022'ГПЭ единиц времони, частоты и национаьной шкшtы времени";

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в Паспорте-формуJIяре,

З IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - ации п ки

4

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(гrщкга) метод{ки

поверки, в
соотвsтствии с

которым выполняется
операция поверки

Наименование операции

41 2 J
Да 81. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да

9.|,9,2Да Да
2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

Да 9.3
3.Проверка соответствия
измеритеJIьяых коlчшонектов АИИС
куэ

Да



4)1

,Ща 9.4Да
4. Проверка счегшков элеrФической
энергии

9.5Да
5. Проверка фунщионирования
цеЕтральных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.6Да
6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

9.,7Да
7. Проверка нагрузки на вторшIные
цепи измеритеJьных трансформаторов
тока

9.8.ЩаДа
8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измеритеJIьных трансформаторов
напряжения

9,9ДаДа
9. Проверка палепия напр-Dкения в

линии связи счетчика с измеритеJьным
тDансформатором напрякения

9.10ДаДа

ени UTC Sн ванного

9.1 l.I[a
онного обменаин м

10ДаДа12. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

ll.I[a ,Ща
l 3. Определение метологических

ИСТИК АИИС КУЭ

|2!а

13ДаДальтатов пение15. о ки

п должение табrшцы 1

4 ТРЕБОВАЕИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕД,ЕИЯ ПОВЕРКИ

Условия повФки диис куЭ доJDкны соответствовать условr{ям ее экспJryатации,

нормировtlнным в техI {ческой документации, но не выr(одить за пормированные условия

применения средств поверки.

Влияюпше веJIичины, опредеJIяющие условия проведепия поверки Аиис куЭ должны

находиться в следующих длапilзонilх:

5
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.'Ща

.Ща

Да

10. Проверка пределов допускаемой
абсолютной погрешносlи смещения
шкалы времени компонектов СОЕВ
Аиис кУЭ относитеJъно
национальной шкапы

Даl l. Проверка отсуrств}rя опшбок

Да
l 4. Подтверждение соответствия
средства измерений меrрологичесюлм



параметры сети:
- НаПРЛКеНИе, О/о ОТ Цо"
- ТОК, О/о ОТ IBoM

- коэффпциеIrт моtrцlости
- частота, Гц

температура окружающей среды для Тт, Тн, 'с
температура окружающей среды для счетчиков, Ос

температура окружающей сре.дш для сфвера Ивк, Ос

атмосферное давление, кпа
относительная влiл)юlость, О/о, не более

от90до 110
от l(2) до 120

от 0,5",д До 0,87"о
от 49,б до 50,4
от-45до+40
от+5до+35
от+ 10до+30
от 80,0 до 106,7

98

5 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению повфки АИИС КУЭ доrryскают работнIfiов оргаIrизаций,

alккред4товalнньт)( в области обеспечения единства измерений на право поверIOr СИ в поряще,

установленном законодательством РФ об аккредитаIрrи в национапьной системе аккред{таIии,

изуtп,rвшиr( настоящую методику поверки и формуляр Аиис куэ, имеюпшх опьп работы по

поверке измеритеJIьных систсм. ,Щля выполнения отдеJIьныr( операIшй поверки доrryскаются

работники, удовлетворяюпцrе требованшш, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонеrrгов диис Куэ и отсугствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется работникалд,r, имеюпшми опыг работы в области

измерений элекгрш{еских веJшчин, а также руководство поJIьзоватеJIя по работе с блоком

коррекции времени энкс_2, принимающим сигнаJIы глобальной навитационной сrrупrиковой

системы ГЛоНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузюr измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав дииС КУЭ, осуществrrяется работникzlми, допущенными к производству указаIrньD(

работ В соответствии с правилами по охране труда при эксIUryатации электроустановок и

из}чившими примеrrяемый при поверке документ, содержапшй методику измереrтий вторичной

нагрузки измерителъньIх тансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нафузки измерительных трансформаторов напрлкенI,Ur,

входящих в состав диис куэ, осуществJIяется рабошиками, допущенными к производству

укzu}анЕыХ работ В соответствии с правилами по охране туда при экспJryатации

электроустановок и из)ливIIIими примеIшемый при поверке ДОКУ}чrеIrГ, содержашшй мgIодикУ

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напрлкения,

5.5 Измерение потерь напрюкениrI в линии соед{нения счетчика с измеритеJIьным

трансформатором напрлкения, входяпшми в состав Аиис куэ проводят не менее двух

специztлистов, один из которьD( должен иметь удостоверение, подгверждalющее право работы на

установках свЫше 1000 В с группой по элекгробезопасности не rпlже IV, второй - удостоверение,

подтверждающее прalво работы на установках свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности

6



не ни)ке III.

внимАниЕ.
Прu провеdенuu поверочных u лв]rrерuпельньlх рабоп dолэtсны прuсуПСlПВОВаlПЬ

рабопнuкu объекmа, на коmором размеlценьl компоненmы ДИИС КУЭ, uмеюuluе опып рабопы
u право на поdключенuе ч оmшюченuе эmалонньlх u поверяемых среdспв uзмеренu в

сооmвепспвtlu со схемой поверкu uлu с мепоduкой uзмеренui,

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примешIют средства измерений (этыlоны, средства измерений и

вспомогательные TerclшIecк{e средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Операчии поверки,
требуючие

применение средств
поверки

Мgгрологические и технические требования к
средствам поверки. необходкмые для

проведения поверки

1 2 3

Раздел 7

Требования к
УСЛОВIЛJIМ

проведения поверки

Прибор дrя измерений
элекгроэнергетических
веJIичин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. JФ 3l953-0б)

по шностью *3 гПа

Измеритель влажности
и температуры
ивтм-7м 5-д

(рег. Nэ 71394-18)

п.9.4
Проверка счетчиков

элекгрической
энергии

Средства измерений цла фазового сдвига
между напрюкениями в диапазоне измерний от
0 до 360О с абсоrпотной погрешностью не более

+0,5О

Средства измерений угла фазового сдвига
между напрфкением и током в диапzвоне

измерений от 0 до 3бOО с абсо.lпотной
погрешностью не более +0,5"

Прибор лля измерений
элеюроэнергетических
веJIичиЕ и показателей

качества
элекгрической энерми
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nэ 31953-0б)

7

Перечень

рекомеIrдуемых
средств поверки

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диaшазоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешностью ,ra 66д99 + l%i
Средства измерений действующего значения

сиJIы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 6%;

Средства измерений коэффициеЕта мощности в

диапазоне измерений от - 1 до + 1 с
относительной погрешностью цg fiбдgg + 0,01;

Средства измерений частоты пrтгающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешностью +0,1 Гц
Средства измерений температуры

окружающей среды в диапазоне измерений
от-40ОСдо+60ОС

с абсоrпотной погрешпостью *0,2 ОС

Средства измерений относительной
влzlжности воздуха в д{апlвоне от 0 до 99 %

с погрешностью +2О%;

Средства измерений атмосферного дalвления в

длапазоItе от 840 до 1060 гПа, с абсо.тпотной



Продолжение таблицы 2

Прuмечанuе,
l.,щопускаеmся uспоJlьзовапь прч поверке dpyzue уmверэrcdенньlе u аmпесmованные

эпалоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренu ymBeplcdeHHozo пuпа u поверенные,

уdомепворяюtцuе мепролоzчческuм mребованuялl, уксlзанным в mаблuце,,Щопускаеmся
-прчмененuе 

dpyzttx среdсmв поверкч с меmролоZчческurлч хараюперuспuкамu, обеспечuваюtцuмu

mребуемьtе mочноспlr uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)

7 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки доJDкны быгь соблюдены тебования безопасности,

установленные гост 12.2.007.0_75, госТ |2.2.00'l .з-'75, (Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекгроустановок по1реб11гелей), (правилами техниt|еской эксшryат ши

электроустановок потребrтелей), ,r<правилами по охране туда при эксшryатации

8
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п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньD(
трансформаторов

яжения.

Прибор лля измерений
электроэнергетиIIеских
веJIичин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т l ))

фег. Nч 39952-08).

Средства измерний действующего значенIrl
напрлкения переменного тока в диапшоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Срелства измерений действующего значения

сIIJIы переменного тока в д,tапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относrrте.lьной погреппrостью

,g 66л99 + 6%п. 9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором

Блок коррекчии времени
энкс-2

фег. Nэ 37328-15)

Устройства формировiшия и хранения шкмы
времени, сию(ронизовiшной по сигнапам
глобаьньrх навигационных сrrуп{иковых

систем ГЛОНАСС/GРS. Пределы
доrryскаемой абсолютной поФешности

сижронизации фроrrга вьп<одного

имrryJIьсного сигнчlла l Гц к наIшона.rъной
шкале времени UTC(SU) в режиме
сиID(ронизации по сигналам ГНСС

ГЛонАсс/GРS, Пг+150 нс

9.10. Проверка
пределов

доrryскаемой
абсоrпотной
погрешности

смещения шкaulы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
нациопмьной

шкалы
координированного

UTc S

Переносной компьютер с ПО, оптический преобразователь для работы со счетчиками системы,

а ат

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансфрматоров

тока

Прибор лля измерний
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Эпергомонитор-3.3Т>

фег. Nч 31953-06)



элеIсгроустановою), а также тебовшшя безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в ю( руководствах по эксшryатации.

7.2 Эталоlты, средстъа измерений, вспомогатеJIьные средстм повФки и оборудовшие

доJDкны с(ютветствовать трбовштиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ |2.2.00'7.3-'75.

8 ВНЕШНLЙ ОСМОТР ДИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность KoplrycoB и отсугствие вид,lмьD( повреждений средств

измерений (измерителькьгх компонентов) АИИС КУЭ, нalJIичие поверитеJьнъ,D( пломб и клеЙi{

на измфитеJьных компонеЕтzlх.

8.2 Проверяют отсуrствие следов коррозии в местах по.щJIюченI,шI проводъгх rmний.

Результаты проверки считаются положитеJIьными, есJIи:

- не выявлено видимьtх повреждепий измерительЕьrх компоЕептов, имеютСя rШОМбЫ И

к;rейма на измеритеJIьньD( компонентах;

- не выявлено следов коррозии в местах подкJIючения проводньтх rп,rrтий;

В сrгучае вьUIвления несоответствия по rrуIrктам 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоотвgгствий.

В сrrучае невозможности устранения выявленньrх несоответствий по rrуткгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.
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9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перел проведеппем поверкп выполпяют следующпе подготовитеJIьпые работы:

- проводят технические и организационные мероприятшI по обеспечению безопасности

поверочных работ в cooTBeTtTBlM с действуюпц{ми правилами и руководством по эксILтryатации

применяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают в условиJIх и в течение времени, устаноыIенных в Io(

эксплуатационных докуri{еrrтах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, доJDкны бьпь надеrrсrо заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, доJDкны быть надежно заземлены,

подсое,щlнение зatжимов запчmного зазем.ления к коктуру заземления доJDкно производlться

ранее других соедrнений, а отсоедлнение - после всех отсоединений.

9.2 Д,лlя проведенпя поверкп представляют спедующую документацпю:

- паспорт-формуrир;

- описllние типа АИИС КУЭ;



- свидетеJIьств о поверке средств измерений (измФптеJIьных компонепmв), входящих в

ИК и свидетельство о пре.шlлущей повфке системы (при периодлческой и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие ll(урнllJlы АИИС КУЭ с д.lнными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерчный икгервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптеJIьЕых компопентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и по.щJtючения Федств измерекий

(измеритеrьпых компонеrпов): измеритеJьньD( трансформаторов тока (ТТ) и измерите.тьнь,rх

трансформаторов напряжения (ТФ к счетчикам элеIсгри.lеской энергии, правиJIьность прокJIадки

провод{ых JIиний связи.

9.3.2 Проверяют с(ютветствие типов и заводскш( номерв компонеЕтов, входяuцх в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и заводским номерам, укы}анным в описilнии типа пJп{ формуляре

Аиис куэ.
9.3.3 Проверяют пilлrчие свидетельств о повфке и срок ю( действия дIя всех

измерительных компонекгов АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и напРЯЖеНИЯ,

счетчиков элекгрической энергии, УСВ_3. При обнаруrrсении просрченных свидетеJьств о

поверке измерительньп компонеЕгов иJш свпдетеJIьств, срок деЙствия котоРЫ)( бrШЗОК К

окончzlнию, дыrьнейшие опер цrи по поверке ИК, в который они BxoДяI, выполrяЮт пОСJIе

поверки этIr( измерrflеJIьньп компонекIов по метод{кам поверки, утвер)r(Денным при

утверждеЕии иr( типа.

В сrrучае выявлепия несоответствия по пунктам 9.3.1-9,3.3 поверку приостанавJIивают до

устранения выявленных несоотвgгствий.

В сrrучае невозможности устрапенIIJI выявленны)( несоотвgгствий по пушсrilм 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправrьrх ИК бракуегся.

9.4 ПроверяютсчетчIlкЕэлектрпческойэпергпп
g.4.1 Проверяют налшIие и сохранность rr.помб на счетчиках и испытатеJIьноЙ кОРОбКе.

Проверяют нlши"Iие оригиналов актов, полгверждаюццтх правиJъность подкJIючения счетчиков

к цеIlям тока и напряrкения, в частности, правильностъ чердования фаз.

при отс)пствии тiлких актов или нарушепии (отслствии пrrомб) проверку

приостirнавJIивают до поJI}пIения актов, подtверrцаюпцD( прilвI{льность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правиJIьность чердования фаз.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок и.rпл

пред/преждений, прокруп<у параметров в заданной последоватеJIьности,

9.4.3 Проверяют работоспособность оптк.Iеского порtrа счетчика с помоIIЕю
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переносногО компьютера. отгпаческиЙ преобразователь подкJIючают к rпобому

последоватеJIьному порту переносного компьютера. Опршrшвают счетчик по устllповлепному

соед{нению. Опрос счегчика считается успешным, если поJцлен o1тIeT, содсржапцrй данные,

зарегистрировalнные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соотвсгствие индикдц{и даты в счетчике кzшендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуaUъно иJIи с помощью переносного компьютера через

огrтопорт,

Резуrьтаты проверки считаются положrтеJIьными, есJIи:

- подIверждена правильность подшпочения счеfiиков к цешIм тока и напря]кения, а TaIoKe

последовательность чередования фаз;

- все сегмекты индикаторов счетчиков работают, отсуIствуют ко.щl оптибок rrпа

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптиtIескому порту с помощю переносного компьютера получеп

отчет, содержащlй данные, зарегистированные счетqиком;

- календарнzrя дата в счетчике соответствует текуIцей кirлендарной дате;

- в памяти счетчика имеются поJIrIасовые значения приращений активной и реакtивной

электроэнергии за выбрапный период времени.

В сrгу.rае выявления несоответствия по пуЕктам 9.4,|-9,4.4 поверку приостанаышвllют до

устранения выJlвленных несоответствий.

В случае невозможности устранениJI выявленных несоответствий по пункта { 9.4.|-9,4.4

АИИС КУЭ в часм неисправных ИК бракуегся.

9.5 Проверка фупкчпопировапия центаJrьпых компьютеров (серверов) лиис куэ

9.5.1 Проводят опрос текущих покzr:}alний всех счетчиков элекгроэнергии,

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщениЙ об ошп,rбках,

а такхе поJIучен отчет, содержапшй данные, зарегистрироваIlные счетчиком,

9.5.2 Проверяют глубшту хранениrI измерительной информаIши в цеЕтрiлJъньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранениЯ измеритеrъноЙ информациИ в центр.UIьных компьютерах (серверах)

диис куЭ соответствует указанной в эксILrryатаlионной докуr*еrпации дИИС КУЭ.

9.5.З Проверяют защиту программного обеспечетшя на компьютерах (серверах)

диис куЭ от несанкциоЕированного доступ1 .II;tя этого заIryскают на вьшолнение програ}rму

сбора данньrх И в поле (пароль) вводят непрzвильньпi код.

ПроверкУ стмтаюТ успеrпной, есJIи прИ вводе неправИльного пароJIЯ ПРОГРаJr{Ма Не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают
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aшпарапIую защ1ary (отсоедлпяют ключ от порта компьютера). Вкlпочают комrьютер, загружают

операциошrуо систему и заIryскают програJt{му.

Проверку считают успешной, если поJrучепо сообщение об отсутФвии (GJIюча ЗаЩПЫD.

9.5.5 Проверяют правиJБностъ коэффициеIпов тансформации измеритеJIьньD(

цансформаторов тока и Еапряжения.

проверку считают успеIшrой, если коэффициеЕгы трансформаlц{и измеритеJБных

тансформаторов тока и напрлкения соответств)лот паспорпrым.

В сlryчае выявления несоответствия по rrуЕкт:l},l 9.5.1-9.5.5 поверку приостilнавJшвilют до

устранениJr выявленных несоотвgгствий.

В сrгучае невозможности устранениJI выявленньIх несоответствий по пунктам 9.5.1_9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуffся.

9.6 Проверка функIlиоппроваппя вспомогательпых устройсгв

9.6.1 Проверка функчионировшrия модемов

Проверяют функlионирование модемов, испо.пьзуя кОМItfуIflКаIц,rОнные возможности

спеIиlшьныХ ПРОГРiЛIr.{М из cocт.lвa по дииС КУЭ, опрелеляемой согласно руководству

пользовате.пя По.

Проверку сIштают успеuшой, если:

- были установлены ком}qдrФуемые соединенIrI и по установленным сое.щlнеЕиям

успешно прошел опрос счетqиков.

.Щопускается автономнм проверка модемов с испоJъзованием тсстового прогрalммного

обеспечения.

9.6.2 Проверка функчиопированиJr адаптеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIючаюI к адаптерам переносной компьютер с

проrраммным обеспечеrп,rем.

Проверку считiлют успепшой, если:

- удlллось опросить все счетчики, по.щлюченные к дztнному адаmеру,

В сrryчае выявлениJI несоответствиJI по пупкта}.r 9.6,|-9.6.2 поверку приостапавJшвают до

устранения выяыIенных fiесоответствий.

В слrrае невозможности усlраненшI выrlвленньгх несоответствий по пунктам 9.6.|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

g.1 Проверка пагру]кш Еа вторIlчЕь!е цепп измерптеJrьных цапсформаторов тока

g.'l .| Проверяют наJIичие доýrмеЕтов, подгверждаюпlих прltвиJIьность подкJIючения

вториtIЕых обмоток ТТ. При отсуIствии таких доцментов проверяют правиJIьность

подключения вторичньтх обмоток ТТ.

9.7.2ИзмеряютмоIIшостьнагрУзкиВторичньD(цепейТТ,котормдоJDкнан(одштьсяв
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диапазоне, уклiапном в гост 7746-200l, гост ,7,7 46-2015 или в оIмсlшии типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вториtIных цепей ТТ проводят в соответствии с

доч/ментом ми 3196-2018 <государствеrшм система обеспечения ед{нства измерений.

Методика измереrшй мощности нагрузки трансформаторов тока в услови.,D( эксILIryатаIц{и).

при отк.понении мощности нагрузки вторичных цепях Тт от задzlнного значепия,

процедуру поверки приостанавливают до устрапениJI данньD( несоотвgrствlй.

В слуrае невозможности устранения выяыIенньD( несоотвgтствий по гrуIrктам 9.,7.|-9,7,2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуgгся.

Прuмечанлlя
1 ,Щопускаеmся uзмеренuя моlцноспu на2рузкч впорuчных цепе ТТ не провоduпь, еслu

mакuе ,вr"р"пuя провоdчлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанный

uзмерumельньlй канал в mеченuе uспекаюlцеZо мехЁповерочноzо uнmервма Диис куэ.
резульmаmьt поверкu счumаюlп поло)rсl]паtьньlJrlu, еслu паспорm-пропокол

поdпверlсdаеm выполненuе указанноZо вьrше условuя dля ТТ.

2 Допуr*о"."",оlцноспь наZрузкч опреdемmь расчепным пупем, еслu uзвесtпньt BxodHble

(проюdные) шмпеаансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньlм обмоmкам Тт.

3 !опускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmспвuu с dруzuмu аmпеспованнымu

меmоduксlмu uзмеренu .

9.8 Проверка Еагрузкп па вторпчпые цепп пзмерптеJIьпых трдпсформаторов

напряяtеппя

9.8.1 Проверяют нalличие и сохраЕность гшомб поверитеJънъ,D( и энергоснабжающих

организаIшй на кJIеммных соедлнениях, имеюuIихся на JIинии связи Тн и счетчиков,

Проверяют нZIJIичие докумеIrтов, полгверждаюпцх правиJьность подкпючения

первичных и вторшlных обмоток ТН. При отсутствии тztких документов иJIи нарушения

(отсугствия) пломб проверлот правильность пощлючения первичных и вторищrых обмоток ТН.

9.8.2 ПрИ проверке наФузкИ "rорЬrr* цепей ТН необход,мо убедrгься в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке составJIяет не более l0 о/о от U ном.

Измеряют мопцlость нагрузки вторичньD( цепей ТН, которм доJDкна находиться в

диапазоне, ук.lзанном в ГоСТ 1983_200l и ГоСТ 198з-2015 или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводяr в соответствии с

документоМ ми 3195-2018 <<Государственная система обеспечения едлнства измереrтий,

МЕтодика измерений мощности Еагрузки измерительньIх трансформаторов напряжениrl в

условиях экспдуатаIшD), аттестованном в установленЕом поряще и зарегистрированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

При отклонеrrии мощностИ нагрузкИ вторичной цегпл ТН от заданного значеI я,

процедуру поверки приостанаВливают до устранения данных несоотвЕтствий,
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В с.тr}лrае вышления несоответствия по пyI cтirм 9.8. 1-9.8.2 поверку приостанавJIивalют до

устранения выявленпых несоотвgгствий.

В crTrrae вевозможности устапениJI выявленньD( несоответствий по rrуrrкrам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаепся Lr,меренltя моlцносmu на2рузкu впорuчных цепей ТН не провоdumь, еСЛu

пакuе uзмеренчя провоdlаtuсь прu сосmавленuлу паспорmов-пропоколов Hcl dанный

uзмерuпельньt кансм в mеченuе uспекаюulеzо меJоюверочноео uнпервма Диис куэ-
резульmаmы поверкu счurпаюm поло сumельнымu, еслч паспорп,пропокол

поdmверlсdаеп выполненuе указанноzо выu.е ycJloaв dля ТН.
2 ,щопускаепся молцносmь на2рузкu опреdапmь расчеmным пуmем, eanu u]веспны

вхоdные (прохоdные) uмпеdансы вса усmро сtпв, поdключенных ко вmорuчным обмопкам Тн.

3 [опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmспвlлu с dpyzuMu аlппесmованныrlu

меmоduкамu uзмеренuй.
9.9 Проверка падеппя напряrкеппя в лпппп связп счетчпка с пзмерптеJIьllым

трsнсформатором пдпрях(енпя

измерение падения напряжения uл в rпнии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 (Государственнzul система обеспечения ед{нсlва измерений.

МеIодика измерения потерь напряжения в JIиплIJD( соединениJI счетчика с цшсформаmром

напряжения в условI{ях экспJryатации>, аттестованном в установленном поряд(е и

зарегистрировiшном в Федера.пьном информационном фонле по обеспечеrrrrю ед-lнстъа

измерений.

Падение папряжения доJDкно быгь не более 0,25% от номинаJIьпого значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

при превышении значения падения напрякения в линии связи счетчика с Тн более

0,25%, прочелуру поверки приостанавливilют до устранения данных несоотвgгствий,

В сlryчае невозможности устранения выявленньD( несоответствий по rryЕкry 9.9 диис

КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

Прuмечанчя
l ,Щопускаеmся uзмеренuе паdеНчя напрrrпсенчЯ в лuнuч связu счеmчuка с ТН не провоdumь,

eanu mакuе utмеренuя провоdчлuсь прч соспавленuu паспорmов-проmоколов на dанныi

uзмерumельньlй канм в mеченuе uсmекаюlце\о uнпервма меасdу поверкамu диис Куэ, u еслu

в uзмерuпельны канм не вносuллtсь uзмененuя, не зафuксuрованньaе в сооmвепсmвуюulем

паспорmе-пропоколе.' 2 ,t{iпускаепся паdенuе напрruхсенчя в лuнuu соеduненuя счепчuка с ТН опреdелuпь

расчеmнымпупем'еслчuзвеспныпарLмеmрылuнuчсв'.:]uuсuлаэлекпрuческоzопока'
проmекаюlцеaо через лuнuю свя:]ч.

3 В случае оmсуmспвчя ТН паdенuе напр'шсенчя оm mочкч чзмеренuя dо счепчuка

элекпрuческо энерzuч dолсtсно быtпь не более 0,25о% оm HoMltHMbHoao значенuя напрrrхсенuя,

4 ,[[опускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmслпвuu с dруzчмu аmmесmованнымч

мепоduкамu чзмеренu .

результаты проверки счи.гаются положительными, есJш измеренное значепие падения

напряжения в линии соед{нения счетIика с ТН не более 0,25% от номинаJIьного значен11я на
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втори.Iной обмотке ТН, или подгвер)rцается выпоJп{ение ук:rзанного выше условItя в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка предеJIов допускаемой rбсолютпой погрешностп смещеппя шкlJlы

времепп компошештов соЕв диис куэ относптеJtьпо ндцпопальпой шкалы

коордпнпровапного временп UTC (SЦ

9.10.1 Включrгь блок коррекции времеЕи ЭНКС-2 и подготовитъ его к работе в

соответствиИ с руководствоМ по экспrryатации ЭНКС.681730.001 рэ. Поочерёдtо сверить

покд}ания блока коррекlши времеЕи энкс_2 с показаýиями часов сервера ИВК, а ташсе часов

счетчиков электрической энергии.

фи снятия синхронизированных измерений рекомендуgrся использоватъ одlовременное

фотографирование экр.lнов компонентов соЕв диис КУЭ и эталона. При невозможности

считать покilзания времени с д{сплея счетqика элекгрической энергии, подшюwпь оIпиttескrй

порт к его шrфракрасному порту и порту USB переносного комIьютф4 заrryстить на переносвом

компьютере По для работы со счетчиком и зафиксировать покiвания текущего времени

счетчика.

показания часов блока коррешши времени Энкс-2, компонеmов диис куэ и значения

рiвности показаний занести в протокол поверки.

Результаты повфки сIIитать положrтельными, ecJm значения рzх}ности покiваний

времени энкс-2 и компонентов АИИС КУЭ находятся в пределах + 5с,

9.10.2 Проверка прiвиJrьности работы СОЕВ

Проверлот правиJБность работы системы коррекции времени, опредоJIяя по журнапу

событIй разность показаний врсмени, корректирующего и корректируемого компонеtпов в

момент, непосрсдственно предшествующий коррекдии врсмени.

значеrше р }ности показаний времени, коррекп{рующего и корректrФуемого

компонеЕтов ДоJDкно нш(одиТься в доIryскаеМьD( пределах, указанных в формуляре АИис куэ,

При обнарукении несоответствий по п. 9,10.1-9.10,2 дИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.11 Проверка отсуrствrя ошпбок шпформацпопвого обмепа

операция проверки отсугствия ошибок информационного обмена предусмативает

эксперимектальное подгверждение идентичности тшсловой измерительной кнформачии в

счетчиках электрической энергии (исходная информilшя), и памяти цеIпрliJIьного компьютера

в MoMerrT проверки все техЕические средства, входящие в проверяемьrй Ик, должны быть

вкпючены.

9.11.1НацеЕтр.Uьпомкомпьютере(сервереИВК)системыраспечатываютзначения

активной и решсп,tвной элекгрической энергии, зарегистированные с 30-ти минуп{ым
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пттервалом за поJшые пре.щIествующие дню поверки супш, по всем ИК, Проверяют н:tJIичие

дiшных, соответствуюIцих каждому 30-ти мшrуrному шrтерваIry времени. Прrryск дzlнных не

доIryскается за искJпочением сJrучаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК иrпr

устраненным откllзом какого-либо компонента системы.

9.1 1.2 Распечатывilют }ýтнaш собышй счетчика и сфвФа и отмечают моменты

нарушения связи межд/ измеритеJБными компонентами системы. Проверлот сохранность

измерительной информации в памяти цектрzIJIьных компьютерах (серверах) системы на тех

интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере профиль нагрузюr за полные сутl<и, пре.щrествуюпие

дrю поворки. ИспоJьзуя переносной компьютер, считывают через оIпопорт профиrь нагрузки за

те же супси, хранящийся в памяти счетчика. Разrптчие значеrп.rй ысплвной феактивной)

мощности, хранящейся в памяти счетчика (с уrсrом коэффиrшеrrrов трансформаIцtи

измеритеJIьньrх трансформаторов) и базе дапньп цеЕтрirльIrого компьютера (сервера) не лоrпr<но

превышать две ед{ниIФI мл2дIrего разряда )цтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 1.1-9.1 1.3 АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК

бракуется.

10 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводяг проверку соответствиJI зluвленньtх идентификаIцlонньD( данньt (

программного обеспечения, указанньD( в описании типа и экспJIуатационной докумеЕГаIЦlИ:

- нalименование программного обеспечения;

- идекгификачионное наименование программного обеспечения;

- номер вфсии (идеrrпrфикационный номер) прогр:l]ч{много обсспечения;

_ цифровой илентификатор программного обеспечепия (коtггроJIьнilя сумма исполняемОгО

кода);

- arлгоритм вычислениJI цифрового идеrrпrфикатора программного обеспечепия в

соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испытания средств измерений в целях уrверждения типа.

Проверка запIиты программного обеспечения) и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измерений. Основные положенIлJI>.

l0.2 Проверка илеrrпrфикации профаммного обеспечеция АИИС КУЭ

В разделе <<Система> перей-ги в меЕю навигации <<ЛrдIензия>r в груrше <<Лицензирование>>

и проверить нмменование и номер версии программного обеспечениJI Еа СООТВеТСТВИе

значениям, приведенным в описании типа.

Результат проверки сЕIтать полоrслтеJьным, есJIи:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа.
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l0.3 Проверка чифрового идентификаторапрограммного обеспечения

На вьцеленных модулях ПО проверить Iшфровой идеrrгификатор и аJгоритм вьI.IислениJI

цифрового идеIrrификатора.

Проверка цифрового идеIпификатора программного обеспечения проводлтся на сФвере,

где установлено ПО.

Загryспr:ть мецеджер файлов, позволлоuшй производrть хеширование файлов и.тп,r

специirлизированное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить файrш, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.Щшее, заrryстив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просwrтать

хэш. По результатам формируются файлы, содержапше код алгоритмов вычисления цифрового

rrдентификатора в текстовом формате. Наименование фйлов аlгорrrпиа вычислеция цифрового

идентификатора доJDкно строго соответствуgг наименованию файлов, дш которого проводилось

хешировzlние.

Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- идентификационное наименование и номФ версrи программного обеспечения

соответствует зiлrlвленному в описaшии типа;

- uифровой идентификатор соотвЕгствует указанному в описаrп.rи типа АИИС КУЭ;

В сrгrlае выJIвления HecooTBeTcTBIrI по пункта},r 10.1-10.3 поверку приостанавJIивают до

устранениrI вьUIвленных несоотвgгствий.

В слrrае невозможности ycTpaHeHIlJI вьuIвленньп несоотвgгствий по пунктarм 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервала догryскаемой относлггельной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при довФитеJIьной вероятности, равноЙ 0,95 по формуле:

бW = + 1,1 . бi + 6'U + ба + 6; + 63о +Iба/ (11.1)

где 61 - токовая погрешность ТТ, 7о;

бу - погрешность напряжения ТН, %;

69 - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловьD(

погрешностей ТТ и ТН, Yо;

бл - ПОГРеПШОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЯЖеНИЯ В JIИIiИИ СОеДlНеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, О/о;

66.9. - ОСНОВНirЯ ОТНОСrТеЛЬНМ ПОГРеПШОСТЬ СЧеТЧИКа, О/о;
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667 - допоJIнrfiеJIьная погрешность счетIика от J-й вrпrяющей веJIичины.

При отсутствии в ИК каких-либо измеритеJIьных компонеЕтов, соответствующие

значения погрешпостей в формуле яе используются.

l1.2 Опрелеление предела абсолопrой погрешности смещения пIкаJIы времеfiи

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относrте;ьно национalJIьной пп<апы коорд{ниров:lнного

времени UTC (SЦ.

Рассчитывают абсолютную погрешность смощепия шкалы времени счетчиков, сервера

ИВК относrтельно национальной шкапы времени UTC (SЦ, испоJIьзуя дilпные, полученные в

резуJБтате провФки по п.9.10.1 по формуле:

Дt = t" * tt;, (11.2)

где tэ - - показания блока коррешIиfi времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

f16; - поквания часов i-го компонеrгrа АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Резуrътат провфки стIитается положитеJIьным, есJIи смещение пIкаJIы времени счетчиков,

сервера ИВК относитеJьно нащ{онlIJъной шк.шы времени UTC (SU) не превышает *5 с.

В сrrучае выявлениJI несоответствЕй по rryнктам l1.1, 11.2 АИИС КУЭ в части

неисправrтьrх ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖ,ЩЕИЕ СООТВЕТСТВИЯ ЛИИС КУЭ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l2.1 На основании положитеJIьных результатов проверок по всем пунктам разделов 7-1l

АИИС КУЭ иJп{ отдельные ИК, признаются пригодными к применепию (подrверlкдено

соотвЕтствие ДИИС КУЭ иJIи отдельных ИК установленным метролоп{tIеским требовшlи-шr,r).

t2.2 На основаrrии оцицательных резуJIьтатов хотя бы по одrоЙ из проверок по гrУнктаМ

разделов 7-11 АИИС КУЭ или отдеJIьные ИК, признаются непригодными к примененrао (не

подтверждено соответствие Аиис куЭ или отдельных ИК установлеrтным метрологитIеским

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положитеJIьньIх резуJIьтатов по пунктам раздела 9 выписывают

свидетеJIьство о поверке ДИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требоваrrиям

приказа миrшромторта россии от 3|.0,7.202о Ns 2510 (приложение }lъ3) (об угверждеIrии

порялка проведения поверки средств измерений, требований к знalку поверки и содержанию

свидетеJьства о поверкеD.

В при.пожении к свидетельству укiвывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свIцетельством об утверждении типа, завОДСКИХ нОМеРОВ
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средств измеренпЙ (измерrтгеЛьных компонеНтов), входшtих в состав каждого ИК (дп счетчиков

элекгрической эпергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное обозначеIпlе

модификации и вариакта исполнения в соответствии о свидетеJIьством об уtвФждении типа СЦ,

проше,щIих поверку и пригодньD( к применению. Огражают резуJътаты провФки ДИИС КУЭ по

защите от несанкционированного вмешатеJIьства.

нанесение знака повфки на средство измерений не предусмотрено. знак повФки

наносштся на свидетельство о поверке.

l3.2 В слуlае, есJIи отдельныо ИК бы-тпл забракованы по пункгам рiвдела 9, Аиис куэ

признается непригодrой к дальнейшей экспrryатации и оформляется извещение о непригодности,

извещения о непригодности средств измерений должны содержать описание средства

измерений, не соответствующего по резуJьтатам поверки мегрологическим требованиям и

признапным непригодIым к дaльнейшему применению (наименование и обозначение типа

средства измерений, регистациошrЫй номер в Федерагьном информдIионном фонде по

обеспечению ед{нства измФеш,Iй, заводской, сериЙный номф или буrоеlпrо-чифровое

обозначение), сведения о методике поверки, в соответствии с которой проводилась поверка,

сведониJI о проведенной поверке (первичнаЯ или периодическая), при проведении которй

выявленО несоответствие метрологшIесКим требованIiJIм и средство измерений признано

непригодIыМ к дzlJънеfuIемУ применению, притlины непригодности, сведения о поверителе,

проводившеМ поверкУ (фамилиЯ и ияициаJIы), номер записи сведений о результатах поверки в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений, дату поверки.

l3.3 Протокол поверки оформrrяется в произвольной форме,

13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJIях подtверждения поверки

доJDкны бьггь переданы в Федеральный информаIшонный фонл по обеспечению единства

измерений.

13.5 Поверка в сокращенном объеме проводится на основании письменного заявления

владеJъцасредстваизмеренийилилица'представиВшегосреДствоизмеренийнапоВеркУ'

оформленного в произвоJъной форме, при условии нiлJшчия в методrке поверки указаI{rй о

возможности проведения поверки в сокращеЕном объеме (п, 18 Приказа Минпромгорга России

от 31.07.2020 Ne 25l0)
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