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I Общпе поло2кенпя
Настоящм методика поверки распространяется на систему измерний коJIичества и

показателей качества нефти.}Ф 905 ПСП на 915 кп.{ (далее - СИКН), заводской Jt 905, и

устzшавJIивает методику первитfiой поверки до ввода в эксплуатацию и после ремоЕта а

тtlкже методику период{ческой поверки в процессе эксшryатации.

СИКН соотвЕтствует Iребованилt{ к средству измерений (дмее - СИ), устаповленньп,t
Государственной поверо.лrой схемой для средств измерений массы и объема lюлдкости в

потоке, объема жи,щости и вместимости при статическID( измеренил(, массового и

объемного расходов жидкосм, утвержденпой Приказом Росстандарта от 26.09.2022

J',lb 2356, и прослеживается к Государственному первпtшому специirльному эт:rлону единиц
массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ б3-2019.

Метрологические характеристики СИ, входящих в состaв СИКН, полгвержд:lются

сведеЕиями о поверке в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений (далее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики СИКН опредеJulются на

месте эксшIуатации расчеп{ым методом.
Если очередной срок поверки СИ из состава СИКН наступает до очередrого срока

поверки СИКН, иJпi появилась необходrмость прведения периодлческой иrш внеочередяой

поверки СИ, то поверяют тоJIько это СИ, при этом внеочередн},ю поверку СИКН Ее проводят.

В резуrьтате поверки долrlс{ы быгь подгверждены следующие метрологические

харtжтеристики:

Таблица l - Метрлогические характеристики СИКН

2 Перечень оперrций поверкп средства измерепий

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2

Таблица 2 - Операчии поверки

Пределы допускаемой относительной погрешности

Пределы допускаемой
относительной

погрешности измерений
массы нетго %

Прделы доrryскаемой
относительной

погрешности измерний
массы ,%

.Щиапазон измерний расходц мЗlч

+0 5от 300* до 7800*
*Указан минимальНый и максималыШй диапазоН измерсний. Фактrческий дпапазон измерениf, опрсде,JIяется при

ведении и не может выходить за минимального и макси1,1а.,Iьною диапазона

Наименование операции

поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер ггуlкга
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операциJl поверки
первичной

поверке

периодической
поверке

внешний осм си да да 6

Подготовка к поверке и
о бование Си да да

,|

Проверка программного
обеспечения Си да да 8

Определение метрологшIеских
характеристик СИ и
подтверждение соответствия СИ
метрологическим требовшrилrл

да да 9

измерений, О/о

+0,35



Если при проведении какой-либо операции поверки пол}лrен отрицательный

результат, m дальнейIrrуо поверку проводят после устранения установленных причин.

3 Требованшя к усповшям проведенпя поверки
З.l Поверку СИКН проводят на месте экспJryатации в диапазоне измерний,

}тirзанном в описании типа, или в фаюически обеспечивающимся при поверке диапазоне
измерений с обязательной передачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ.
Фактический диапазон измерений не может превышать диапазона измерений, )лазанного в

описании типа Сикн.
3.2 Условия эксплуатации СИКН и параметрьi измеряемой сродьi при проведении

поверки доJDкны соответствовать требованиям, приведенным в описании типа СИКН.

4 Метрологrrческие п технпческпе требованпя к средствам поверки
При проведевии поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования

к средствам поверки, необходимые для
проведения работ

Перечень

рекомендуемых средств

поверки

п.7.|"1 .2

Контроль условий
поверки (при
подютовке к
поверке и
опробовании СИ)

Средство измерений температуры
окруяtающей среды в диапа}оне измерений
от -45 до +37 ОС с дотryскаемой абсоrпотной
погрсшностью * 0,4 ОС

Прибор
комбинированный,
Теstо-б22,
(ргистрационный
Nэ 53505-13)
Термометры
лабораmрные
элекrронные ЛТ-300
(ргистрационный
Ns бl80б-15)

п.9
Определение
мецrологическIr(
характеристик
си

Рабочий эталон 1-го или 2-rо разряда в

соответствии с ГПС часть 2, угвержленной
приказом Росстандарrа от 2б.09.2022 Ns 2З56
(ТttУ) с пределами допускаемой
относительной погрешности не более
+0,10% и диапазоном расхода,
соответств},ющим диапазону измерений

преобразователей расхода жидкости

ультазв}товых DFX-MM (дале€ - УЗР).

Комплекс измерительно-вычислительный
(далее - ИВК) с пределами допускаемой
относительной погрешности вычислениrI
коэффициенгов преобразования +0,025 %,

преобразования сигнztлов от первичньтх

преобразователей в значение массы
нефти +0,05 %

Установка поверочная
трубопоршневая
двунаправленная
фегистрационный
Nэ 20054-00)

Комплекс
измерительно-
вычислительный TH-OI
(ргистрационный
Ng 6752'7-1'l)

J



Преобразователь плотности жи.щсости (далее
- ПП) с пределttми догryскаемой абсолютной
погрешности +0,36 кг/м3.

Преобразователи
плотности жидкости
измерительные 7835

фегистрачионньй
м l5б44_0l)

Прrп,rечание - .Щоrryскается испоJIьзомть при поверке друп,Iе }твержденные и
атгестованные эталоны единиц величин, средства измерений },твержденного типа и
поверенные, удоыIетворяющие метрологическим требовilниям, }казанным в таблице.

5 Требования ýсловия) по обеспечепию безопаспостп проведепшя поверки
При проведении работ собJподают требовдшя, опредеJIяемые доц/меЕтir .lи:

- в области охраны труда - Труловой кодекс РоссийскоЙ Федерации;

- в области промышлепной безопасности - Щководство по безопасности
(Рекомендации по устройству и безопасной экспJryатации технологических трубопроводовD

(приказ J\Ъ 784 от 2'7 .12.20|2 <Об угверждении Вководства по безопасЕости <<Рекомендации

по устройству и бвопасной эксЕтryатации технологшIеских трФопроводов>), а таюке

др}тими действlтощими отраслевыми нормативными документа}.rи;

- в области пожарной безопасности - Федеральньй закоЕ Российской
Федерации от 22.07.2008 J{b l23-ФЗ <Технический реглiлмент о требования( пожарной

безопасности>, СНиП 21.01-97 <Пожарная безопасность зданий и сооружений>;

- в области собrподения правильной и безопаспой эксшryатации

элекгрустaulовок - Правила техяической эксшryатации электрустановок потрбителей;

- в области охрzшы окружающей ср,щI - Федеральньй закон Российской

Федерации от 10.01 .2002 ]Ф 7-ФЗ <Об охране оцlужающей срлы) и другими действующими
зaжонодательными актlt {и на территории Российской Федерации;

- прalвилами безопасности при экспJryатации используемьD( средств измерений,

цриведенными в rх эксшryатационной документацйи.
Площ4цка СИКН должна содержаться в Iшстоте без следов нефти и долясrа быь

оборудована первиtшыми средстъами пожаротуIпенпя согласЕо Правил пртивопохарного

pelrc,rMa в Российской Федерации.

Срдства поверки и вспомогательные устройства применяемые при выполнении

поверки, доJDIGIы имеIъ взрывозащищеЕное испоJшеЕие в соответствии с требованияr,rи

ГОСТ 31610.0-2019 <Взрывоопасные среды. Часть 0. Оборулование. Общие тебования>.
Вторпчную аппаратуру и Iщ-lты управления относят к действуюIцим

элекгроустановк:lп{ с нaшряжением до 1000 В, на которые распрстанлотся Правила

техrтической эксшrуатации элеюрустtlновок потребителей, Правила устройства
элекгроустirновок.

б Впешппй осмотр средства пзмерений
При внешнем осмоте доJDкно быь устшrовлено соответствие СИКН следуощим

требованиям:

- составСИКНдолженсоответствоватьэксILrryатационнойдокрлентации;

- на компонент:lх СИКН не долlIс{о быь механических повреждений и

дефектов, препятствующих применению СИКН;
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- на.щшси и обозначения на компонентalх СИКН должны быгь четкими и
соответствовать их эксплуатационной документации.

РеЗультат счит:tют полоrIслтеJ]ьЕым, если СИКН соответствует вышепер€тIисленным
требовшlияtr,t.

7 Подготовка к поверке и опробование средства пзмереппй
7.1 Контроль условий поверки (при по.щотовке к поверке и опробовании СИ)

проводят с црименением средств поверки, }казанньD( в табJrице 2.

7.2 По.щотовка к поверке
По,щотовку и устiшовку средств поверки (табrпrца 2) и СИКН осуществJuIют в

соответствии с их экспJryатационной докlмептацией.
Проверяют на;rише в ФИФ ОЕИ информации о положительньD( результатах поверки

средств поверки и эталонов, применяемьй в качестве средств поверки, а Tltloke наличие на
средств:rх поверки действ}тощих зн:жов поверки, есJIи это предусмотено их описilнием
типа.

Собирают и зiшоJIIlяют нефтью технологичесц/ю схему. ОперативIlым персонiллом

п}"тем визу:uIьного осмотра прверяется отсутствие уIечек нефти через фланцевые,
резьбовые и уплотнительные соединения элементов техпологической схемы СИКН. На
элемеIrтах технологической схемы СИКН не должно наблюдаться следов нефти. При
обнаружении следов нефти поверку прекращrrют и принимают меры по устчшецию утечки.

7.3 Опробование
7.3.1 Проверяют действие и взаимодействце СИ в составе СИКН в соответствии с

эксплуатационной док},lt{ентацией СИКН, след,ющим образом:

- проверяют нiлJIиtIие электроm{тания на СИ СИКН и средствах поверки;

- проверяют наJIиtше связи между первпIIными преобразователяr.rи, втори.*rой

аппаратурой, ИВК и компьютером автоматизиров:шtного рабочего места (АРМ) оператора

СИКН пlтем визуilльного контроJIя меняющихся значений измеряемых величин на дисплее
компьютера Арм оператора.

7.3.2 Результат опробовzlния стlитают положитеJIьным, есJIи поJIучеЕы положительные

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверка прогрiммпого обеспечения средствr пзмереппй
Подтверждение соответствия прогрirммного обеспечепия (ПО) СИКН проводят в

соответствии с р}товодством оператора.

Результат счит:lют полоrсlтельным, есJш идентификациоItные даIrпые ПО СИКН
соответствуют укаtанным в описaшии типа Сикн.

9 Определеппе мецrологпческrrх хардктерпстrк СИ и подтверrtценпе

соответствпя СИ метрологическпм требоваппям

9.1 Проверка результатов поверки СИ, входяrщлх в состав СИКН
Проверяют у СИ, входящих в cocтalв СИКН, паlпr,пае информации о положительньD(

результатах поверки в ФИФ ОЕИ и действ}тощих зЕiжов поверIсл, если нанесение знzлков

поверки на СИ прелусмотреЕо ю( описапиями типа.

Перечень СИ, входяlщ{х в состав СИКН, приведен в описании типа СИКН.
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Результат проверки считzлют положитеJIьным, если СИ, входящие в состав СИКН,
имеют зaшись в ФИФ ОЕИ о положительпьD( результат:rх поверки, а также действ5,тощие
знаки поверки.

9.2 Определение диtшазона измерений объемного расхода нефти СИКН
Определение ди:шalзона измерений объемного расхода СИКН проводят п}тем ilнализа

резуJIьтатов поверки УЗР, установленньD( на измеритеJIьIIьD( rпrпил< (лалее - ИЛ). За

минимzлJIьЕое значение расхода через СИКН принимают наименьшее из значений объемного

расхода через ИЛ Tlлlll значение минимlшьного расхода указанного в описании типа СИКН,
если оно больше. За максима"rьное значение расхода через СИКН принимalют сумму
наибольшrх значений объемного расхода через рабо.ше ИЛ или зпачение мzlксимalJlьного

расхода, указllнного в описalнии типа Сикн, если оно меньше.

9.3 Определение относитеJьной погрешности СИКН при измерении массы брутго
нефти проводят расчетным методом..Щ,тя вычисления оlносительной погрешности СИКН
использ}.ют метрологические характеристики СИ, примеЕяемьIх в составе СИКН для
выIмсления массы брl,гго нефти.

Относитвrънуо погрешность измерений массы бругго нфпr СИКН
6"u , 

oZ, вытrсляют по формуле

6 +G .(ь]+в'.rо'.п| 
)+р'.10а ^i"+si,

2 1 (l)

относитеJIьная погрепшость измернlтi объема нефти, О/о. Принш,rают

равной значению относительной погрешности измерений объема УЗР,
входящего в состав СИКН;
коэффициеrrг, вьrшлсляемьй по формуле

л l+2.B.Tu
U =- \2)- 1+2.Р,Ъ '

коэффициект объемного расширения нефти, 1/ОС;

температ}ра нефти при измереЕил( ее объема ОС, принимают равной
температуре нефти ИII в момент проведения поверки;

температура нефти при измеренил( ее плотности, ОС, принимают равной
температуре нефти в блоке показателей качества пефти (далее - БИК)

СИКН;
относительнzul погрешпость измерний плотпости нефти, %о;

абсоrпотная погрешность измерений температуры нефти при измерениях ее

плотности, ОС, принимшот равной значенrдо абсоrпотной погршности

измерений темпераryры преобразователяuи температуры, установленными
в БИК СИКН;
абсолютная погрешЕость измер€ний темперацры нефти при измерениях ее

объем4 Ос, принимают равной зпачению абсоrпотной погрешности

измерений температуры пробразователем температуры, установленным на

измерительной rп,rнии СИКН;
пределы допускаемой относите.lьной погрецшости ивк при

преобразовании сигнltлов от перви,пrьп< преобразователей в значение массы

нефти, %.

где В

тч

^

те

6

Аъ
р

т,,

6

Е

Бм6+1,1.

где бч

G



i-
(а* )'+(а +

^6", l+ l
W.+W_+W*l-l00 l

(4)l
l

где Бмо

^w

Д"-

w"

w

^--

- относительная погрешностъ измерний массы бругго пефти, %;

- абсоrпотпая погрешность определений массовой дош,l воды в нефти,7о;

- абсоrпотпм погрешность опрделений массовой доли механических

пршмесей в нефти, 7о;

- абсоrпотная погрешIrость определений массовой доrп хлористьпк солей в

нефти, %;

- массомя доJIя воды в нефти, О/о;

- массовая доJIя механических примесей в нефти, %;

Ч - Maccoкul доJIя хJIористых солей в нефти, %.

дбсоrпотпые погр€шности измерний массовой доJIи мехЕrпических примесей,

массовой доли хJIористъD( солей и массовой доли воды в испытательной лаборатории

опредеJUIют в соответствии с ГоСТ 33701-2015. .Щля доверительной вероятности Р0,95 и

при двух измерения( соответствующего показатеJlя качества нефти абсолютную

погрешность измерений А, 7о МаССОВаЯ доJIя, вьтчисJIяют по формуле

A=t R2 -0,5.12 (5)
J,

где R - воспроизводимостъ меюда определения соответствующего покilзатеJIя

качества нефти, выракенная в массовьш долл<, 7о;

r - сходлм(rcть меюда определения соответствующего показатеJIя качества

пефти, выражекяая в массовьD( долж,О/о.

Абсоrпотrrуо погр€шность опрделений массовой доJш воды в нефти

Дц, %, выtшсJIяют по формуле

7

Огносительпую погрешность измерний плотности нефти бо, О/о, вы.плсллот по

формуле

Б.=До'lФ, (3),р

где 
^е 

- абсоrпотная погрешность измерний плотпости нефти, rtг/мЗ;

Р - ниrкrий прдел рабочего диапазона плотности нефти, rc/M3.

Результат Фштают положительным, если поJIrlенЕое зпачеЕие относительной

погрешности измерний массы бругго нефти с применением СИКН не превышает

устiшоыIенные пределы +0,25 %.

9.4 Опрлеленпе отrrосительной поФешности СИКН при измер€нил( массы нетто

нефти

Опрделение относительной погрешности измерний массы петто нефти СИКН
прводят р:rсчетЕым методом.

Прлелы отпослrте.lьной погрешноФи измерний массы Еетк) нефти

6*, О/о, вы.пrсллm по формуле

6rnu



R:-0,5.r;
2

где 1q - воспризводимость метода определения массовой доли во.щr в нефтп по

ГОСТ 247'1-20|4, вьцаженная в массовьп< дол-ю<, 
О/о;

r - сходп{ость метода определения массовой долп воды в нефти по

ГОСТ 2477-2014, вьтраженная в массовьл< доrrях, 7о.

Абсоrпотrтуrо погрешность определений массовой доrпr механическrо< примесей в

нефти А*_ , 
О/о, вьrшlсrrлот по формуле

^

R1" -0,5.t (7)
J,

где R"n - воспроизводимость метода определения массовой доли мекшrtlеских
примесей в нефти по ГОСТ б370-2018, выражеrrная в MaccoBbot долях, О/о;

ъ - сход{мость метода определения массовой доли механических примесей в

вефти по ГОСТ бЗ70-20t 8, выраженная в массовьпr долл<, О/о.

Воспризводимость метода определения концентрации хлористьD( солей R," по

ГОСТ 21534-202l пршлмают равной удоенному значению сходимосги rхс.

Значение сходrмости rхсm, выраженное по ГОСТ 2|5З4,2О2| в мг/диЗ, переводят в

массовые доrпr 7о по формуле

,".=0,1;r.., (8)
р;

где рL - плотпость нефти, приведенная к условrlям измерний, кг/м3.

Абсолютrryrо погрешIrость определепйй массовой доли хJIористьD( солей в нефти

Дrп. , %, вычисJIяют по формуле

R:" -0,5.* (9)Дц" =lЮ,l,

А (6)

(l0)

относительной
не превышает

Массовlто доlпо хJIористьD( солей в нефти W*, %, вышсrrлот по формуле

ч.=Ж*,

где а*" - концеЕтрацшI хJIористых солей в нефти, мг/дrл3,

Резулътат считtlют положительным, если поJryченное значение

погрешностп измерний массы нетто нефти с применением СИКН

установленные прлешI +0,35 %.

9.5 Полгверждение соответствия средства измерений метрологическrпr трбованиям

При по.тrучении положительньD( резуJIьтатов по п. 9.1-9.4 методrки поверки, а именпо:

- СИ, входящие в cocт:lB СИКН, имеют з:шись в ФИФ ОЕИ о положительньD(

резуrтьтат:tх поверки, а также действуюпцlе знarки поверки;

- зпачение относительной погрешности измерний массы бругго нефти с

применением СИКН не првьппает устalновленные прлелы +0,25 %о;

8



- значеЕие относитеJIьной погрешности измерений массы нетто нефти с

применением СИКН пе превышает уст:tповлепные прдепы +0,35 %;

СИКН считают соответств},ющей метрологическим требованияru, устаяовленным при

угверждении тип4 а результат поверки положитеJьЕым.

10 Оформлеппе результrтов поверкп
Результаты поверки СИКН оформrrшот пртоколом поверки в соответствии с

приложением А иrпr призвольной формы с указ!мием даты проведения поверки, условий
проведеЕия поверки, применяемьD( средств поверки, закJIючения по результатarм поверки.

Аккредитованным на поверку лицом, прводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передalются сведения о результатalх поверки,

При положительньD( резуJIьтатzrх поверки по письменному заявлению владеJьца али

лиц4 представившего СИКН на поверку, :lккредитовчшное на поверку лицо, прводившее

поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действ}юlцим

порядком проведенЕя поверки СИ на территории Российской Федерации.

Зпак поверки паносится на свидетельство о поверке СИКН.
При отрицательньD( резуJIьтатах поверки СИКН к экспJryатации не допускают. По

письменпому зtцвлепию владельца иJпl Jшц4 предстtвившего СИКН на поверку,

aккредитованное на поверку лицо, прводившее поверку, оформляет извещение о

непригодIости в соответствии с действуощим порядком прведения поверки СИ на

территории Российской Федерации.
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Форма протокола поверкп

пютокол повЕрки nt

Нмменование, тип средства измерений:
изготовитель:
Заводской номер:
Владелец:
Наименование и адрес заказчика:
Методика поверки:
место проведения поверки:
Поверка выполнена с применением:

д.2 Полгверждение соответствия По:
А.3 Опробование:
А,4 Опрлеление метрологических хар:жтеристик
A.4.1 Прверка результатов поверки СИ, входяцих в состав СИКН
СИ, входяпцтх в состав СИКН, действующие знаки поверки и (или)

Стр из

сюсrвеrсгвуег/r€ сюогвсrtтвуФ п, 6)

сaог8етсrвуег/flе соотвстсгsусг п, 8)

сaог8сrсгвуег/fiе сюотвсrсгsуег п, 7,З)

свидетельства о поверки,
и (или) зшись в паспорт:tх (формулярах) (имешI/ не имеlof)
А.4.2 относительн.u погрешность измерений массы брутго и массы Еетто нефти СИКН
относительная погрешность измерений массы бругго и массы петго нефти установленньп.l
в п. l0 прделам
(соогветгrвуегZне соогвеrсrвуф

ДО]DКНОСТЪ ЛlПl.Ц ПРВОДrВШеm ЛОВеРк}.-

по,хпись Ф,и.о.

.Щата поверки

l0

Прпложение А
(ркомендуемое)


