
ПУБЛИЧНОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО (ТРАНСНЕФТЬD
(ПАО (ТРАНСНЕФТЬ)))

АКrIИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО (ТРАНСНЕФТЬ - АВТОМАТИЗАЦИЯ И
МЕТЮЛОГИrID

(АО (ТРАНСНЕФТЬ - АВТОМАТИЗАЦИЯ И МЕТРОЛОГИrI))

(согЛАсоВАно)
Главньй инженер

кТранснефть - Автоматизация и
)

И.Ф. Гибаев

2024 г.

Государственпая система обеспечеппя едипства пзмереппй

Система измерений коrичества и показателей качества нефти Nч 777

МЕТОДИКАПОВЕРКИ

мп-0050-тАм-2024

г. Москва
2024

о
о

Е @tt



1 Общие полоя(енпя
Настоящая методика поверки распространяется на систему измерений коJIичества и

показателей качества нефти J{! 777 (далее - СИКН), заводской Ng'77'l, п ycT.lHilBJIпкleT

метод,rку первичной поверки до ввода в экспJryатацию, а также методrку перио,щческой
поверки в процессе эксплуатации, в том числе после ремонта.

Поверка СИКН в соответствии с настоящей мЕтодикой поверки обеспеrп,lваЕт

передачу единиц массы от рабочего этalлона l-го разряда в соответствии с Государственной
поверо.лrой схемой (часть 2), угвержленной приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. М 2356,
.rrо обеспечивает прослежимемость к ГЭТ 63-2019 Государственньй первичньй
специальньй этalлон единицы единиц массы и объема rrшдкости в потоке, мzюсового и

объёмного расходов жидкости.
Метролотrтчесrме хар:ктеристики средств измерений (далее - СИ), входящrлr в состав

СИКН, подтверждtlются сведеIlиями о поверке в Федера.пъном информационном фонде по

обеспечению единстм измерений (дмее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики

СИКН определяются на месте эксплуатации расчетным методом.

Есrпr очередной срок поверки СИ из состава СИКН наступает до очередного срока

поверки СИКН, иJш появилась необход,tмость проведения периодlческой или внеочередной

поверки СИ, то поверяют только это СИ, при этом внеочередную поверку СИКН не проводят.

В рзультате поверки долrIоIы бьггь подгверждены следующие метрологические

характеристики :

Таблица 1 - Меrрологические характеристики СИКН

Таблица 2 - Операции поверки

,Щиапазон измерений расход4 мЗ/ч

измерений, %

Пределы допускаемой
относительной

погрешности измеренrй
массы брутrо нефти, О/о

Пределы доrryскаемой
относительной

погрешности измерений
массы нетто нефти, О/о

от 600* до 5000* +0,25 +0 35
*Указан мпнимальНый и максш,rальнЫй дrапазоВ измерснцй. Факгический дилIа?он измсрений опредслясгся при

проведснии поверки и не можsт вьD(одить за mаяицы минимiцьI]ого и максимtLльного диапазо на измерений

Наименование операции

поверки

обязательность
вьшоJIпения операций

поверки при

первиIIнои

поверке

периодическои
поверке

внешний осм си да да 6

Подготовка к поверке и
о вание СИ да да

,]

Проверка програ}.rмного
обеспечения Си да да

Определение метрологических
хараrгеристик СИ и
полIверждение соответствия СИ
метрологическим требовшrи-пr.r

да да 9

2 Перечепь операчий поверки средства измереппй

При проведении поверки выполЕяют операции, приведенные в таблице 2.

Пределы допускаемой относительной погрешности

Номер пупюа
методики поверки, в

соответствии с

которым вьшоJIIIrtrется

операцI{я поверки
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Если при проведении какой-либо операции поверки поJrrIен отрицательньпi

результат, то даьнейшую поверку прводят после устр rения ycTzlпoBJIeHHbD( приtrин.

3 Требовrпия к условпям проведеЕпя поверкп
3.1 Поверку СИКН проволят на месте эксплуатации в д{апазоне измерений,

указанном в опис:lнии типа, иJIи в фшспrчески обеспе.шваощимся при поверке ди:шазоне
измерний с обязательной передачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ.
Факгический диaшазон измерний не можsт превышать диrшазопа измерний, 1казанного в

описании типа Сикн.
3.2 Условия эксплуатации СИКН и параметры измеряемой среды при прведении

поверки долкны соответствомтъ трбоваlтияrr, приведеЕпым в описании типа СИКН.

4 Метролоrшческие п техпическпе требоваппя к средствам поверки
При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Срдства поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические трбования
к средствам поверки. необходимые для

првеления работ

Перчень
рекоменд/емьD( средств

поверки

п.'l.|,7.2
KoHTporb условий
поверlо (при
подготовке к
поверке и
опробовании СИ)

Температура окружающей среды в диапазоне
измерний от -48 до 45 ОС с доrryскаемой
абсоrпотной погреuшостью + 0,4 ОС

Прибор
комбинированный,
Теstо-б22,
(ргистрачионный
],{ь 53505_13)
Термометры
лабораторные
элекгронпые ЛТ-300

фегистрачиоппый
Ns 6180б-l5)

п.9
Опрделение
метологических
характеристик
си

Рабочий угалон 1-го разряда в соответствии
с ГПС часть 2, 1твержленной приказом
Росстандарта от 26.09,2022 Nq 235б (ТПУ) с
пределirми допускаемой относительной
погрепшости не более
+0,05 % и длiшазоном расхода
соответствующим д{апазону измерний
преобразователей расхода црбинньпr НТМ
(далее - ТПР).

Комплекс измерительно-вьгчtлслительньй
(далее - ИВК) с пределами доrryскаемой
относительной погрешности вычисленшl
коэффициеrгов пробразования +0,025 %,

пробразования сигнalлов от первичньD(
пробразователей в значение массы
нефти +0,05 %

Установка поверчная
трубопоршневая
двунtшравлеIrная
(регистрачионный
м 20054_0б)

Комплекс
измерительно-
вьтчислитеrьньй TH-OI
(регистрачионньй
Nэ 61521-17)
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Пробразователь плотности жидкости (далее
- ПП) с прделаJ\.lи доIryскаемой абсо.тпотной
погреш{оgги +0,3 кг/м].

Пробразователи
плотности и расхода
cDM
(ргистрационньй
м б3515-1б)

Примечшrие - ,Щогryскаегся использомть при поверке друпrе угвержденные и
аттестованные этмоны единиц величин, средства измерепий угвер)Iценпого типа и
поверенные, удоыIетворяющие мЕтрологическим требовани-пrr, }казанпым в таблице.

5 Требования ýсловпя) по обеспеченпю безопlспостп проведеппя поверкп
При прведении работ соблюдают требования, опр€деJIяемые документalýlи:

- в области охраны труда - Труловой кодекс Российской Федерации;

- в области промыrшlенной безопасности - }ководство по безопасности

<Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологических трФопрводов>
(приказ N 'l84 от 2'1.12.2012 <Об 1твержлении Sководстм по безопасности (Рекомендации

по устройству и безопасной экспJryатации технологических тФопроводов>), а также

другими действующrми отаслевымп нормативными докylr{ентаl{и;

- в области пожарной безопасности - Федера.пъньй закон Российской

Федерации от 22.07.2008 ]ф l23-ФЗ <Технический регламент о трбованиях пожарной

безопасности>, СНиП 21.0l -97 <Пожарная безопасность зданий и сооружений>;

- в области собrподения правильной и безопасной эксплуатации

электроустllновок - Правила технической эксплуатации электроустalновок потрбителей;

- в области охрllны окружающей среды - Федеральньй закон Российской

Федерации от 10.0l .2002 Ns 7-ФЗ кОб охране окружающей среды> и друп,tми действ},ющими

з:жонодательными актчl {и на территории Российской Федерации;

- прiвилali{и безопасности при экспJryатации используемьD( средств измерний,
приведенными в их эксшryат lионной докуrr.rентации.

Площадка СИКН долllсlа содержаться в Iшстоте без следов нефти и должна быь

оборудована первитшыми средстмми пожартушения согласно Правил противопожарного

режима в Российской Федерации.

Срлстм поверки и вспомоIательные устройств4 примеIlяемые при выполнении

поверки, должны имеIь взрывозапшщенное исполнение в соответствии с требованиями

ГОСТ 31б10.0-2019 <Взрывоопасные среды. Часть 0. Оборулование. Общие тебования>.
Вторичнlто аппаратуру и пIиты управления относят к действующим

электрустzшовкalм с нlшряжением до 1000 В, на которые распространяотся Правила

технической экспJryатации элекгроустановок потребителей, Правила устройства
элекгрустаповок.

6 Впешпий осмоцr средствr пзмереппй
При внешпем осмотре доJDIоIо бьггь устаrrовлено соотв€тствие СИКН следующим

трбованиям:
- составСИКНдоrпкенсоответствоватьэкспJryатационнойдокументации;
- на компоЕеЕтах СИКН не должно быгь мехдrиsесrмх поврждений и

дефекгов, препятствующп прrменению СИКН;
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- надписи и обозначения на компонеЕt:D( СИКН дошоrы быь четкими и
соответствовать их эксплуатационной докуlrентации.

Результат сIштают положитеJIьным, есrш СИКН соответствует вышеперецrслеЕным
трбованияlrl.

7 Подготовка к поверке п опробовrпве средствr пзмереппй
7.1 Контроль условий поверки (при подюювке к поверке и опрбомпии СИ)

проводят с применением средств поверки, yKдttlHHbD( в таблице 2.

7.2 Подготовка к поверке

Подготовку и установку средств поверки (таблица 2) и СИКН осуществJuIют в

соответствии с их эксшryатационной докуtиентацией.
Проверяют наличие в ФИФ ОЕИ информачии о положительньD( результатж поверки

средств поверки, а тalкже нaL,Iичие на средствах поверки действ}rощих знrжов поверки, если
это предусмотено их описанием типа.

.Щля срлств поверки, аттестованных в качестве эт:шонов, в ФИФ ОЕИ прверяют
информацlло о периодической аттестации.

Собирают и зaшолЕяют нефтью технологическуtо схему. Оперативным персонzlлом

п}тем визуirльЕого осмота проверяется отсутствие угечек нефти черз фллrцевые,

рзьбовые и уплотнительные соединения элементов техноломческой схемы СИКН. На
элементах технологической схемы СИКН не должно наб.тподаться следов нефти. При

обнарlжении следов нефти поверку прекращают и приним:tют меры по устрalнению утеrrки.
7.3 Опробоваrие
7.3.1 Проверяот действие и взаимодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

эксIlлуатационной докуплентацией СИКН, следующим образом:

- прверяют налиtше элекгропитtlния на СИ СИКН и средств{ж поверки;

- проверяют нllлиtше связи межд/ первичными пробразователями, втори.пrой

аппараryрй, ИВК и компьютерм zвтоматизиров:lнного рабочего места (АРМ) оператора

СИКН пlтем визуального контроJIя меЕяющrхся значений измеряемьD( величин на дисплее
компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Резу.lьтат опробования с.штают положительным, если поJIyIены положитеJIьные

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверка прогрrммпого обеспечеппя средствl измереrrrrй

Подтвер>r(дение соответствия програ},tмного обеспечения (ПО) СИКН проводят в

соответствии с руководством оператора.

Результат сIштают положительным, есля идеrrпrфик Iионные данные ПО СИКН
соответствуют },кaвalнным в опис:lпии типа СИКН.

9 Определение мец)ологпческпх характерпстпк СИ п подтвер2rценпе

соответствия СИ метрологпческпм требовlппям

9.1 Проверка рзультатов поверкп СИ, входящ.rх в состав СИКН
Проверлот у СИ, входяrцих в состlв СИКН, яа.llичие информации о поло)юlтеJьньD(

результат:rх поверки в ФИФ ОЕИ и действующих зЕаков поверки, если нанесение зЕаков

поверки на СИ прелусмотено ю( описilпиями типа.

Перчень СИ, входяIщп в cocT:lв СИКН, приведен в описании типа СИКН.

5



Результат проверки считtlют положительным, если СИ, входяIщrе в состав СИКН,
имеют зzшись в ФИФ ОЕИ о положитеJIьньD( результатiлх поверки, а также действующае
зЕaжи поверки.

9.2 Определение ди.шазона измерений объемного расхода нефти СИКН
Опрделение диaшalзона измер€ний объемного расхода СИКН проводят гг}тем аIrаJIиза

результатов поверки ТПР, установленньD( на измерительньD( rп.rншп< (да;lее - ИЛ). За
минимaIJIьное значение расхода через СИКН принимают наименьшее из значений объемною

расхода через ИП или значение минимаJIьного расхода указанного в описtlнии типа СИКН,
если оно больше. За максиммьное значение расхода через СИКН принимzlют с}мму
нмбольrпих значенпй объемного расхода через рабо.пле ИЛ плц значение максиммьного

расхода, указанного в описании типа СИКН, если оно меньше.

9.3 Определение относительной погрешности СИКН при измерении массы бругrо
нефти проводят расчетным методом. !ля вьтчисления относительной погрешности СИКН
используют метрологические характеристики СИ, примеЕяемьD( в составе СИКН для
вычисления массы бругго нефти.

Относительную погрешность измерений массы бругго нефти СИКН
Б"u , 

О/о, вычисляют по формуле

бмб+1,1 а}+с' .(а]+р' .ro4. лi 
)+в' 

.10'.^i +б'N, (1)

где Е относительнaш погрешность измерений объема нефти, 7о. Пришлr.rают

равной значению относительной погрешности измерений объема ТПР,
входящего в состав СИКН;
коэффициеrтг, вьгчr,rсrrяемьй по формуле

G _ 1+2.Р,Тч 
.- l+2TT, (2)

коэффициент объемною расширния нефти, l/oC;

температ}ра нефти при измерениях ее объема, ОС, принимают равной
температ}ре неф- ИП в MoMeItT проведения поверки;

температура нефти при измеренил( ее плотности, ОС, принимают равной
температуре нефти в блоке показателей качества нефти (далее - БИК)
СИКН;
относительнzul погрешность измерений плотности нефти, %;

абсо.lпотная погрешность измерений темпераryры нефти при измерениях ее

плотносlи, ОС, принrлr,rают равной значению абсоrпотной погрешности

измерний температуры преобразователлrли температуры, устzlllовленItыми
в БИК СИКН;
абсотпотная погрешность измерений темпераryры нефти при измерениях ее

обьема, ОС, приrшмают равной значению абсолютrrой погрешности

измерений темпераryры преобразователем температ}ры, уст:lновленным на

измерительной .шпии СИКН ;

пределы допускаемой относительной погрешности ИВК при

преобразовапии сигналов от перви.пrьп< преобразователей в значение массы

нефти, %.

где р
Tv

Т.

6

Дъ

^-

6

Б \

G



Относительн5по погрешностъ измерний плотности нефти 6r, О/о, вы.пrсrrлот по

формуле

^e.l00 (3)6
р

где 
^е 

- абсоrпотная погрешность измерний Iшотности нефти, кг/мЗ;

Р - ниясrий прдел рабочего диапазона Iшотности нефти, кг/мЗ.

Результат сIштают положительным, если поJrrIенное значение относительной

погрешности измерний массы брутго нефти с применением СИКН не превышает

устtlноыIенные прделы +0,25 %.

9.4 Опрлеление относктельной погрешяости СИКН при измер€ния]( мlюсы нетто

нефти
Опрделение относительной погрешности измерений массы нетто нефти СИКН

прводят расчетным методом.
Прлелы относительной погрешности измерний массы нетто нефти

6*, 0/о, вьтшrсллот по формуле

Ь]'*
|,| )

(
^ ^

+)'+
^

(
бм" = t1,1 (4)Ч +Ч" +W* ]-lo0]

где бмО - относительНая погрешностЬ измерниЙ массы бругго Н ефм, Yо;

л,,, - абсо.гпотная погрешность определений массовой доли воды в нефти, О/o;

^,, 
- абсо.гпотная погрешностъ определений массовой доли механических

Yь
примесей в нефти, %;

д.., - абсолютная погрешностъ определений массовой доли хлористьо< солей в
- нефти, %;

Ч - массовая доJIя воды в нефти, O/о;

W"" - мlюсовая доJlя механических примесей в нефти, %;

W* - массоваJI доJIя хJIористьж солеЙ в нефти, %.

дбсоrпотяые погрешности измерний массовой доли механических примесей,

массовой доли хJIористьD( солей и массовой доли воды в испытатеJIьной лаборатории

опредеJIяют в соответствии с ГоСТ 33701-2015. Дrя доверительной верятности F0,95 и

при двух измеренItях соответствующего показатеJuI качества нефти абсоrпотrrуо

погрешность измерний А, О/о МаССОВаЯ доJIя, вычисJUIют по формуле

А=+
R2 - 0,5 .12

(5)
J,

где R - воспроизводимость меmда определения соответствующего показатеJIя

качества нефти, вырФкенная в массовьп< долях, О/о;

r_сходимостьметоДаопределениясоответстВУющегопоказатеJIякачесткr
пефти, выраженная в MaccoBbD( долях, 7о.

Абсошотную погрешность опрделений массовой доли воды в нефти

А*.,%, вы.шсллот по формуле

1



^

R:_0,5.r;
2

где I\ - воспропзводимостъ метода определеЕия массовой доJш воды в нефти по

ГОСТ 247'| -2014, вьтраженная в массовьп< долях, О/о;

rв - сходlмость метода определения массовой доли воды в нефти по

ГОСТ 24'17 -2014, выраженная в массовьп< долях, О/о.

Абсоrпотную пофешность определепий массовой доли мехtlни.lеских примесей в

нефти А*_, %о, вычисляют по формуле

^

R]" -0,5.*

поJIученное значение

применением СИКН

(б)

(7)

(l0)

относительной
не превышает

J,
где Run - воспризводимость метода определения массовой доли мехilнических

прrлr.Iесей в нефти по ГОСТ 6370-2018, выракенная в массовьп< до.тrях, 
О%;

L - сходIмостЬ метода опр€деЛения массовоЙ доJп{ мехllнических прш!rесей в

нефти по ГОСТ 6370-20t8, выражешая в массовьп< дол-п<, 7о.

Воспроизводrмость метода определения коIщентрации хJIорисIьD( gблgfi R," по

ГОСТ 2 l 5 34-202 1 принимают равной удвоенному значению сходимости rхс .

Значение сходимости rхсm, выраженное по ГОСТ 21534-2021 в мг/ди3, переводят в

массовые доли %о по формуле

,," =0,1;'".., (8)
р"*

где pL - плотность нефти, приведенная к условпям измерений, кг/мЗ,

Дбсолотпую погрешностъ опрделений массовой доли хJIористьD( солей в нефти

^r. 
, %, вьгIисJIяют по формуле

R:. _0,5.*
(9)

р*.

Массовую доrпо хJIористьD( солей в нефти Wo,7o, вы,шсллот по формуле

z

где 9*" концентрация хлористьD( солей в нефти, мг/дrлЗ

Результат сIшт:lют положптельным, есJш

погрешности измерний массы Еетто нефти с

устirновленные предешr +0,35 %.

9.5 Полгверждение соответствия ср€дства измерний метрологическим трбованиям

При получении полохrтеJIьньD( результатов по п. 9.1-9.4 методики поверки, а именно:

- си, входящие в состав СИКН, пrеют зiшись в ФиФ оЕи о полох(итеJIьньD(

результатах поверки, а также действующие знаки поверки;

- зЕачение относптельной погрешности измерний массы бругто нефти с

применением СИКН не првышает устаноыIенные прделы *0,25 7о;

8

Дч" =t0,1,



- значение отпоситеJIьной погрешности измереЕий массы нетто нефти с
применением СИКН не првьппает установленные прлелы +0,35 %о;

сикн с.штают соответств},ющей меrрологическrлrr трбомнияlr, устilновленным при

уIверждеЕии типа' а резуJIьтат поверки положитеJьным.

10 Оформленпе результrтов поверки
Результаты поверки СИКН оформляот пртоколом поверки в соответствии с

приложекпем А и.rш призвольной формы с укlцtанием даты проведения поверки, условий
проведеЕия поверки, примеЕяемьIх средств поверки, зllкJIючепия по результатаi,t поверки.

Аккредитованпым на поверку лицом, прводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
перед:lются сведения о результатах поверки,

При положительньн результатaж поверки по Iшсьменному з:rявJIению влаДеЛЬЦа ИJШ

лица предст:вившего Сикн на поверку, rrккредитомнfiое на поверку лицо, прводившее

поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соотвgгствии с действуюIщrм

порядком проведеЕия поверки СИ на территорип Российской Федерации.

Знак поверки Еiшосится на свидетеJIьство о поверке СИКН.
При отрицательньD( результатrrх поверки СИКН к экспJryатации не допускают. По

письменному зalявлению владельца иJш JIица представившего Сикн на поверку,

zккредитомнное на поверку лицо, прводившее поверку, оформ-тrяет извещение о

непригодпостИ в соответствиИ с действующим порядком прведения поверки СИ на

территорrти Российской Федерации.

9



Прпложение А
(ркоменлуемое)

Стр. из

заводской помер:
Владелец:
нмменокшие и адрес заказчика:
Методика поверки
Место прведения
поверка вьполнена с применепием:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
A.l Внешний осмотр:
А.2 Подтверждени е соответствия По:
А.3 Опрбование:

поверки:

сооrвс.ýгвусг/fiе соогssгсrsусr п. 6)

А.4 о
A.4.1

пределеIrие метрлогических характеристик
Проверка рзультатов поверки СИ, 

"iод"щи*
в состав Сикн

соовsтfiвусг/це соогвсrЕвусr п, 8)

соовslсr8уеr/цс соовс.сгвуgг л. 7,З)

си, входяцих в состав Сикн, действ}тощие знаки поверки и (или) свидетельства о поверки,И (ИЛИ) Запись в паспоргarх (формуlпрах) (имеlот/ не нмqог)А,4,2 относительп.rя погрешносr" п.r"р"*"й 
"йБ бру.о и массы нетто нефти СИКНотносительная погрешность измерниf,массы бругго и массы петто нефти установленньпrлвп. 10 пределам

соо.sсrýгвуgг/tl€ соотвсrствует)

доJDlоlость л!lц4 прводившеФ поверку

лодлись Ф.и.о,

l0

.Щата поверки


