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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
настоящм методика распросlрilняется на приборы tlвтоматизированного тестирования

автоматики и реле ПАТАР-500, изготавливаемые фирмой (PONOVO PowER со., LTD.),
Китай, и устаIlirвливает методику их первичной и периодической поверок.

Приборы автоматизировllнного тестировzшия автоматики и реле ПАТАР_500 (лалее по
тексту - приборы) предназначены для воспроизведения нz|пряжения и силы переменного и
постоянного тока, частоты, фазового }тла, измерений интервалов времени при проведении
проверки, настройки и испьrганий элеrгромеханических, пол}проводниковьD( и
микропроцессорньrх устройств релейной защиты и автоматики (РЗА).

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость приборов
ilвтоматизированного тестировilпия автоматики и реле пАтАр_500 к государственному
первичному этarлону ГЭТ 89-2008 по Приказу Федерального tгентства по техническому
реryJIировzrнию и метологии от 18 авryста 2023 г. Jф 1706 (об уIверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений переменного элекгрического ЕlшряженЕя до 1000 В в
диапазоЕе от 1,10-1 до 2,109 Гц>; ГЭТ 13-2023 по Приказу Фелералiного агентства по
техническому реryлиров.lнию и мец)ологии от 28 июля 2023 г. Ns 1520 (об утверждении
ГОСУДаРСТВеННОЙ ПОВеРОчноЙ схемь! для средств измерений постоянного элеrгрического
нtлпряжения и электодвижущей силы); ГЭТ 88-2014 по Приказу Федерального агентства по
техяическому реryлированию и метрологии от 17 марта 2022 г. Ns 668 (об }тверждении
государственчой поверочной схемы дJUI средств измерений силы переменного элекIрического
тока от 1,10-t до l00 Д в диzшазоне частот от 1.10-| до 1.106 Гц)); ГЭТ 4-9l no Прr*азу
Федерального агентства по техническому реryлирв:lнию и метрлогии от 0l октября 2018 г.
Ns 209l <Об 1тверждении государственной поверочной схемы для средств измерений силы
постоянного элекгрического тока в д{апазоне от 1.10-!6 ло l00 д>; ГЭТ 1-2022 по Приказу
Федера.llьного tгентства по техническому реryлировzlнию и метологии от 26 сентября 2022 г.
Ns 2360 кОб утверждении Госулартвенной поверочной схемы дuI средств измерений времени
И ЧаСТОтыD; ГЭТ 153-2019 по Приказу Федерального агентства по техническому регулированию
и метрологии от 23 июrrя 2021 г. М 143б юб угверждении государственной поверочной схемы
дIя средств измерений элекгроэнергетических величин в диiшазоне частот от 1 до 2500 Гц>.

Поверка приборов zвтоматизиров:rнного тестирования alвтоматики и рле ПДТДР-500
должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей методики поверки.

Не прелусмотрена возможность проведения поверки отдельньD( измерительньD(
КrrНаЛОВ и (или) отдельньц автономньD( блоков из состава средства измерений, для меЕьшего
числа измеряемьD( величин или на меньшем числе поддиtшазонов измерений.

Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки - метод прямы)( измерений,
метод непосредственного сличения.

В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в пункте l0.1 настоящей методики.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При поверке выполняются операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-оп ипо ки

2

обязательность выполнения
операций при

Наименование операции поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки
Внешний осмотр средства измерений Да Да 7



Наименование операции поверки обязательность выпоJIненIrI
операций при

Номер раздела
(пlнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

подготовка к поверке и опробование
ецийс тва и !а !а 8

Контроль условий поверки [а Ща 8.1
Опробование [а Да
Проверка програ rмного
средства измерений

обеспечения
Да .Ща 9

Определение мец)ологических
хар:ктеристик средства измерений .Ща Да 10

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения нilпряжения переменного
тока каналов (А), (В>, <С>, ка>, кЬ>, <с>

Да .Ща 10.2

Определение абсолютЕой погрешности
воспроизведения напряжения постоянного
тока канаJIов кА>, <В>, кС>, ка>, <Ь>, <с>,
(AUX DC)

Да !а 1 0 з

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения силы переменного тока
K:lHа,тoB (А), (BD, <<С>>, <<а>, кЬ>, <с>

Да 10.4

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения силы постоянного тока
каналов (А), (В), <С>, ка>, <Ь>, <с>

,Ща 10.5

Определение абсоJпотной погрешности
воспроизведения частоты нilпряжения и
силы переменного тока канаJIами
нaпряжения (А), (В>, <С>, <а>, кЬ>, <с> и
каналаI\,{и тока (А), (BD, <С>, <а>, <Ь>, <с>

.Ща !а l0.6

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения фазового угла
нttпряжения и силы переменного тока
канмаNrи напряжения кА>, кВ>, кС>, <а>,

<Ь>, кс> и каналами тока <А>, кВ>, кС>,
ка>, <Ь>, кс>

Да ,Ща 10.,7

Определение абсолютной погрешности
измерений интервмов времени Да .Ща 10.8

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим цебованиям

!а Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:. температура окружilющего воздуха от *15 "С до +25 оС;

. относительнм влажность от 30 % до 80 %;

. атмосферное давление от 86 до 106 кПа или от 645 до 795 мм рт. ст,

)

8.2

Да

!а



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются лиц4 изг{ившие Еастоящую методику,

эксплуатационную докрrентацию на поверяемые средства измерений и средства поверки.
4.2 К проведениЮ поверки допускilются лицц соответств}.ющие требованиям,

изложенныМ в статье 4l Приказа МинэкономрщВития России от 26.10.2020 года Nр 707 фед. от
30.12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня докр{ентов,
подтверждzlющих соответствие заrIвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С ства по ки
Операции поверки,

требlющие примененIrI
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средсткrм поверки,

необход,rмые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
п. l0.2 Определение
абсоJtютной погрешIlости
воспроизведения
напряжения переменного
тока каналов (А), (В),
<С>, <а>, (Ь), ((с)

Эта;rоны единицы н:шряжения
переменного тока,
соответствующие требованиям к
этаJIонilI,t не ниже 3-го разряла по
Приказу Росстандарта от
l8.08.202з г. J,,l! 1706.
Средства измерений напряжеЕия
переменного тока в диапазоне
измерений от 0 до 130 В

Приборы
электроизмерительfiые
многофlъкциональные
<Энергомонитор-6 l 850>,

рег. JS 73445-18

п. 10.3 определение
абсолютной погреtrшости
воспроизведения
Еaшря)кениJI постоянного
тока кirналов <А>, кВ>,
кС>, <а>, кЬ>, кс>, <AUX
DCD

Эталоны единицы н:шряжения
постоянного тока, соответств},ющие

тебованиям к эт:rлонIм не ниже
3-го разряда по Приказу
Росстандарта от 28,06,202З г.
Ng l520.
Средства измерений н:шряжения
постоянного тока в диапазопе
измерений от 0,5 до 264 В

Мультиметры 3458А,
рег. Nч 25900-0З

п. 10.4 Опрелеление
абсолютной погрепшости
воспроизведения силы
переменного тока кilн:Iлов
кА>, <В>, <С>, ка>, <Ь>,
((с))

Эталоны единицы силы
персменного тока'
соответствующие тебовани-ш\{ к
этzlлонzlьl не ниже 2-го разряла по
Приказу Росстандарта от
|8.0з.2022 г. Ns бб8.
Средства измерений сItлы
переменного тока в диzшазоне
измерениЙ от 0 до 20 А

Приборы
электоизмерительные
многофlъкциональные
<Энергомонитор-6 1 850>,

рег..tФ 73445-18

п. l0.5 Определение
абсолютной погреu]ности
воспроизведения силы
постоянного тока кllналов
(AD, (BD, <С>, <а>, кЬ>,
(с>

этмоны единицы силы
постоянного тока, соответств},ющие
требованиям к эталонам не ниже 2-
го разряда по Приказу Росстандарта
от 01.10.2018 г. Ns 209l.
Средства измерений силы
постоянного тока в диапазоне
измерений от 0,2 до l0 А

Шунты токовые АКИП-
7501, рег. N9 49l21-12.
Мультиметры 3458А,
рег. Nч 25900-03
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операции поверки,
требlтощие применениJI

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlI\4 поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п. 10.6 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведеншI частоты
нtlпряжения и силы
переменного тока
канапаN{и напря)кения
кА>, <В>, <С>, ка>, <Ь>,
(с) и каналами тока <А>,
(BD, (С), <а>, кЬ>, кс>

Эталоны единицы частоты,
соответствующие требовilниям к
этtlлона},r не ниже 5-го разряда по
Приказу Росстандарта от
26.09.2022 г. Ns 2360.
Средства измерений частоты в
диапазоне измерений от 1 до
l000 Гц

Частотомеры элекIронно-
счетные чз-85/4, Ч3-85/5,
Ч3-85/6: модификация Ч3-
85/6, рег. Ns 56478-14

п. 10,7 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения

фазового угла
нiшряжения и силы
переменного тока
кrlнtlлilми нilпряжения
<А>, кВ>, <С>, <а>, кЬ>,
((с)) и канtlлами тока <А>,
<В>, кС>, <<а>, <<b>l, <<с>

Эталоны единицы фазового угла,
соответствующие тебованиям к
этllлонам не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от
2з.07.2021 г. М l43б.
Средства измерений фазового угла
в диапазоне измерений от
0 до 360'

Приборы
электроизмерительные
многофункциона,тьные
кЭнергомонитор-б1 850>,

рег. JФ 73445-18

п. l0.8 Определение
абсолютной погрешности
измерений интервмов
времени

Эта,rоны единицы времени,
соответствующие требов:lниям к
эталонам не ниже 5-го разряла по
Приказу Росстандарта от
26.09.2022 г. Jф 23б0.
Срлства измерений времени в

ди{rпазоне измерений от 0,001 до
999,999 с

Частотомеры электронно-
счетIlые Ч3-85/4, Ч3-85/5,
Ч3-85/6: модификация Ч3-
85/6, рег. ]1Ъ 56478-14

Вспомогательные средства поверки
п.п. 8.1, 8.2, р. 10

KoHTporb условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Средство измерений температуры
окружающего воздуха в диiшазоЕе
от +15 "С до +25 ОС с пределами
допускаемой абсолютrой
погрешности измерений *1 ОС

Термометры ртугные
стеклянные лабораторные
ТЛ-4, рег. М З03-91

Средство измерений относительной
влalжности возд)ха в диапд}оне от
30%до80%спределами
доIryскаемой абсолютной
погрешности измерений +6 О%

Психрометры
аспирационные МВ-4_2М,
М-34-М: модификация
М-34-М, рег. N9 10069-1l

п.п. 8.1, 8.2, р. l0
Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Срдство измерений ат..rосферного
давления в диапазоне от 86 до
106 кПа с пределами допускаемой
абсолютноЙ погрешности
измерений +0,5 кПа

Барометрььанероиды
метрологические
БАММ-l, рег. Ne 5738-76

п. l0.6 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведеншI частоты
напряжения и силы
переменного тока

.Щопустимое
сопротивления от
значеЕия +10 0/o

отклонение
номинаJIьного

Резисторы с
номинzlльными
сопротивлениями
2"7 кОм, 33 кОм,
Номинальнм мощность
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Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваI,r поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

кiшllлalь{и нarпряженшI
(А), (В), <С>, <а>, <Ь>,
((cD и канмzt}rи тока <А>,
кВ>, кС>, <<а>>, <<Ь>>, <<с>

рассеяния не менее 0,l25
Вт.
Резистор с номинальным
сопротивлением 1 Ом.
номинагьнм мощность
рассеяния не менее 1 Вт

п. l0.8 Определение
абсолютной поФешности
измерений интервалов
времени

,Щоrryстимое
сопротивления от
значения +10 9/о

откJIонение
номинального

Резисторы с
номинitльными
сопротивлениями
2,7 кОм (2 шт.), 33 кОм
(2 пrг.). Номина.пьная
мощность рассеяния не
менее 0,125 Вт

Примечание - .Щопускается использовать при поверке ш)угие }твержденные и
аттестованные эта.лоны едиЕиц величин, средства измерений }твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие меlрологическим требованиям. }кiцrанным в таблице, а
также другое вспомогательное оборулование, удовлетворяющее техническим требованиям,

азанным в таблице

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требовдrия безопасности,
Установленные ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами технической эксплуатации электоуст.tновок
потребителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в
эксплуатационньгх док}тYtентЕlх на поверяемые приборы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении внешнего осмотра должно бьrь установлено соответствие

поверяемого прибора следlтощим требованиям:
1. Комплектность должна соответствовать руководству по эксплуатации.
2. Все органы управления и коммутации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях.
3. Не должно бьпь механических повреждений корпус4 лицевой панели, оргalнов

управлеIшя. Незакрепленные или отсоединенные части прибора должны отс},тствовать.
Внутри корпуса не должЕо быгь посторонних предметов. Все надписи на панеJuD( должпы
быть четкими и ясными.

4, Все разъемы, клеммы не должны иметь повреждений и должны быь цлстьпrли.
При на.llичии дефектов поверяемьй прибор бракуется и направJIяется в ремонт.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 KoHTporb условий поверки
Перед поверкой должны быть вьrполнены след},ющие подготовитеJIьные работы:l. Средства измерений, используемые при поверке, должны быть поверны и подготовлецы

к работе согласно их руководствztм по эксплуатации.
2. Поверяемое средство измерений должно быь подготовлено в соответствии с

руководством по эксплуатации.
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3. Провести контроль условий поверки на соответствие трбованиям, }тазанным в разделе 3
с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование
Опробование производlть в следующем порядке:

1. Подключить прибор к сети питilния в соответствии с цебованиями эксплуатационной
докуN{ентации.

2. Вкrпочить прибор ПАТАР-500 с помощью вык.JIючатеJIя на левой боковой панели прибора.
3. Прибор ilвтоматически вьшолнит загрузку прогр:lммного обеспечения (далее по тексту -

ПО) и на экрапе отобразится стартовая страница ПО PowerTest фис. 1).
4. На стартовой странице ПО PowerTest открыть прогрrrммньй модуль <Быстрьй тест>.
5. В ОТРьrвшемся окве прогрtммного модуля кБыстрьй тест> установить все зЕаченIrl

нzlпряжения и тока на ноль (иrш убелиться, что они равны нулю).
б. Нажать кнопку кПуск> и убедиться, чrо прибор переходrт в акrивньй режим: происходЕт

перекJIючение реле вЕ}три прибора и на экране кнопка <Пуск> преобразуется в кнопку
костановка>.

7. Нажать кнопку <Остановка>.
Результат опробования считать положительным, если информация на дисплее прибора

отображается коррекгпо и соответствует требованиям Руководства по эксплуатации.
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9 провЕркА
ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку прогрirммного обеспечения средства измерений проводrть в следующем
порядке:

1. Выполнить п.п. l - 3 п. 8.2.

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА

7
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2. Зафиксировать номер версии ПО в верхней строке стартовой стршlицы (рис. l). Он должен
соответствовать требованиям, указ:lнным в таблице 3.

При невыполнении этrх требований поверка прекращается и прибор бракуется.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ого обеспечения

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l 0. l Метрологические характеристики, под'lежащие определению

Таблица 4 - М огические стики

идентификационные данпые (признаки) Значение

Но онньй номер ПО)в ии иденти 2.х
Цифровой идентифицатор ПО
Примечание - ХХ - номер версии метрологически незначимой части всц)оенного ПО,
<Х> может принимать целые значения в диапазоне от 0 до9

Наименование харакгеристики Значение
.Щиапазон воспроизведения напряжения перемеIrного
<А>, кВ>, <С>, ка>, кЬ>, кс>, В

тока KaHa,IoB
от 0 до 130

пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения
напряжения переменного тока частотой 50 Гц каналов <А>, кВ>, <С>,
ка>, кЬ>, кс>, В

+(8, 1 04.U",+2. l 04.U".)

.Щиапазон воспроизведения напряr(ения постоянного тока канапов <А>,
<В>, <С>, KZ>, В
Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведениJI
напряжения постоянного тока кан:lлов <А>, кВ>, <С>, <а>, кЬ>, кс>, В:
- в диапазоне от 0,5 до 5 В вкrпоч.
- в ди{lпaвоне св. 5 до 150 В включ.

+0,025
+(5.10J.UB,)

.Щиапазон воспроизведения напряжения постоянного
допоJIнительного источника питапия (канал (AUX DC)), В

тока
от 48 до 264

Пределы доIryскаемой абсолютной погрешности воспроизведения
напряжения постоянного тока дополнительного источника питЕlнIiJI
(KaHa:l <AUX DC>), В

*(0,05,U",)

,Щиапазон воспроизведения силы переменного тока Ktlнtt,тoB <А>, кВ>,
кС>, ка>, кЬ>, <с>, А отOдо20

Пределы допускаемой абсолютной погрецшости воспроизведения
силы перемепного тока частотой 50 Гц каналов кА>, <В>, <С>, ка>,

<Ь>, кс>, А
+(8. 1 04.I" +2. 104.Iп.)

.Щиапазон воспроизведеЕия силы постоянвого тока каналов (AD, (В),
<<С>, <<a>r, <Ь>, кс>, А от 0,2 до l0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения
силы постоянного тока канмов <А>, кВ>, <С>, <а>, <Ь>, <с>, А:
- в диапазоне от 0,2 до l А вкrпоч.
- в диапазоне св. l д до 10 д включ.

+0,005
+(5.10J.I",)

.Щиапазон воспроизведения частоты напряжения и силы переменного
тока KaH IoB напряжения (А), (В), <С>, <а>, кЬ>, <с> и канaшов тока
кА>, <В>, <<Cr>, ка>>, кЬ>, кс>, Гц

от l0 до 1000

8

Идентификационное наименование ПО

от 0,5 до 150



наимепование ха истики Значение
ределы допускаемой абсо.гпотной погреrпности воспроизведеIlия

частоты напряжения и сиJIы переменного тока KtlHaлoB напрякеЕия
кА>, <В>, <С>, ка>, <Ь>, <с> и к:шalлов тока <А>, <В>, кС>, (aD, (Ь),
кс>, Гц:
- в ди:шазоне от l0 до 65 Гц вкпоч.
- в диапазоне св. б5 до 450 Гц включ.
- в ди:шазоне св. 450 до 1000 Гц вюrюч.

п

+0,001
+0,0l
+0,02

.Щиапазон воспроизведения фазового }тла напряжения и силы
переменного тока канаJIов напряжения <А>, кВ>, <С>, <а>, <<Ь>>, Kc>r и

<<с >, оKaHaJ,IoB тока кА>> кВ>, кС>, ка>, <b>l

от 0 до 360

Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения
фазового угла напряжения и силы переменного тока канмов
напряжения (А), (BD, кС>, <а>, кЬ>, <cl и KaHzUIoB тока <А>, (BD, (CD,
(а)) <<Ь>, <<с>, 

о

+0 1

.Щиапазон изм ии мени- сввни от 0,001 до 999,999
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения

Bfu,IoB в ени, с
+(0,00002.Т+0,000З)

Примечания
U" - воспроизводимое значение напряжеЕия переменного (постоянного) тока, В;
Un - КОНеЧНОе ЗНаЧеНИе ДИаПаЗОНа вОспроизведения нilпряжения переменного (постоянного)
тока, В;
I". - воспроизводимое значение силы переменного (постоянного) тока, А;
Iп - КоЕеЧНое значение диапазона воспроизведеЕия силы переменного (постоянного) тока, А;
Т-изм ое значение и в с

п должение таблицы 4

l0.2 Опрелеление абсолюпrой погрешности воспроизведения напряжения
переменного тока канаJIов кА>, <В>, кС>, <а>, <Ь>, <с>

Определение погрецшости проводитъ при помощи прибора электроизмерительного
многофlнкционtlльного кЭнергомонитор-61850> (да:lее по тесту - прибор <ЭнергомоЕитор-
61850r)) в точкм, представленньtх в таблице 5, в следующей последовательности:

1. Собрать схему измерений согласно рисуяку 2.
2. В программном модуле <Быстрьй тест> По PowerTest установить на K:lнamilx кА>, <В>,

<С> значение переменного Еztпряжения 13 В и частоту 50 Гц.
3. НаЖать кнопку кПуск) для воспроизведепия устtlновлеЕного значения нltпряжеЕия

переменного тока.
4. Зафиксировать результаты измерений прибором кЭнерголrонитор-61 850>.
5. Нажать кнопку кОстаповка>.
6. Провести измерения по п.п. 2 - 5, устанавливiц на каналах (А), (В), кС> поверяемого

прибора значения напряжения согласно Таблицы 5.
7. Собрать схему измерений согласно рисунку 3.
8. Провести измерения по п.п. 2 - 5, устанавлив:uI на каналах (а>, (bD, (с) поверяемого

прибора значепия напряжения согласно Табrшцы 4.
9. Рассчитать погрешность по формуле (1).
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Напряжение переменного тока, ВJф
п/п Канал кА> KaHa,r кВ> Канал кС> Кана,т ка> Канал кЬ> Канал кс>

Частота, Гц

l lз lз lз 1з lз 13
2 27 27 27 2,7 27 2,7

J 65 65 65 65 65 65
4 l00 l00 l00 l00 l00 100
) lз0 l30 lз0 1з0 lз0 130

50

Таблица 5 - По ые точки

10.З Определение абсолютной погрешности воспроизведения нilпряжения постоянного
тока K:lH:ьroB (А), (BD, <С>, <а>, кЬ>, кс>, KAUX DC>

Определение погрешности проводитъ при помощи мультиметра 3458А в точках,
предстtlвленньж в таблицы б, в след}тощей последовательности:

1. Собрать схему измерений согласно рисунку 4.

']i ý- --1 =-:: --)-l ---j-,- 
-

]_ггЕ
-I! ?- Г
, :_:-Е
]-. ;Е

Рисунок 4

2. В программном модуле <Быстрый тест) ПО PowerTest устtlновить на кzшале кА> значение
нlшряжения постоянного тока 0,5 В.

3. Нажать кнопку <ПускD для воспроизведения установленного значения нaшряжения
постоянного тока.

4. Зафиксировать результаты измерений мультиметом 3458А.
5. Нажать кнопку кОстановка>.
6. Провести измерения по п.п. 2 - 5, устанавrшваJI на кzlнztлllх <А>, кВ>, кС>, <а>, <Ь>, <с>

поверяемого прибора значения напряжений согласно Таблицы 6.

7. Собрать схему измерений согласно рисунку 5.

8. В верхней строке прогрzlь{много модуJIя <Быс,грый тест> ПО PowerTest HrDKaTb кнопку
<Ачх DC>.

9. В открывшемся окне кАчх DC> устtlновить курсор н:шротив зlшиси K48V> и нажать
кнопку <ОК>. После чего окно KAux DC> закростся, и вьIход (А(ЛХ DCD будет выдавать

устaлновленIlое Еапряжение.
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Рисуrrок 5

1 0. Зафиксировать результаты измерений мультиметром 3458А.
l l. Провести измереЕия по п.п. 8 - 10, устанaвливirя значения напряжений согласно

Таблицы б.
l2. В окяе KAux DC> установить к}?сор напротив записи <Закрьпь> и наrкать кнопку <ОК>.

После чего окно кАчх DC> закроется, и вьrход KAUX DC> будет неiктивеЕ.
13. Рассчитать погрешность по формуле (l).

таблица б - По точки

10.4 Определение абсолютной погрешности воспризведения силы переменного тока
каналов кА>, кВ>, <С>, <а>, <Ь>, <с>

Определение погрешности проводить при помощи прибора <Энергомонитор-61850> в
точкalх, предстrlвленньп< в табrплце 7, в следlтощей последовательпости:

l. Собрать схему измереЕий согласно рисlъку 6.
2. В программном модуле <Быстрьй тест> ПО PowerTest пажать кнопку <Мепю>, затем

нФкать кнопку кВьrходная мощность).
3. В ожрывшемся окне <Вьrходная мощность), в выпадающем списке меню кflиапазон тока>

выбрать из <Уровень 2> и нажать кнопку кОК>.
4. В программном модуле <Быс,грый тест> ПО PowerTest установить на канzшах тока кА>,

кВ>, <С> значение переменного тока 2 А и частоту 50 Гц.

Напряжение постоянного тока, В
Ns
п/п Кана.п <А> Канал <В> KaHau,t кС > Каншr ка> Канал <Ь> KaHa.l <с>

Канал
KAUX DC>

l 0,5 0,5 0,5 0,5 0ý 0,5 48
2 l5 l5 l5 l5 15 l5
3 з8 38 з8 з8 38 220

,75
75 75 15 75 75 250

5 1lз l13 1lз l13 113 llз 264
6 150 l50 150 l50 150 150
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5. Нажать кнопку <Пуск>.
6. Зафиксировать результаты измерений прибором <Энергомонитор-б1 850>.
7. Нажать кнопку кОстановка>.
8. Провести измерения по п.п. 4 - 5, устанавливая в каналах тока кА>, (В), (С> поверяемого

прибора значения тока согласно Таблицы 7.
9. Собрать схему согласно рисlъку 7.
l0. ПровестИ измерениЯ по п.п. 2 - 5, устанавлиВtU{ в каналаХ тока ((а), <Ь>, кс> поверяемого

прибора значения тока согласпо Табллцы 7.
1 1. Рассчитать погрешпость по формуле (2).

Таблица 7 - Пове емые точки

l0.5 Определение абсолютной погрешности воспризведения силы постоянного тока
канаJIов кА>, <В>, <С>, <а>, <Ь>, <с>

Определение погрешности проводлть при помощи мультимета 3458А и шунта токового
дкИП-750l в точках, предст:вленных в таблице 8, в следующей последовательности:

l. Собрать схему измерений согласно рисlтrку 8.

l
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п/п KaHa:I кВ> Канал <С> Канал кЬ> Канал кс>

Частота, Гц
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2 5 5 ) J 5
3 10 l0 l0 l0 10 l0
.+ l5 15 l5 l5 15

20 20 20 20 20
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Таблица 8 - По емые точки

10.6 Определение абсо.lпотной погрешности воспризведения частоты нiлпрюкения и
силы переменного тока каналов напряжения кА>, <В>, <С>, ка>, <Ь>, <с> и кzlнllлов тока кА>,
<В>, кС>, ка>, <Ь>, <с>

10.6.1 Опрелеление абсоJпотной погрешности воспроизведеЕия частоты напряжеЕия
кzlн:lлов Еапряжения <А>, кВ>, <С>, ка>, кЬ>, кс>

Определение погрешности проводитъ при помощи частотомера элекгронно-счетного
Ч3-85/6 (далее по тесту - частотомер Ч3-85/б) в точкllх, предст.rвленньD( в таб.гшце 9, в
след}тощей последовательности:
l. Собрать схему измерений соIласно рисунку 9.

33к

Сила постоянного тока, АNе
пlп Канал <А> Кана,т <В > Канм кС> Канал <<а> Кана,r кЬ> Канал <с>

1 0,2 0,2 0,2 n) 0,2 0,2
2 l l l l l l
J J J J J J l

4 5 5 ) ) 5 5

) 8 8 8 8 8

6 l0 10 l0 l0 l0 10

2,7 к

аJiоаэq9
ооо.о
o,0Q,9
0,9Q,9
о,оQэ
о,оо.о
о,оо.9

Рисунок 9

l5

2. В программном модуле кБыстрьй тест> По PowerTest установить на канале тока <А>
значение силы постоянного тока 0,2 А.

3. Нажать кнопку <Пуск>.
4. Зафиксировать результаты измерений мультиметром 3458А.
5. Нажать кнопку <Остановка>.
б. Провести измереЕия по п.п. 2 - 5, устанавливая на KaHaJI:lx (А), (BD, кС>, <а>, <Ь>, <с>

поверяемого прибора значения тока согласно Таблицы 8.
7. Рассчитать погрешность по формуле (3).
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2. В програмМном модуле кБыстрый тест> ПО PowerTest устaмовить на канме н.шряжения
кА> значение напряжения переменного тока l3 В и частоту 10 Гц.

3. Нажать кнопку кПуск>.
4. Зафиксировать результаты измерений частотомером ч3_85/6. Для },Ii{еньшения

методической и систематической погрешности в диапЕвоне частот до 250 Гц
вкJIючительно измерять частотомером период сигнzrла с последующим пересчетом его в
частоту.

5. Нажать кпопку кОстановка>.
6. Провести измерения по п-п. 2 - 5, устанавливая Еа каналах кА>, кВ>, <С>, ка>, <Ь>, кс>

поверяемого прибора значения частоты согласно Табrшцы 9.
7. Расс.л,rтать погрешность воспризведения по формуле (4).

Таблица 9 - Пове яемые точки

10.6.2Определение абсолютной погрешности воспроизведения частоты силы
переменного тока к?lнllлов тока <А>, <В>, кС>, Ka>l, <<Ь>, <<с>>

Определение погрешности проводить при помощи частотомера Ч3-85/6 в точк:lх,
предстzrвленньD( в таблице 10 в следующей последовательности:
l. Собрать схему измерений согласно рисунку 10.

R=lOM

Кана,тьт напряжения Частота, Гц
Кана,ч <А> 10 250
Каrтал <В > l0 50 500 l000
Канал кС> l0 50 250 500 l000
KaHa;l ка> l0 50 250 500 1000
Канал кЬ> l0 50 250 500 l000
Кана,r <<с> 10 50 250 500 l000
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2. В программном модуле <Быстрый тест> ПО РоwеrТеst установить па кilнале тока кА>
значение переменного тока l А и частоry l0 Гц.

3. Нажать кнопку <Пуск>.
4. Зафиксировать результаты измерений частотомером ч3_85/6. fuя )лrеньшения

методrческой и систематической погршности в ди:шазоне частот до 250 Гц вк.lпо.пггеlтьно
измерять частотомером период сигн:ша с последуюuЕ{м пересчетом его в чzlстоту.

5. Нажать кнопку <Остановка>.
6. Провести измерения по п.п. 2 - 5, устанавливttя на K:lH:UIax кА>, <<В>, <С>, <а>, <Ь>, <с>

поверяемого прибора значения тока согласно Таблицы 10.
7. Рассчитать погрешность по формуле (4).

Таблица l0-По яемые точки

l0.7 Определение абсолютной погрешностli воспроизведения фазового угла
напряжения и силы переменного тока каЕалов напряжеЕия <А>, кВ>, <С>, <а>, <Ь>, <с> и
каналов тока <А>, кВ>, <С>, <а>, <Ь>, <с>

Определение погрешности проводитъ при помощи прибора кЭнергомонитор-61 850> в
точках, предстztвленньп< в таблице l l, на частоте 50 Гц в следующей последовательности:

1. Собрать схему измерений согласно рисунку ll.

канмы тока Частота, Гц
Канал <А> l0 50 500 l000

10 50 500 1000
Кшtал <С> 50 250 500 l000
KaHa;l ка> l0 50 250 500 l000
Кана,т кЬ> l0 50 250 500 1000
Канал кс> l0 50 250 500 1000
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2. В программном модуле <Быстрый тест> ПО PowerTest Еа каналах нlшряжения (А), (В),
кС> установить значения нzлпряжения 3х100 В и частоту 50 Гц, на выходalх тока <А>, кВ>,
кС> установить значения тока 3х l А и частоту 50 Гц.

3. Нажать кнопку кПуск>.
4. Зафиксировать результаты измерений прибором кЭнергомонитор-61 850>.
5. Нажать кнопку кОстановка>.
6. Провести измерениJl по п.п. 2 - 5, устанавливilя в капалм нiшрrDкения кА>, <В>, кС> и

кilнаJI:ж тока <А>, кВ>, кС> поверяемого прибора значения фазовьrх углов согласно
Таблицы l l .

7. Собрать схему измерений согласно рисуъку 12.

8. Провести измереI я по п.п. 2 - 5, устанавливая в к:lн:lлiлх Еапряжения <а>, Kd>, (с)) и в
канмах тока ((а), <Ь>, <с> поверяемого прибора значениJI фазовьrх углов согласно
Табшrцы l1.

9. Рассчитать погрешность по формуле (5).

Таблица 11-Пове емые точки

l

,_,

a

J*, 2
120 дl

с

20
2

2оG)1
2 2оа сl
20фl

12л
о ,.эо

Ёil

,Qза,о
?о9ао:Q.Ооо
a.oQ,o
Q.o а.о.оэа,9

i аý о.о
ооо.о

Фазовый угол, "

Измерение Jtlb 1

Uд 0 60 120 l80 2|0 270
UB - l20 _60 0 60 з0
Uc l20 l80 _120 -60 -з0 150
Iд 0 120 l80 210 2,70
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Напряжение
и сила тока Фазовый угол, 

О

Измерение Nо 2
Uu 0 60 l20 l80 210
Ub -120 -60 0 60 90 30
U" l20 180 _ l20 -60 _30 l50
I^ 0 60 |20 180 210 2,70
Ib _ 120 -60 0 60 90 30
I" 120 180 _ l20 -60 l50

10.8 Определение абсолютной погрешности измерений интерв:uIов времени
Определение погрешности проводить при помощи частотомера Ч3-85/6 в точках,

представленных в табJп{це 12, в следующей последовательности:
1. Собрать схему измерений согласно рис}тку 13.

3Зк

Рисунок 13

2. Настроить частотомер Ч3-85/6 на измерение времени мех(ду фроIrтом и спадом сигнала
напряжения постоянЕого тока, поступllющего на (Канал l)) - фронт (SLOPE: POS) и на
кКанал 2> - спад (SLOPE: NEG). Уровень запуска обоих каналов +1,0 В.

3. В программном модуле <Последовательность состояний) ПО PowerTest убедиться, что
имеется только одно <Состояние l>, и если есть другrrе состояния, то удalлить их.
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4. Настроить кСостояние l > согласно рис}цку 14 (см. описание ниже рисунка l4):

меню элемекты шаблон Пртокол Конфиryрацля IEc векюр Состояние >> EEIi
Предыд.сост

UISet Настройкагарt|оники

Канал

Дискретные входы

след.сост.

Ив Иr Ес 9ч OI оr

D A.d

Dб Dz Dв О; О:э

0,000

0.000

0.000

0,000

0,000

Настр.Оц.нки

17:19:42.521 Послaдо!ат.льность 1 Состоянис 1
,l7:19:Д,123 А: 0.002 с
17: 19:iý.124 состояни. 1 срабатыван
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Uc1
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Рисунок 14

l) Выбрать <Состояние l >.

2) Установить на кмале <Ual> значение напряжения 50.000 В; на всех остalльньD(

каналах напряжения и тока установить значения 0.000,
3) Установить кУсловие срабатывания>, выбрав в вьшадающем списке <Триггер
времени ).
4) Установить галочку <DC> для воспроизведения нaшряжения постоянного тока.
5) Установить параметр <Время(с)> для поверяемой то.п<и в соответствии с
рекомендациями в Таблице 12.

б) Нажать кнопку <,Щискретные настройrс-r>.

7) В открывшемся окне <.Щискретные настройки> вкJIючить (поставить галочку)
дискретный вьо<од 5, и убедиться, что остtlльные дискретные вьгходы откJIючены
(га:tочки сняты).
8) Устаповить время <Улержание(с)> в соответствии с поверяемой точкой Таблицы 12.

9) Нажать кнопку кОК>.
5. Нажать кнопку <Пуск> на частотомере Ч3-85/6.
6. Нажать кнопку кПуск> в прогрilммном модуле <ПоследоватеJIьность состояний).
7. Дождаться завершеЕия выполнеЕия последовательности состояпий, когда прибор

автоматически остilновит испыт{шие и кнопка кОстановка> преобразуется в кнопку
<Пуск>.

8. Зафиксировать результат измерний интеркrла времени частотомером Ч3-85/б.
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9. Зафиксировать
отображаемый
срабатывания>.

измерений интервала времеЕи поверяемым
кРезультаты>, напротив записи <Состояние

прибором,
1 Время

09 52 07:З74 Последовательность 1 Состояние '1

09 52 07:472 ДВхА: 0.000 с
09 52 07,07
09 52 07:08

l0. Провести измерения по п.п. 4 - 9, устанавливая пара}rеты кВремя(с)> и кУдержание(с)> в
соответствии с поверяемыми точкzrми таблицы 12.

1 l. Рассчитать погрешность по формуле (б).

Таблица 12 - По яемые точки

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 Абсоrпотная погрешность воспроизведения
(постоянного) тока рассчитывается по формуле:

напряжения переменного

bU =U х -Uo (l)

где ux - показания поверяемого прибора, В;
U0 - показанлiя этмонного прибора, В.
результаты поверки считalются удовлетворительными, если во всех поверяемьж точках

погрешность прибора соответствует требованиям п. 10.1 настоящей Методики.
При невьшолнении этих требований прибор бракуется и н:шрiлвJIяется в ремонт.

11.2 Абсолютная
рассчитывается по формуле:

погрешность воспроизведения силы переменного тока

N=Ix- (2)

где Ix - показания поверяемого прибора, А;
Io - покщания зтtlлонного прибора А.
РеЗУЛЬТаТЫ ПОверки считаются удовлетворительпыми, есJIи во всех поверяемьrх Totцilx

погрешность прибора соответствует требовапиям п. l0.1 настоящей Методики,
при невыполнении этIr( требований прибор бракуется и нашравJuIется в ремонт.

Io

ffi

п/п
.пlъ Рекомендуемые значения

пара}rетра <Время(с)>, с
Измеряемые иIпервalлы времени

<Удержание(с)>, с
l 0.001
2 0,005
J 0,05
4

1

05
5 6 )
6 51 50
7 50l
8 999,999 999

2|

результат
в таблице

500



1 1.з Абсолютная
рассчитывается по формуле:

погрешность воспроизведения силы постоянного тока

(3)

где Ix - показания поверяемого прибора, А;
U0 - показания эталонного мультиметра, В;
Rш - НОминzrльное Значение сопротивления шlтrта, Ом.
РеЗУЛЬТаТЫ ПОверки считzlются удовлетворительными, если во всех поверяемьIх точкzlх

погрешность прибора соответствует требованиям п. l0.1 настоящей Методики.
При невыпоrпrении этrтх требований прибор бракуется и направJIяется в ремонт.

11.4 Абсолютная погрешность воспроизведениJI частоты нtlпряжения и силы
переменного тока рассчитывается по формуле:

N=I"_ь^ R,,,

м=& -4 (4)

где Fх - показания поверяемого прибора, Гц;
Fо - показания эталонного прибора, Гц.
РеЗУЛЬТаТЫ пОверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьIх точках

погрешность прибора соответствует требованиям п. l0.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требоваlrий прибор бракуется и направляется в ремонт.

11.5 Абсолютнм погрешЕость воспроизведения фазового угла напряжения и сиJш
переменЕого тока рассчитывается по формуле:

Ьр=qr-ро (5)

где Qx - показirния поверяемого прибора, О;

9о - показ Iия эт:lлонного прибора, О.

РеЗультаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьD( точкarх
погрешность прибора соответствует требованиям п. 10.1 настоящей Методики.

При невыполнении этих требований прибор бракуется и направJIяется в ремоЕт.

ЬТ =Тх -То (6)

где Тх - показания поверяемого прибора, с;
То - показания этмонного прибора, с,
Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьrх точках

погрешность прибора соответствует требованиш,r п. 10.1 настоящей Методики.
При невьшолнении этих требований прибор бракуется и направJuIется в ремонт.

22

11.б Абсолютная погрешность измерений интервалов времени рассчитывается по
формуле:



12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки прибора передilются в Федера:lьньй информационньй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком, установленным действlтощим
законодательством. Знак поверки в виде нак.пейки нzшосится на JIицев}.ю панель прибора.

12.2 По заJIвлению владельца прибора или лица, предстzlвившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда прибор подIверждает соответствие
мец)ологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, устаповленной
в соответствии с действующим з:жонодательством и нанесением знака поверки в виде наклейки
на лицев},ю панель прибора.

12,3 По змвлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку,
о,трицательные результаты поверки (когда прибор не подтверждает соответствие
мец)ологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим
законодательством.
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