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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на модули приема дискретной

информации КСДД0l (да;lее - молули), изготавливаемые Акционерным обществом
<Электронные измерительные системы и технологии)) (АО <Элистех>), и устанавливает
методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость модуля к
гэт|-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлироваIrию и метрологии от 26 сентября
2022 года М 2360.

1.3,Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельньD(
измерительньD( каналов и проведение периодической поверки для меньшего числа
измеряемьtх величин в соответствии с зlUIвлением владельца средства измерний, с
обязательньп,r указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

1.4 Поверка модуля должна проводиться в соответствии с трбовапиями настоящей
методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реа.llизацrло методики поверки - прямой метод
измерений.

1.6 В результате поверки должны бьпь подтверждены метологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВrРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Табшца l - оп ки
обязательность

выполнения операчий
поверки при

периодической
поверке

Номер раздела (пунюа)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполIlяется операция

поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке

Да [а 1осмотр средстваВнешний
измерений

.Ща 8
Подготовка к поверке и
опробование средства измерений !а

8.1,Ща ,Ща

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Да 8.2
Опробование (при по,щотовке к
поверке и опробовании средства
измерений)
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Наименование операции поверки

обязательность
вьшолпеЕия операчий

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соотвfiствии с которым
выполпяется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Проверка программного
обеспечения средства измерений Да Да 9

Определение метрологических
характеристик средства
измерений

!а !а 10

Определение относительной
погрешности измерений частоты
переменного тока
(положительного и
отрицательного фронта)

Да 1 0 1

Определение абсолютной
погрешности измерений периода
и длительности импульса
(положительного и
отрицательного фронта)

Да l0.2

Определение относительной
погрешности измерений периода
и длительности импульса
(положительного и
отрицательного фронта)

Да !а 10.2

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим,гребованиям

.Ща Да ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс 15 ОС до плюс 25 ОС;

- относительнzц влажность не более 60 о%.

4 трЕБовАнItя к спЕциАлистАм, осущЕствляющим
повЕрку

4.1 К проведению поверки допускаются лицц изучившие настоящую методику
поверки, эксплуатационн},ю док}ъ{ентацию на поверяемые модули и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям,
изложенным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26. 10.2020 гола Nч 707 (рел.

от 30.12.2020 года) <Об угверждении критериев аккредитации и перечня докр!ентов,
подтверждающих соответствие зllявитеJutr, аккред,rтованного лица критериям аккредитации>.

4.3 Количество специatлистов, осуществляюпшх поверку, в целях обеспечения
безопасности работ и возможности вьшоJп{ен}ul процедур поверки - не менее l.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Таблица 2 - едства п ки

И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К

Операции
поверки,

требуточие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJuI проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьrх средств
поверки

ства пов
Эталон единицы частоты переменного
тока, соответств}тощий требованиям к
этilлона}{ не ниже 5-го разряда по
Приказу Росстшrдарта от 26 .09 .2022 г .

.ПЬ 2360. Средство измерений частоты
переменного тока в диапазоне
воспроизведений частоты переменного
тока от 1 до 1 

. 106 Гч

Генератор сигнzlлов произвольной
формы DGl0322, рег. N 5бOlЗ-l3

р. 10
Определение
метрологичес

ких
характеристик

средства
измерений

Эталон единицы времени,
соответствующий требованиям к
эталонам не ниже 5-го разряда по
Приказу Росстандарта от 26.09,2022 r.
}l9 2Зб0. Средство измерений периода и
длительности импульса в диапазоне
воспроизведений периода и
длительности импульса от l до 40.106
мкс

Генератор сигнiulов произвольной
формы DGl0322, рег. Nо 56013-13

Вспомогательные средства поверки
п. 8.1

Коптроль
условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средство измерений температуры
окружающей среды в диzшазоне от
+15 "С до +25 'с, с пределами
допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений *1 ОС;

Средство измерений относительной
влФкности возд}ха не более 60 Yо, с
предела {и допускаемой абсолютной
погрешности измерений *3 ОЙ.

Измеритель параметров
микрокJIимата (МЕТЕОСКОП-
М>, рег. J,lЪ З20l4_1l

Средство воспроизведений напряжения
питания постоянного тока в диапазоне от
l8 до 33 В, с пределами допускаемой
относительной погрешности *l 7о

р.8
подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений

р. l0
Определение
метрологичес

ких
характеристик

средства
измерений

Персона.ltьный компьютер IBM РС
(лалее - ПК)

Пр и м еча н ие - .Щопускается использовать при поверке другие }тверя(денные и
аттестованные этilлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

основные

источник питания постоянного
тока прогр:lJvtмируемьЙ DP832,
рег. Nч 55491-13

На.пичие интерфейсов Ethemet;
операционнаJI система Windows 7 и
выше с установленным программным
обеспечением (далее - ПО)
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Операшии
поверки,

трбlтощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

удовлетворяющие метрологическим требованиям, )лазанным в таблице, а также другое
вспомогательное оборудование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

б трЕБовлния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоIьсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать тебовalния безопасности,

установленные ГОСТ l2.3,0l9-80, <Правилами техническоЙ эксплуатации электоустzlновок
потребителеЙ). Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в
эксплуатационньD( докуtr{ентах на поверяемые приборы и применяемые средства поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Модуль допускается к дzlльнейшей поверке, если:

- внешний вид модуля соответствует описtlнию и изобрzDкению, приведенному в
описalнии типа;

- соблюдшотся цебовilния по защите модуJIя от несанкциониров:lнного
вмешательства согласно опис:lнию типа;

- отс}тствуют видимые дефекrы, способные оказать влItяние на безопасность
проведения поверки иJIи результаты поверки.

Примечание _ При выямении дефекгов, способных ок }ать вJIияние на безопаснОСТЬ

проведения поверки и.,!и результаты поверки, устанавливается возможность их устанения до
проведения поверки. При наличии возможности 

усTранения лефекгов, вьявленные дефекгы

устраняются, и модуль допускается к дмьнейшей поверке. При отсугствии возможности уСТРаНеНИЯ

дефекгов, модуль к дальнейшей поверке не догryскается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходrмо вьшолнить следующие
подготовительные работы :

- изrштЬ эксплуатационн},ю докуN{ентацию на поверяемьй модуJIь и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать модуль в условиях окруr(ающей cpelщ, указаIrньD( в п. 3.1, не менее

2 ч, если он нz!ходился в кJIиматических условиях, отJшчiлющихся от указанньн в п. 3.1, и

подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией
(ла.пее - Э!);

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
экспJryатационной док}ментации;

- провести контроль условий поверки на соответствие тебованиям, укtr}аЕным в

разделе 3, с помощью оборуловаяия, указанного в таблице 3.

8.2 Опробование модуJuI проводить в следующем порядке:
l) Собрать схему, ук.ванную па рисунке l. Устаrrовить ПО на ПК в соответствии

с р}ководством по эксплуатации на модуJIь,

6



USB USB

х1

Комrлекс сбора
данных

Персональный
компьютер IBM РС

Модуль приема
ксдд0l

источник питания
постоянного тока

программируемый DР8З2

Генератор сигналов
произвольной формы

DGlOз22

Рисlиок 1 - Схема подкrпочений для опробования, определения относительной погрешЕости
измерениЙ частоты переменного тока (положительного и отицательного фронта),

абсолютной и относительной погрешности измерений периода и длительности импульса
(положительного и отрицательного фронта)

2) Установить в задапии для всех входньж линий пороги срабатывания +4 В для
положительного фронта и -4 В дu{ отицательного фронта, частоту регистрации всех
параметров всех входньD( линий, равной 1024 Гц. На генератор сигнzrлов произвольной

формы DG\032Z (далее также - генератор) установить режим вьцачи сигнала типа (меандр)
частотой 16 кГц и амплитудой 10 В.

3) Подать на модуль напряжение питtlния постоянного тока, равное 2'7 В +|0 %.

4) Проконтролировать пока:}iшия индикаторов встроенных средств контроля
(ВСК) состояния комплекса сбора данньtх. При необходимости, провести коррект}rр}ющие

действия в соответствии с руководством по эксплуатации.
5) Произвести зaшись дапных на модуJIь. ,Цля этого подать нaллряжение пит:lния

постоянного тока 27 В на контакг 7 разъема xl. При этом индикатор (ОСТАТОК Ой> должен
начать мигать с частотой 1 Гц.

6) По истечении не менее 2-х минlт остановить зiшись дalнньD( на модуль п)тем
снятия напряхения с контакта 7 разъема Х1. При этом индикатор <ОСТАТОК О/о> должен
непрерывно показывать объем свободной паь.lяти.

7) Запустить на ПК программу (KSDBASIS.EXE> и считать в ПЭВМ
информацию всех зарегистрированньD( режимов.

8) Запустить на ПК программу KKSDPRINT.EXE> в режиме проверки, указав в

качестве фаЙлов данньrх счит:мные режимы. Программа проверит информацию и подсчитает
количество возникших сбоев, статистические данные цифровьп< и аншrоговых линий.

Результаты опробования считать положительными, если минимаJIьное знаЧеНИе

частоты следования положительного фронта входrого сигнtlла модуля КСДД01 лежит в

диапzвоне 16 кГц + 1 Гц.

9 провЕркА
ИЗМЕРЕНИЙ

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА

При проверке прогрillt{много обеспечения (да;lее - ПО) необходимо запустить
прогрiлIt му (KSDBASIS.EXE>I, считать идеrгпrфикационное Еаименование и номер версии
ПО, указанные в крайнем левом углу открывшегося окна.

Молуль допускается к дшIьнейшей поверке, если прграммное обеспечение
соответствует тебованияrr, 1казанным в описalнии типа.

7
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l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИltЕСКИХХАРАКТЕРИСТИКСРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение относительной погрешности измерений частоты переменного тока
(положительного и отрицательного фронта) прводить в следующей последовательности:

l) Установить в задании дJuI модуJul для всех входньrх каналов пороги
срабатывания +4 В для положительного фронта и -4 В щя отрицательного фронта, частоту
регистации (Fр"r) всех параметров всех входньD( каналов равной 1024 Гц.

2) Произвести запись 6-ти режимов, последовательно устанавливalя Еа генераторе
сигнalлы в дифференциальном режиме вьцачи прямоугольного сиrиала со скважностью
50 oZ, с высокоимпедансным состоянием выхода, , rrплитудным значением l0 В, частотой и
д,lительIlостью записи:

- 1 Гц длительностью 30 минlт;
- 50 Гц длительностью 5 минlт;
- 100 Гц длительностью 5 минlт;
- 1 кГц длительностью 5 минуг;
- 500 кГц д,питеJIьностью 1 минlт;
- l МГцдлительностью l минуг.
3) Зафиксировать записанные значен}tя частоты переменного тока

(положительного и оlрицательного фронта) на ПК с помощью прогр{lI4мы

KKSDBASIS.EXE>.
4) Запустить программу KKSDPRINT.EXE> в режиме проверки, указ.lв в качестве

файлов данньн считalнные режимы.

10.2 Определение абсолютной погрешности измерений периода, длительности
импульса (положительного и отицательllого фронта) и относительной погрешности
измерений периода и длитеJIьности импульса (положительного и отицательного фронта).

l) Установить в задании для модуJIя для всех входньD( каналов пороги
срабатывания +4 В для положительного фронта и -4 В для отрицательного фронта, частоту

регистрации (Fр.) всех параметов всех входньж кilн.цов равной 1024 Гч.
2) Произвести запись 5-ти режимов, последовательпо устанавливlul Еа генераторе

сигналы в дифференциальном режиме вьцачи прямоугоJIьного сигнала со сквчDкностью

507о, С ВЫСОКоимпедансным состоянием выхода, аJ\{плитудным значением 10 В, частотой и

длительностью зzлписи:
- 0,025 Гц длительностью 30 минуг, что соответствует периоду импульса и

длительности импульса 40 и 20 с соответственно;
- l Гц длительностью 30 минр, что соотвsтствует периоду импульса и

длительности
импульса 1 и 0,5 с соответственно;

- l кГц длительностью 5 минуг, что соответствует периоду импульса и

длительности
импульса l и 0,5 мс соответственно;

- 500 кгц длительностью l минугу, что соответствует периоду импульса и

длительности импульса 2 и 1 мкс соответственно;
- 1 МГц длительностью l минlту, что соответствует периоду импульса l мкс,

3) Зафиксировать записанные режимы на пк с помощью програп{мы

KKSDBASIS.EXE>.
4) Запустить программу (KSDPRINT.EXE> в режиме проверки, указав в качестве

файлов данньu< считанные режимы.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
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1) 3начение относительной погрешности измерений частоты переменного тока
(положительного и отрицательного фронта), 

ОZ, 
рассчитывается по формуле (1):

lиэм !уст 
.

Fу- (l)Бг= 100 ,

где Fп.* - измереЕное модулем значение частоты переменного токц Гц;
Fr., - воспроизведенное генератором значепие частоты переменного тока' Гц.

2) Значение абсолютной погрешности измерений периода и длительности
импульса (положительного и отицательного фрнта), мкс, рассчитывается по формуле (2):

Дт= Тr"" - Ту". , (2)

где Т".* - измеренное модулем значение периода и длительности импульса, мкс;
Туст - }становленное и воспроизведенное генератором периода и длительности

имIIульса, мкс.

З) Значение относительной погрешности измерений периода и длительности
импульса (положительного и отрицательного фронта), 

О%, 
рассчитывается по формуле (3):

6r:!ч:Irз . 196, (3)

Tn.u - измеренное модулем значение периода и длительности импульса, с;
Ту.-, - воспроизведенное генератором значение периода и длительности импульса, с.

Модуль полгверждает соответствие метрологическим тебомниям, устrlновленным
при угверждении 

T ипа, если полуlенные значения относительной погрешности измерений

частоты переменного тока п, l0.1 и абсолютной (относительной) погрешности измерений
периода и длительЕости импульса l0.2 погрешности не превышalют пределов, указанных в

таблице А.1 Приложения А.
При невыполнении JIюбого из вышеперечисленньD( условий (когда модуль не

подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку модуля прекращarют,

результаты поверки призЕzlют отрицательными.
12 оФормлЕниЕрЕзультлтовповЕрки
l) Результаты поверки модуля подтверждalются сведениями, вкJIюченными в

Федера.llьный информационный фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком, установленным действующим зaконодательством.
2) При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с з:lяВлением

владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для KaKID(

измерительньtх кilнtlлов и измеряемьIх величин выполнена поверка.
3) По заявленпю владельца модуJuI или лица, предстtвившего его на поверку,

положительные р€зультаты поверки (когда модуJIя подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с действlтоu1им законодательством, и (или) внесением в

паспорт модуля зzшиси о проведеняой поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и знаком
поверки, с указанием даты поверки.

4) По заявлению владельца модуJIя или лица, представившего его Еа поверку,

отрицательные результаты поверки (когда молуль не подтверждает соответствие
метрологическим требоваrrиям) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действ},ющим
законодательством.

5) Протоколы поверки модуля оформляются по произвольной форме.
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Метрологпческпе характерпсгики модулей

Табrп.rца А. 1 - Мегрологические характеристики

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений частоты переменного тока (положительного и
отрицательного фронта), Гч от l до t,106

Пределы допускаемой отяосительной погрешности измерений частоты
переменного тока (положительного и отицательIlого фронта), %:

- от 1 до l00 Гц включ.
- св. l00 до 1,106Гцвключ.

+0,1
+0,0l

импчльса.Щиапазон измерений периода и лImтельности
(положительного и отрицательного фронта), мкс от 1 до 40, 106

Пределы допускаемой абсолютной погрешяости измерений периода и
длительности импульса (положительного и отицательного фронта) в

диaш:воне измерений от 1 мкс до l мс вкrпоч., мкс
+0,1

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
периода и длительности импульса (положительного и отицательного
фронта) в диaшазоне измерений св. 1 мс до 40 с включ.,0/о

+0 0 1

l0


