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1 Общие положенпя
Настоящая методика поверки распрстрмяется на систему измерений количестм и

показателей качества Еефти N9 777. Резервпая схема yleтa (далее - СИКН), заводской Nя 777,

и устllнавливает методику первишrой поверки до ввода в экспJryатацию, а также методшry
периодической поверки в процессе экспJryатации, в том числе после ремонта.

Поверка СИКН в соответствии с настоящей методикой поверки обеспечивает
передачу единиц массы от рабочего этllлона 1-го разряда в соответствии с Государственной
поверочной схемой (часть 2), 1твержленной приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 235б,

чго обеспе.п,rвает прослеживаемость к ГЭТ бз-20|9 Государственньй первичньй
специальньй этtшон единицы единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и

объёмного расходов жидкости.
Метрологические характеристики средств измерений (далее - СИ), входящп< в состав

СИКН, подтверждаются сведениями о поверке в Федермьном информационном фонде по

обеспечению единства измерний (далее - ФИФОЕИ). Метрологические харaжтеристиIс,r

СИКН определяются на месте экспJryатации рzючетным методом.
Если очередной срок поверки СИ из состава СИКН наступает до очередного срока

поверки СИКН, иJIи появилась необходlтмость проведеЕия периодлческой иш.I внеочередной

поверки СИ, то поверяют только это СИ, при этом внеочередную поверку СИКН не проводят.

В результате поверки должны быь подгверждены следующие метолоIические

хар:ктеристики:
Таблица 1 - Метрологические характеристlд<и СИКН

2 Перечепь операцпй поверки средства измереппй

При проведении поверки выполЕяют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Операчии поверки

,Щиапазон измерний расход4 м3/ч

Прделы допускаемой относитеlьпой погреlшrости
измерпий, О/о

Пределы доrryскаемой
относительной

погрешности измеренпй
массы бругто нефти, О/о

Прделы допускаемой
относителъной

погрешпости измерений
массы нетто нефти, %

от б00* до 5000* +0,25 +0,35
*Указан мипимальНый и максимальный диапазон измерений. Факгичсский диФlазон измсрений опредсJIястся при

проведснии повсрки и не можст вьrходить за mаницы миним(цьною и мЕксимtцьного диапalзона измереций

Наименование операции

поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер пункга
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIняется

операциrI поверки
перви.пrой

поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр СИ да да 6

Подготовка к поверке и
опробовшие СИ

,7

Проверка программного
обеспечения Си да да 8

Определение метрологических
характеристик СИ и
подтверждение соответствия СИ
метрологическим требовани.ш,r

да да 9

дада



Если при проведении какой-rпrбо опер {ии поверки поJIrrеЕ отрrтlательньй

результат, то д:IJIьнейш}то поверку проводят после устранения устtlновленньD( причин.

3 Требоваппя к условиям проведеЕпя поверкп
3.1 Поверку СИКН проводят на месте экспJryатации в д,Iапазоне измеренпй,

указilнном в опис:lнии типц иJш в фаrгически обеспе.*rваюrщлмся при поверке диrшазоне

измерниЙ с обязательноЙ передачеЙ сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ.

Фактический диzшlц}он измереЕий не может превышать диaшазоЕа измерений, указанного в

описtlнии типа Сикн.
3.2 Условия экспJryатации СИКН и параметры измеряемой сре,щI при проведении

поверки доJDкны соответствовать цебованияv, приведенЕым в описiшии типа СИКН.

4 Метрологпческпе и технпческие цlебоваппя к средствам поверкп

При проведении поверки применrIют средства поверки, приведенные в табJIице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические трбования
к средствalм поверки, необходимые лля

проведения работ

Перечень

рекомендуемьrх средств

поверки

Средство измерений температуры
окружшощей среды в диапазоне измерений
от -48 до 45 ОС с допускаемой абсо.тпотной

погрешностью t 0,4 ОС

Прибор
комбипироваrrньй,
Testo-622,
(регистрациоtтпый
Nч 53505-13)
Термометры
лабораторные
элеюронные ЛТ-300
(регистрационньй
J.lЪ б180б-15)

п.9
Определение
метрологических
характеристик
си

Рабо.п.rй эта:rон 1-го разряда в соответствии
с ГПС часть 2. угвержденной приказом

Росстапдарта от 26.09.2022 J'lЪ 235б (ТПУ) с
пределами допускаемой относительной
погрешности +0,05 % и дишазоном расхода
соответствующим ди:шазону измерений
счет.Iиков жидкостей ультр:!звуковьDa
ALTOSONIC 5 (далее - УЗР).

Комплекс измеритеJIьIIо-вьFIисJIительныи
(да;rее - ИВК) с пределами допускаемой
относительной погрешности вьгIислепия
коэффициентов преобразования +0,025 О/о,

преобразования сигнalлов от первитlньD(

пробразователей в значеЕие массы
нефти +0,05 %

Установка поверо.пrая
трубопорtllневая
двунlшравленн:ul
фегистрачионньй
Jф 20054_06)

Комплекс
измеритеJIыlо-
вьтш.tслительньй ТН-0 1

(регистрачионньй
Nч 61521-11)

J

п;l.|"1.2
KoHTporb условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании СИ)



Преобразователь плотности жи,щости (далее
- ПП) с прлелами доIryскаемой абсолютной
погреIш{ости +0,3 кг/мЗ.

Преобразоватеrпr
плотности жи,щости
измерительные 7835

фегистрачионньй
Jt 156,и-06)

Примечаlие - ,Щопускается использовать при поверке другие уrвержденные и
аттестовttнные этatлоны едиItиц величиЕ, средства измерений }твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим ,гребованилrл, 

}кtлзiмпым в табrпrце.

5 Требовапrrя ýсловпя) по обеспеченпю безопаспостп проведеппя поверки
При проведении работ собrподают требования, опредеJIяемые док},It{енtlми:

- в области охраны труда - Трудовой кодекс Российской Федерачии;

- в области промьппленной безопасности - Руководство по безопасности

<Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов>

(приказ N '184 от 2'1.|2.2012 кОб 1тверждении Руководства по безопасности <Рекомендации

по устройству и безопасной экспJryатации технолоrических трубопроволов>), а также

дрlтими действуюпшми отаслевыми нормативными доý,ъ{ентами;

- в области пожарной безопасности - Федеральньй закон Российской

Федерации от 22.07.2008 Jф 12З-ФЗ <Технический регл:лмент о требовшrиях пожарной

безопасности>, СНиП 21.01-97 <Пожарная безопасность зданий и сооружений>;

- в области собrподения правильной и безопасной эксшryатации

элеrгроустановок - Правила техяической эксплуатации электроустановок потребителей;

- в области охр:мы окружающей среды - Федершьньй закон Российской

Федерации от 10.01.2002 М 7-ФЗ кОб охране окружающей средыD и друп4ми действ}тощими

закоItодательными актaми на территории Российской Федерации;

- пр:lвилами безопасности при экспrryатации используемьD( средств измерний,
приведенными в их экспJryатационной докlментации.

Площадка СИКН должна содержаться в tlиcтoTe без следов нефти и должна бьггь

оборудоваrrа первичными средсткrми пожарот},IпениJI согласно Правил противопожарного

режима в Российской Федерации.

Средства поверки и вспомогательные устройств4 примеЕяемые при вьшолЕении

поверки, доDIс{ы иметь взрывозащищенное исполнение в соответствии с требованиями

ГОСТ 31610.0-2019 <Взрывоопасные среды. Часть 0. Оборулование. Общие требования>.

Вторичrryю аппаратуру и Iциты упрilвления относят к действlTощим

электроустановКilI\,t С НаПРЯжением до 1000 в, па которые распросц rяются Правила

технической эксшryатации элеIсгроустановок потрбителей, Правила устройства
электроустановок.

6 Внешпий осмотр средства пзмереняй
При внешнем осмотре доJDкно бьтть установлено соответствие СИКН следующим

требовани-пr.r:

- составСИКНдолженсоответствоватьэкспJryатационIlойдок}тrентации;

- на компонентllх Сикн не должно быгь механических повреждений и

дефектов, препятствующих прпменению СИКН;

4



- надписи и обозначения на компонентах СИКН долrcrы быгь четкrтми и
соответствовать их экспJryатациоЕной докуrlrентации.

Результат счит:лют положитеJIьпым, есrпл СИКН соответствует вышепереIшсленным
трбованияr,r.

7 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмеренrrй
7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ)

проводят с применением средств поверки, щазанньD( в табrпrце 3.

7.2 Подготовка к поверке

Подготовку и ycTzlпoBкy средств поверки (таблица 3) и СИКН осуществJuIют в

соответствии с их эксIшуатационной докlъlентацией,
Проверлот ншlищ-rе в ФИФ ОЕИ информации о положительuьD( результата( поверки

средств поверки, а также нали.Iие на средсткrх поверки действующих знаков поверки, есJIи

это предусмотрено их описанием типа.

,Щ,rя средств поверки, атгестованньD( в качестве этaцонов, в ФИФ ОЕИ прверяют
информацшо о период{ческой атгестации.

Собиршот и заполняют нефтью технологическую схему. Оперативным пероналом
пуtем визуального осмота проверяется отс}тствие угечек нефти через фланцевые,

резьбовые и уплотнительные соединения элементов технологической схемы СИКН. На

элементах технологической схемы СИКН не долlIс{о наблюдаться следов нефти. При

обнаружении следов нефти поверку прекращают и приIlим:lют меры по устр:rнению утечки.
7,3 Опрбование
7.3.1 Проверяют действие и взаимодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

экспJryатационной док)ъ,rентацией СИКН, следдощим образом:

- проверяют ЕilJп{tlие элекгропитilния наСИ СИКН и средствtж поверкх;

- проверяют н:lличие связи между первиIIными преобразователями, вторrгпrой

шrпаратурой, ИВК и компьютером автоматизировiшного рабочего места (АРМ) оператора

СИКН пlтем визуаJIьного контоJIя меняющI,D(ся значениЙ измеряемьD( веJп{тlин на диСплее

компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опробоваrrия считают положитеJIьным, если поJtrlены полоя(ительные

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверка прогрrммпого обеспеченпя средства измереяпй

полгверждение соответствия прогрit},fмного обеспечения (по) сикн прводят в

соответствии с руководством оператора.

РезультаТ считalюТ положительным, если идентификациовные дштные ПО СИКН

соответствlтот укilзilнным в описании типа СИКН.

9 Определепие мец)ологпческих характерпстик си и подтверх(деЕпе

соответствпя СИ метрологпческим требованпям

9.1 Проверка рзуJIьтатов поверки СИ, входяIщrх в состав СИКН
Проверяrот у СИ, входящrтх в состaв СИКН, на,тиш,rе информации о положитеJIьньD(

резуJIьтатах поверки в ФИФ оЕИ и действl,tощих знlков поверки, если Еапесение знzlков

поверки на СИ прелусмотрено их описаниями типа.

5



Перечень СИ, входяццlх в состав СИКН, приведен в опиc:lнии типа СИКН.
Резуrьтат проверки считают положЕт€JIьным, если СИ, входящlе в состав СИКН,

имеют заIись в ФИФ ОЕИ о положитеJьньD( результапD( поверки, а таоке действующие
знаки поверки.

9.2 Опрделение диапазона измерний объемного расхода нефти СИКН
Определение диlшазона измерений объемного расхода СИКН проводят п}тем анализа

результатов поверки У3Р, установленньD( на измеритеJIьньD( линил< (дмее - ИЛ). За

минимltльное значение расхода черз СИКН принимают н!мменьшее из значений объемного

расхода черз ИП или значение минимitJьного расхода указанною в описании типа СИКН,
если оно больше. За максимальное значение расхода черз СИКН припимzlют ср{му
наибольrпrл< значенпй объемного расхода через рабошrе ИЛ плu значение м:жсимilльного

расход4 указанного в описании типа СИКН, есrш оно меньше.

9.3 Опрделение относительной погршности СИКН при пзмерении массы бругго

нефти прводят расчетным методом. .Щля вьгчrrсления относительной погрIшостrr СИКН
использ},ют метрологические характеристиюr СИ, применяемьD( в составе СИКН для

вычислениJI массы бругrо нефти.

Огносительную погрешность измерений массы бругго нфтп СИКН

6"u , 
О/o, вьнисляют по формуле

б'"-+с' .(s;ф' . l0'. 
^i )ф' 

. l0' . oi *а'",

где 6 относЕтеJIьная погрешность измернлй объема нефти, %. Приншrrают

равной значенпю oтноситеJIьной погршности измерний объема УЗР,
входIцего в сосгав СИКН;
коэффrлrиент, вычисляемьй по формулеG

л 1+2.B.Tu
l +2,Р.\

коэффициекг объемного расширния нефти, 1/ОС;

температ}ра нефти при измерепиJD( ее объемц ОС, принимают равной
температуре нефти ПП в момеЕт прведения поверки;

температура нефти при измереЕшD( ее плотности, ОС, пршrимают рвной
температуре нефти в блоке показателей качества нефти (лшее - БИК)

СИКН;
относительнаJI погрешность измерний плотности нефти, %;

абсоrпопrая погрешность измерний темпераryры нефти при измерениж ее

плотности, Ос, принrлr.rают равной значению абсолютной поrрешности

измерний темпераry?ы преобразователями температуры, установленными
в БИК СИКН;
абсо.lпотная погрешность измерний темпераryры нефти при измереЕ!tл( ее

объемц "с, принимают равпой зпачению абсоrпотной погршности

измерний темпераryры пробразомтелем температуры, устiшовленным на

измерительной rшнии СИКН;
пределы допускаемой относи:гельной погрешности ивк при

преобразовании сигн:tлов от первптrьп< пробразователей в значение массы

нефти, %.

(2)

где Р

\

^

\

6

А'о

р

Tv

6

6 \

Б1,,ь+1,1, (1)



Огносительrr}то поц)епшость измерпий плотпости пефти 6, , О/о, вышсллот по

формуле
Ае .100

(з)
р

где Ао - абсоrпотная погрешность измерний плотности нефти, кг/м3;

Р - нихсrий прлел рабочего диапазона плотности нефти, кг/м3.

Резуlьтат считiлют положительным, если поJцлеЕЕое значение относительной
погрешности измерений массы брутто пефти с применением СИКН не превышает

устilновJIенные пределы +0,25 %.

9.4 Опрлеление относительной погрешпосlи СИКН при измеренил( массы нетто

нефти

Опрсделеrтие относительной погрепшости измерений массы Еетго нефти СИКН
проводят расчетным методом.

Пределы относительной погрешности измерний массы нетго нефти

5r" , 
О/о, вьrчrrсrrяют по формуле

^
А

бм" = tl,1,
+rмб6

2
( ,_ )' *(л

+
Щ +W". +W*l-l00]

2 (4)1,1
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- относитеJIьпZлJI погрешность измерений массы брутго нефти, %о;

- абсоrпотнм погрешность определений массовой доrпr воды в нефти,7о;

- абсоrпотнм погреrrшость определенrпi массовой доли механическIr(

примесей в нефти, 7о;

- абсоrпотная погрешность определений массовой доли хлористьп< солей в

нефти, %;

- массовalя доJIя воды в нефти, %;

- массовая доJIя механических примесей в нефти,7о;

W* - MaccoB:UI доJIя хJIористъD( солей в нефти, О/о.

Абсоrпотные погрецшости измерний массовой доJш мехaшических примесей,

массовой доли хJIористьD( солей и массовой доJIи воды в испытательпой лаборатории

опредеJUIют в соответствии с ГоСТ з3701_2015. ,Щля доверительпой вероятности Р=0,95 и

при дв}х измер€ниJIх соотвЕтствующего показатеJIя качества нефти абсопотную

погрепшость измерений А, О/о массовая доJuI, выtшсJulют по формуле

Д=+
R2 _0,5.12

где бмо

^w
\-

где R

r

А*-

W"

W

J,
воспроизводимость метода определеншI соответствующего показатеJIя

качества нефти, Bыp:DKeпIlaUI в массовьп< доrrя<, 
О/о;

сход{мость метода определепия соответствующего пок lатеJIя качества

нефти, вьтражепIliu в MaccoвbD( доля<, О/o.
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бе

(5)



Абсолотrrуо погреIIIЕость определений массовой доли во,щI в нефти

Дч , %, вышлсллот по формуле

где R, - воспризводимость метода определения массовой доли воды в нефти по
ГОСТ 2477-2О|4, вьтраженная в массовьпt долях, О/о;

rв - сходимость метода определения массовой доли во,щr в нефти по
ГОСТ 247'|-2014, выраженная в массовьп< долях, ОZ.

Абсолюпrуо погрепшость определений массовой доли механичесlих примесей в

нефти Д,,"_, О/о, вышлсляют по формуле

Ri" -0,5.t (7)J,
где R*o - воспроизво.щIмость метода определешц массовой доли мехlшическпх

примесей в нефти по ГОСТ 6370-2018, выраженнlu в массовьп< доляt, О%;

ь - сходп{ость метода определения массовой доли мехatнических примесей в

нефти по ГОСТ бЗ70-2018, вьrраженнм в массовьп< долл<, О/о.

Воспроизво,щмость метода определенЕя коЕценlрации хлористъD( солей R"" по

ГОСТ 21534-202l принимают равной удвоенному значению сход{мости rхс .

Значение сходлмости rхсm, выраженное по ГОСТ 2|5З4-2021 в мг/дм3, переводят в

массовые доJш % по формуле

,,"=о'l;""-, (8)
р;

где pL - IшотносIъ нефти, приведенЕ.uI к условЕям измерний, кг/м3.

Абсоrпотную погрешность опрделенlfr массовой доJIи хJIористьD( солей в нефти

Aw* , Уо, вычлсляот по формуле

Ri. -0,5.* (9)p*-J'

Д*-, =

(6)

9.5 Подтверхдение соответствия ср€дства измерений мегрлогическим трбованиям
При полl.rении положительньD( результатов по п. 9.1-9,4 методики поверки, а именно:
, СИ, входящие в cocтllB СИКН, имеют запись в ФИФ ОЕИ о поло)IсlтельньD(

результат:ж поверки, а также действующие знаки поверки;

8

^ ELOft,^Ч-{ 2 ,

Дц" =t0,1,

Массовую доrпо хJIорЕстъD( солей в нефти W*", %, вы.пrс.тrлот по формуле

щ"=ЧР, (l0)
р;

где 9"" - концеЕтрация х.лористьD( солей в нефти, мг/дr.tЗ.

Результат счцтают полоI<итеJIьным, есJIи поJryченное зЕачеЕпе отrrосптельной
погрешности измерний массы нетто пефти с прпменепием СИКН не превышает

уст:lповленЕые прделы +0,35 О/о.



- значение отIlосительной погреrпности измерений массы бругrо Еефти с
применением СИКН пе превьппает устllновленные предеrы *0,25 О/о;

- значение относительной погрешности измерепий мlюсы нетго нефти с
применеЕием СИКН не превышает устrrновленные прлелы +0,З5 О/о;

СИКН считают соответств},ющей метрлогическим 1ребованиям, устtlновленным при

}тверждении тип4 а результат поверки положитеJьным.

10 Оформленпе результатов поверки
Результаты поверки СИКН оформ.тrяют протоколом поверки в соответствии с

приложением А иrп,r призвольной формы с }казанием даты проведения поверки, условий
проведения поверки, примеЕяемь,D( средств поверки, закJIючения по результатам поверки.

Аккредитованным на поверку лицом, проводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передаются сведения о результатах поверки.

При положительньD( результатarх поверки по письменному змвлению владельца или
лица, предст.lвившего СИКН на поверку, :ккредитовaнное на поверку лицо, проводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действ},ющим
порядком проведения поверки СИ на территории Российской Федерации.

Знак поверки н:lносится на свидетеJIьство о поверке СИКН.
При отрицателы{ьD( результатах поверки СИКН к эксплуатации не допускают. По

письмеЕному зiшвлению владельца иJIи Jшцц предстtlвившего СИКН на поверку,
аккредитовalнное на поверку лицо, прводившее поверку, оформляет извещение о

непригодности в соответствии с действ},lопlим порядком проведения поверки СИ на
территории Российской Федерации.
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Прилоlкевпе А
(ркоменлуемое)

Формr протоколr поверкf,

IIюТокоЛ ПоВЕРки лg

Наименование, тип средства измерений:

Владелец:
Наименование и адрес заказчика:
Методика поверки:

Поверка вьшолнена с применением:

РЕЗУЛЬТЛТЫ ПОВЕРКИ
A.l Внешний осмоц: с!огвsrfirусr/яе сооrхеrсгвусг п. 6)

А.2 Подтверждение соответствия ПО: coorвelcтByeT/He соотвsrсrrусг п. 8)

А.3 Опрбование: соог8стсrвусr/не с!ствеrствусг п. 7.3)

А,4 Опрлеление метрлогических характеристик
А.4.1 Прверка результатов поверки СИ, входщих в состав СИКН

СИ, входячцтх в состав СИКН, действующие зЕаки поверIсl и (иrпr) свидегельства о поверки,
и (и;пr) запись в паспортах (формулярж) (ямеtог/ не имеtог)

А.4.2 ОтпоситеJIьнzц погрешность измерний массы брутто и массы нетго пефти СИКН
Относительная погрешность измерний массы бругго и мlюсы нетто нефти установленньп,t
в п. l0 пределам
(coo-crc*yc.l*" соо."сr"оу..)

ДО jDКНОСТЪ ЛИЦЦ ПРВОДЛВШ€ГО ПОВеРк}.-

по]пись Ф и,о

,Щата поверки

Стр. из
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