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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм методика распростаняется на спектрометры оптико-эмиссионные с

инд}ктивно-связанной плазмой Melytec Plasma ICP 9200 (да.rее по тексту -спектрометры), изготавливаемые ООО кМелитэк), и устанавливает методы и средства
их первичной и периодической поверок.

Прослеживаемость результатов измерений при поверке спекгрометров к
государственным первичным этiulонitм единиц величин реllлизуется пугем применения
стандартньtх образцов }твержденного типа прослеживаемых к комплексу
государственных первичньtх эталонов единиц массовой (молярной) доли и массовой
(молярной) концентрации по ГОСТ 8.735.0-201l кГосударственная поверочн.u схема

д,Iя средств измерений содержalния компонентов в жидких и твердых веществalх и

материаJ,Iах. Основные положения>):

ГЭТ 217-2018 ГПЭ единиц массовой доли и массовой (молярной) концентрации
неоргztнических компонентов в водных pacтBopzrx на основе гравиметрического и

спектрального методов;

ГЭТ 176-2019 ГПЭ единиц массовой (молярной, атомной) доли и массовой
(молярной) концентрации компонентов в жидких и твердых веществах и материалrrх на

основе кулонометрии;
ГЭТ 196-202З ГПЭ единиц массовой (молярной) доли и массовой (мо.llярной)

концентрации компонентов в жидких и твердых веществttх и материалirх на основе

спектрarльньD( методов;

ГЭТ 208-2024 ГПЭ единиц массовой (молярной) доли и массовой (молярной)

концентрации органических компонентов в жидких и твердых вещества\ и материалах

на основе жидкостной и газовой хромато-масс-спектрометии с изотопным

разбавлением и гравиметрии.

Метод, обеспечивающий реirлизацию методики поверки - косвенное измерение

поверяемым средством величины, воспроизводимой стандартньп,r образчом.

В результате поверки спектрометров должны быть полгверждены след},ющие

метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Требования, подтверждаемые при поверке

Нанменоваппе характерrtстикп

Прелел обнаружения в режиме аксиального обзора, мкймЗ, не более:

- лля Zn (}"= 2l3,856 нм)

- л,rя Cd (I=2l4,438 нм)

- дrя Мп (tr-257,бl0 нм)

- для Сг (}.:267,7l б нм)

- для Mg (},= 285,2l3 нм)

- д,ля Cu (}"=324,754 нм)

- для Sг ()"= 407,77l нм)

- дT я Ва (I:455,403 нм)

1.6

ns
0,з

0,8

0,4

1,0

0,2

0,2

Значенне



Напмеповаппе характерrстшкп

Предел обнарркениrI в режиме р4диального обзора мкг/дм3, не более:

- лля Zn (},:213,856 нм)

- лля Cd (},=214,438 нм)

- лля Мп (I=257,610 нм)

- лля Сг (},=267,7lб нм)

- лля Mg (l,= 285,213 нм)

- лля Cu (I:324,754 нм)

- лля Sr (l,= 407,77l нм)

- лля Ва (},=455,403 нм)

1,8

0,8

з,0

2,4

з,4

0,б

0,5

Прдел лоrryскаемого относЕтельного среднего квадрати.lеского oгкJIонения
выходного сигныrа, ОZ

1,0

мп 651_24-036

Примечание:
При пользовании насmящей мgтодикой поверки цеJIесообразно провершь действие ссылочных
доýменmв по соOтветствующему указатеJIю стаruврmв, составJIеЕному по сосmянию на l яIваря
текущего года и по соответствующим информачиошrым указателям, опубликованным в текущем году.
Если ссылочrшй документ заменен (изменен), m при пользовании настоящей меmдrткой следует

руководствоваться заменяющим (шмененным) документом. Если ссылочrшй докумеrrт отменен без
замены, m положение, в котором дана ссьшка на непо, применяется в части, не за,rрагIвающей эту
ссьшку.

1. ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки вьшолЕ,Iют операции, указанные в таблице 2.

Табrшца 2 - Оп
Обяздтельпость выполпенпя операцпй

поверкп прп
Номер раздела

(пупlсга)
методпкп
поверкп,

в соответствпп
с которым

выполпяется
операцшя
поверкп

Напменованпе операцпй
поверкп первпчЕой

поверке
перподпческоп

поверке

Внешний осмотр да 6

Подготовка к поверке и
опробование да да

,7

Проверка прогрilIr{много
обеспечения да да

да

Определение мЕтрологиrIеских
характеристик и
подrверждение соответствия
средства измерепий
метроломЕIеским требовzlIlиJIм

да

4

зrrачеппе

да

8

9
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1.2 При поJrучении отрицательньD( резуJътатов при проведении хотя бы одrой
операции, дагьпейшее выполнеЕие поверки прекращается, спекгрометр признается

непрпгодlым к применению.

1.3 На основапии письмеЕЕого зalявления владеJIьца спекгрометра в свободrой форме,
допускается проведение периодической поверки только в одIом из двух pe)rcrмoB

набrподения плазмы, :ксиalльном или радIаJIьном (поверка в сокращенном объеме) с

указанием в сведениях о поверке информации об объеме прведенпой поверки. .Щанная

ипформация приводится в свидетельстве о поверке (в сlryчае его оформления) и в
сведенил(, направJIяемьD( в Федера.ltьньй информациокrый фонл по обеспечению

единства измерний.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Поверка спекгрометров должна проводиться при следуюIщrх условItл(:

- температ}ра окружающей среды, ОС от IIJIюс 15 ло п.lпос 25;

- отЕоситеJьнilя влаlкностъ воздух4 0/о, не более 85.

3. ТРЕБОВЛНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускаются поверители средств измерний в соответствии с

областью аккредитации организации, alккредитовalнной в национальной системе

аккредитации на проведение поверки средств измерний согласно зtlкоЕодательству

российской Федерации об аккредитации, прошедшие специalльное обучение в качестве

поверитеJUI и инструктaDк по технике безопасности, изуIшвшие настоящую методику

поверкИ и экспrryатациОнную доц/ментацию. .Щ.пя полуlепиJI данЕьD( со спекгрометрв,

необход.rмьпК длЯ поверки, допускаетсЯ rIастие технических специzIJшстов

организаIци, за.вившей прибор на поверку (под концолем поверителя).

4. МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
4.1 При провеДеЕии поверки доJDкIIы примеЕятъся средств4 указанные в табпlце 3,

5

Напмеповаппе операцпй
поверкп

Обязательность выполпеЕпя операцпй
поверкп прп

IIомер разде.ла
(пункга)
методпкп
поверкп,

в соответствнш
с которым

выполпсется
операцпя
поверкп

первпчной
поверке

перподпческой
поверке

Определение опlоситеJьного
среднего квадратиtIеского
откJIонеIiия вьD(одItого сигнала

да да 9.1

Опрделение пределов
обнаружения да да 9.2
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Таблица 3 - тва по и
Операцип поверки,,

требующпе
прпменения средств

по ки

Метрологнческне п технпческие
требовання к средствам поверкя,

пеобходимые для проведенпя поверки

Термогигрометр ИВА-6Н
(рег. Nл 46434- l l )

Средства измерний темпераryры
окружающей среды в диапазоне
измерений от +l5 до +25 ОС с абсолютной
погрешностью не более al ОС;

Средства измерений относительной
вла)кности возд}ха в диапазоне от 30 0/о до
85 О/о с абсолютной погрешностью не

более *3 о%

гсо l1406-2019
Стандартный образец водного раствора
кадмиJl
Интервал лопускаемых аттестованных
значений массовой концеFграции кадмия
от 800 до l200 мг/дм]
Границы допускаемых значений
относительной погрешности
аттестованного значения Со не более
*l%приР=0,95

гсо 7875-2000
Стандартный образец состава раствора
ионов марганца
Интерва,r доггускаемых аттестованных
значений массовой концентрации ионов
марганца (lI) от 0,95 до l,05 г/дмr
Границы допускаемых значений
относительной погрешности
аттестованного значения Со не более
+l %приР=0,95

гсо 7764_2000
Станлартный обрiвец состава водного

раствора ионов меди
Ишгервал лопускаемых аттестованных
значений массовой концентации ионов

меди от 0,95 до 1,05 мг/см'
Граничы допускаемых значений
относительной погрешности
аттестованного значения Со не более
*l % при Р:0,95

п.7 Подготовка к
поверке и опробование

6

Перечень
рекомендуемых средств

поверки

гсо 7781-2000
Станлартный обрi}зец состава водного

раствора ионов хрма
Иrrтервал лоrryскаемьrх аттестокlнных
значений массовой концентрации ионов

хрома (Vl) от 0,95 до 1,05 мг/см]
Граничы допускаемых значений
относительной погрешности
аттестованного значения Со не более
+l%приР=0,95
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Операцпш поверкп,
требующпе

прпмепеf,пя средств
поверкп

Метрологпческпе ш техппческпе
требованпя к средствам поверкп,

пеобходпмые для проведеппя поверкп

Перечевь
рекомепдуемых средств

поверкп

Стандаргный бразец состам раствор
бария
llrrrервал дотryскаемых аттесгованных
значенrдi массовой концеrпраlцrи бария
m 900 до 1000 мйм3
Гранпцы дотryскаемьrх значений
относительной погрешности
атт€сюванною значения Со не более
+l %приР=0,95

гсо 12008_2022

Стандарпrый бразец состам раствора
цинка
llrгrервал доrryскаемьD( аттесюмнньв
значений массовой концеЕтрации щ+rка
m 800 до l200 мг/дмЗ
Границы доrryскаемьн значений
относлггел ьной погрешности
аттесюванною значения С0 не более
+1 %приР=0,95

гсо 12з8з_202з

Стандарный образец состава раствора
ионов магния.
Иrгrcрвал дотryсмемьD( аттестованных
значеrпrй массовой концеrпраIд.tи магния
m 0,95 до 1,05 г/дм]
Границы допускаемьrх значеший
относrггельной погрешности
атт€сmванного значения Со не более
+l%приР=0,95

гсо 77б7_2000

Стандаргный бре}ец состава раствора
ионов стрнция
Llrrгервал доrryсмемьD( aTTecToBaHHbIx

значеtшй массовой концекграции сгрнция
m 0,95 до 1,05 мг/смЗ
Граничы лоrryсмемых значений
относrгельной погрешности
аттестованного значения Со не более
*1 %приР=0,95

гсо 7145_95

п. 9 Опрделение
метрлогических
характ€ристик и
подгверждение
соотвgгствия средства

lизмерении
| мегрологическим
l mебованиям

Коrпрльные растворы, пригоювленные в

соответствии с приложением А насгоящей
методики поверки

7

меры вмесгимости: пипетки град/ированные 2 кпасса mчности по

ГоСТ 29227-9l, колбы мерные 2 K,tacca точностп по ГоСТ 1770-74

Вода l-й сr€пени чисrgгы по ГОСТ Р 52501-2005

Кислога азогная конце}прирмнная ч.д.а. по ГОСТ 44б1-77

гсо l1406_2019
гсо 7Е75-2000
гсо 7781-2000
гсо 7764_2000
гсо l2008-2022
гсо l2383-2023
гсо 7767_2000
гсо 7l45_95
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4.2 .Щопускается применение других средств поверки, допущенньп к применению в РФ,

обеспечивающих определение метрологических характеристик поверяемых

спектрометров с требуемой точностью.

4.3 Применяемые средства поверки должны бьпь исправны и поверены, а стандартные

образчы применяться в пределах срока годности экземпляра.

5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
5.1 Требования безопаспости при поверке должны соответствовать требованиям,

изложенным в настоящей методике поверки, руководстве по эксплуатации (РЭ) на

спектрометр, а также в эксIlлуатациОнной докуt*лентации на поверочное оборулование и

средства измерений.

5.2 При работе со спектометром следует руководствоваться косновными правилами

безопасной работы в химической лаборатории>, а также соблюдать гост 12.2.091_20|2

<Безопасность электрического оборулования мя измерения, управления и

лабораторного примененпя).

5.3 Лица, допускаемые к работе. должны иметь соответствующую техническую

квалификачию и подготовку. ежегодно проходить проверку знаний техники

безопасности.

б. внЕшниЙ осмотр
б.l При прведении внешнего осмотра должно бьпь установлено соответствие

спектрометров следующим требованиям:

- соответствие внешнего вида спектрметра, приведенному в описании типа;

-отсутствие механических повреr(дений. чистота рzrзъемов, состояние

соединительных кабелей;

- целостность корпуса! внешних элементов, отс}тствие поврждений органов

управления;
- четкость обозначений и маркировки, их соответствие трбованиям

эксплуатационной документачии.

6.2 Результаты внешнего осмоца считать положительными, если вьшолняются

требомния п. 6.1 .

8

Операчни поверкп!

требующпе
примененпя средств

поверкп

Метро:rогrrческпе п техппческпе
требованшя к средствам поверкп,

необходимые для проведення поверки

Пипgrки гралуиромвные 2 класса точности по ГОСТ 29227-9l;
Колбы мерные 2 класса точности по ГОСТ l770-74;
Вода l-й степени чистоты по ГоСТ Р 52501-2005
кислота азотная конце ванная ч.д.а. по ГоСТ 4461-77

Перечекь
рекомепдуемых средств

поверкп
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7.1 Подготовка к поверке

7.2 Опробование

7.2.1 Опробование спектрометра зilкJIючается в его вкJIючении, запуске ПО и проверке

общего функционирования: выход на режим, соответствие окон на дисплее, отсутствие

сообщений об ошибке.

7.2.2 Результаты поверки по lt. 7.2 настоящей методики в части опробования

спектрометра считать положительными, если не возникает сообщений об

обнаруженных ошибках. В противном слг{ае результаты поверки считать

отрицательными.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Провести проверку идентификационньD( данньtх прогрilммного обеспечения (далее

ПО) спектрометра. Идентификационные данные ПО выводятся на дисплей ПК при

запуске спекгрометра. ПО ICP Ехреrt упрilвJшет работой спектрометра

модификации ICP 9200, ПО Melltec iQ управJIяет работой спектрометра

модификации ICP 9200д. Идентификационные данные По должны соответствовать

данным, указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

8.2 Результаты проверки ПО согласно разделу 8 настоящей методики считать

положительными, если версия программного обеспечения соответствует Таблице 4.

В противном слгrае результаты поверки считать отрицательными.

9

ЗначеннеИлентпфпкачrrоЕные даппые

Melltec iQICP ExpertИдентификачионное наименование ПО

1.0.02.1 .0.5Номер версии (идентификачионный номер) ПО, не ниже

Щифровой идентификатор ПО

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

7.1.1 Перел проведением поверки должны быть выполнены следующие
подготовительные работы:

- подготовка спектрометра;
- приготовление контрольньж растворов.

7.1.2 Подготовительные операции! вкJIючение спектрометра следует проводить в

соответствии с РЭ. fuя проведения поверки долхен быть устilновлен базовый комплекt
системы ввода пробы (распьrпительная Ktlмepa, распылитель, горелка) и заданы

стандартные параметры работы спектрометра в соответствии с РЭ.
7.1.3 Подготовить контрольные растворы из ГСО в соответствии с их паспортами,

инстр}кциями по применению и Приложением А к настоящей методике поверки.
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9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИrIЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ
При определенип метрологических харrrктеристик спецрометров прводят измерения
KoBтpoJБHbD( элементов на лпинtlх волн, указапньD( в таблице 5.

Таблица 5 - Параметры спекгромФра прп определении метрологи.IескЕх
истик _ ы волн и обзо плазмы

9.1. Определеппе относитепьного средвего квадратпческого опr.поненпя
вьшодного спгпаJIа

9.1.1 В соответствии с руководством по экспJryатации установить рабочие пар:lметры
спекгрометра.

9.1.2 С помощью контольньD( растворв (приложение А) построить град}ировоtrные
характеристики дJUI контолыIьD( элементов дIя аксиarльного обзора и дш радrального
обзорц используя длины воJIн, ук&}aшЕые в таблице 5.

9.1.3 Для определеЕия значеЕия относктеJIьного средrего квадрати.Iеского откJIоненlrя

вьD(одного сигнала провести по десять измерений MaccoвbD( концеtrграций

контоJъньD( элемептов на дJшнах волн, указаIrньD( в таблице 5, в режиме радиального
обзора и в режиме аксиального обзора.

9.1,4 Значения относительЕого среднего Iсвадратического откJIоненая вьD(одньD(

сигн:шов, вырzDкенные в О/о, paccчtTaTb согласно формуле (1):

s. l00 Itq-cl,
с, п-|

Zc,

(1)

(2)

п

Ns

п/п
Элемент ,Щлина волны, нм Обзор тшазмы

l 2l3,856 Аксиальный Радиаль,ный

2 Калмий (Cd) 214,4з8 Аксиальный Радиальный

J 257,610 Аксиальный/ Радиальный

4 Хром (Сr) 267,716 дксиальныйладиальный

5 Магний (Mg) 285,2lз Аксиа,rьный/ Радиа,rьный

6 Мель (Cu) з24,754 Аксиальный/Радиальный

7 Стрончий (Sr) 407,771 Дксиальныйt/ Радиа,rьный

8 Барий (Ва) 455,40з Дксиальный/ Радиальный

п

l0

i=l

Щинк (Zn)

Марганец (Mn)

е_
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где Сг i-oe значепие резуJIьтатов измереЕий массовоЙ концентрации элемеЕIа в

KoпTpoJIbIloM растворе, мкг/д,i3; С - сре.шrее арифмЕтическое значение резуJIьтатов
измеркrЙ массовоЙ концеЕIрации в коЕгроJIьном растворе, мкг/дt{З; n-KoJIFIecTBo

измерений.

9.1.5 Резуrьтаты поверки по п. 9.1 считать положптельными, ecJпl полученные значения

относатеrБЕого средrего квадрапIIIеского откJIоЕепия вьD(одного сипlа.ла не

превышают 1,0 %. В противном случае резуJътаты поверки сIштатъ отрицательными.

9.2 Опредепенпе предеJrов обнаружения

9.2.1 В соответствии с руководством по экспJIуатации установить рабо.ше параметры

спеrгрометра.

9.2,2 Исполъзуя полrIенные в п. 9.1 гра,щ/ировоtrные харакtеристиIсл, провести по

десять измеренrй концентрации коIrтрльньD( элемептов, испоJIьзуя в качестве пробы
воду для лабораторЕого шrа.тrиза (контрольньй раствор Ngl).

9.2.3 Прелел обнаружения рассIштать по формуле (3):

(3)Ч =3,ý,

|{х,-х)'
(4)

п-|
п

Zx,
т _ i=l

(5)

где Xi - i-oe значение результатов измерений концентрации элемента в KoHTpoJrьHoM

растворе, мкг/дr.r3; 7- срд"ее арифметпческое значение результатов измерний
концептрации элемента в контрольном раствор, мкг/дr*tЗ; п-коJIичество измерений.

9.2.4 Результаты поверки по п.9.2 считать положитеJьными, есJIи значения

пределов обнаружения не превышают значенIrl, укд}анные в Табrmце 6.

В противном сJryчае результаты поверки cImTaTb отицательными,
Таблица б - значения елов обна

п

Предел обнаружения, мкг/диЗ, не более: Значение

1,б

0,5

0,3
0,8
0,4
1,0

0,2
0,2

Прлел обнаруженllя в режиме аксиllльного обзорц мкг/дl,
не более:
- NяZпQ=213,856 ш)
- п;tя Cd (}. =214,438 ш)
- лля Mn (}, =257,6l0 mr)
- дя Cr (}, =2б7,7lб ш)
_дяМgQ,:285213 ш)
- щя Сч (}" =324,754 ш)
- для Sг (I =407,77l ш)
- для Ва (}, =455,403 rnr)

лS,

ll



Прелел обнаружения, мкг/дr.l3, не более: Значение

Прелел обнаружения в режиме радиального обзора, мкг/дм],
не более:
- щяZп ()":2l3,85б rш)
- для Cd (I =214,438 нм)
- лля Mn (I =257,610 rrM)

- мя Cr (Х=267,71б тш)
- щя Mg (}. =285,213 нм)
- лля Cu (),. =324,754 rш)
- шя Sr (}, =407,771 нм)
- л.пя Ва (}, =455,403 нм)

1.8

0,8
3.0
2,4
з,4
0,6
0,5

Предел допускаемого относительного среднего кваJIратического
откJIонения выходного сигнала, О/о

1,0

Примечание - Пределы обнаружения установлены по крrгерию 3о
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10. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 Результаты поверки оформить протоколом произвольной формы.
l0.2 При положительньtх резу.lьтатах поверки спектрмет признается годным.
Нанесение зяака поверки на спекгрметр не предусмотрено. При отицательньD(

результатzrх поверки спектрметр бракуется и к дальнейшей эксплуатации не
допускается.
10.3 Результаты поверки спекгрометра подтверждаются сведениями о результатzlх
поверки средств измерний, включенными в Федера.lIьный информационный фонд по
обеспечению единства измерений. По заявлению вJIадельца спекгрмета или лицц
представившего его на поверку, на спектрометр вьцается свидетельство о поверке (при
положительньtх результатах поверки) или извещение о непригодности к применению
(при отричательньD( результатilх поверки).

Нача.lьник лаборатории Nч б70
ФГУП КВНИИФТРИ>

Зам. нача,,,lьника лаборатории Nч 670
ФГУП КВНИИФТРИ>

А.А. Стахеев

Т.П. Столбоушкина

l2
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

мЕтодикА приготовлЕниrI контрольных рАстворов
.Щля приготовления промеж}точного и контрльного раствора используют

след}rощее оборудование :

- колбы мерные 2-го класса точности с притертой пробкой по ГОСТ |770-74;
- дозаторы одноканальные или пипетки 2-го класса точности по ГОСТ 29227 -9|,
- Вода l-й степени чистоты по ГОСТ Р 52501-2005;
- Кислота азотнм концентрировitннiц ч.д.а. по ГОСТ 4461-77;
- Стандартные образшы утвержленного типа, приведенные в таблице 3.

А.1 Приготовление промеж}точного раствора с массовой концентрацией
кадмия l00 мг/дмЗ, магния l00 мг/дмЗ, марганца 100 мг/дмЗ, хрома 100 мг/дм3, меди 100

мг/дм3, цинка l00 мг/дrлЗ, стронция 50 мг/дм3 и бария 50 мг/дмЗ:

В чист}то сухlто мерную колбу с притертой пробкой вместимостью 50 см3 при
помощи tрадуированной пипетки или дозатора одноканального переносят по 5,00 см3

стандартных растворов (с номина,,rьньтми значениями массовой концентрации
1000 мг/лмr) кадмия! м:гЕия, марганцаJ хрома, меди, цинка, по 2,50 см3 стандартньtх

растворов (с номинальными значениями массовой концентации 1000 мг/лм3)

стронция и бария, разбавrrяют до метки водой для лабораторного анализа 1-ой степени

очистки и тщательно перемешивают.

А.2 Контрольный раствор J',l! 1 - вода дJul лабораторного анализа 1-ой степени

очистки
Контрольный раствор Jф2 с массовой концентрацией кадмия 1000 мкг/дм3,

магния 1000 мкг/дмЗ, марганца l000 мкг/дмЗ, хрома 1000 мкг/дмЗ, меди 1000 мкг/дtл3,

цинка 1000 мкг/дм], стронция 500 мкгhмЗ и бария 500 мкг/дмЗ.

В чистlто с}хую мерную колбу вместимостью l00 сrЗ, при помощи пипетки
переносят 1,00 см3 промеж},точного раствора, приготовленного по rryHKTy А.1, 2 смЗ

концентрированной HNo3, разбавляют до метки водой для лабораторного анализа

l-ой степени очистки и тщательно перемешивttют. Контрльньй раствор

рекомендуется использовать в день приготовления.

,Щействительное значение массовой концентрации ионов С; в приготовленных

растворах рассчитывается по формуле:

V
с Со'

l/.

где MaccoBiul концентрация элемента в стандартном растворе

(действительное значение }казано в паспорте), мг/дм';

4 - объем аликвоты исходного раствора стандартного образца, см]

4 - объем приготовленного раствора (объем используемой мерной колбы),

""',

q

lз


