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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространя9'ся на анализаторы сигналов и

спектра ск4-мАх4 (далее также - анализаторы сигнмов), изготавJIиваемые Федера,rьньтм
государственным уЕитарным предприятием <Научно-производственное предприятие
<Гамма> (ФГУП кНПП <Гамма>) и устанавливает процедуры, проводимые при первичной и
периодической поверке анаrlизаторов сигЕалов! по подтверждению соответствия анаlизаторов
сигнfu,Iов метрологическим требованиям, установленныllr при утверждении типа.

1.2 При поверке анализаторов сигналов должны быть подтвержлены метрологические
требования (характеристики), установленные при утверждении типа анмизаторов сигналов.

l.з В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого анализатора сигналов к
государственным первичным этаtлонам единиц величин поверку необходимо проводить в
соответствии с процедурами и требованиями, установленными в настоящей методике поверки.

1.4При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемых
ана.лизаторов сигнаJ,Iов к следующим государственным этаJ,lонzlм:

- ГЭТ 26-2010 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального iгентства по техническому регулированию и метрологии от 30 декабря
2019 года Ns 346l (ла,тее также - Приказ Nе 346l);

- ГЭТ |-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 26 сентября
2022 года Np 2360 (да,тее также - Приказ ХЬ 2З60).

1.5 Метод, обеспечиваюtлий реализацию методики поверки - прямой метод
измерений.

1.6 ,Щопускается проведение поверки дJIя меньшего числа измеряемых величин или на
меньшем чис.це подlиапазонов измерений в соответствии с заяв.,Iением владельца средства из-
мерений, с обязательным указанием в сведениях о ловерке информации об объеме проведен-
ной поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l Оп ации пове ки
обязательность

выполнения операций поверки
при

Номер разлела
(пункта) методики по-
верки, в соответствии
с которым выполня-

ется операция поверки

Наименование операции по-
верки

первичной
поверке

периодической
поверке

Ja Ja 7
Внешний осмотр средства изме-

рений
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Ja да 8

Ja да 9
Проверка программного обеспе-
чения средства измерений

да l0

определение метрологических
характеристик средства измере-
ний и подтверждеяие соответ-
ствия средства измерений мет-
роJlогическим,гребованиям

,]а
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Наименован ие операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела
(пункта) методики по-
верки, в соответствии
с которым выполня-

ется операция поверки
первичной

поверке
периодическои

поверке
Определение относительной по-
грешности воспроизведения ча-
стоты опорного генератора

,1а да l 0 1

Определение абсолютной по-
грешности измерений частоты
входного синусоидального сиг-
нала

Ja да

Определение среднего отобра-
жаемого уровня собственных
шумов в полосе l Гц

l,a .fa l0.3

Опреде:rение относительной по-
грешЕости установки номинaLiIь-
ных значений полос пропуска-
НИЯ ПО УРОВНЮ МИНУС З ДБ

да да 10.4

Определение абсолютной по-
грешности измерений мощно-
сти при ослаблении входного
аттенюатора l0 дБ

да Ja

Определение абсолютной по-
грешности измерений мощно-
сти из-за изменения ослабления
входного атгенюатора

да .:Ia 10.6

Определение неравномерности
амплитудно-частотной характе-

ристики относительно опорной
частоты 100 МГц при ослабле-
нии входного аттенюатора l0
дБ

Ja да l0.7

Опреде.ление относительной
спектра-ltьной плотности мощ-
ности фазовых шумов

да да l0.8

Опрелеление относительного

уровня помех. обчсловленных
интермодуляционными искаже-
ниями третьего порядка при
ослаблении входного aTTeHIoa-

тора l 0 .lБ

Jа да l0.9

Оформ.rение резчльтатов по-
верки

]а да ll

сре.fы
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l0.2

10.5

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 ПрИ проведениИ поверкИ должны соблюдаться следующие условия окружающей

- температ)ра окружающей среды от -l5 до +25 оС:

- относителы{ая влажность окружающей среды от 30 до 80 %;



атмосферное давление окружающеЙ среды от 84 до 106 кПа.

1 ТРЕБОВАI{ИЯ К СПЕЦИАjIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица:

изучившие настоящую методику поверки'
изучившие эксплуатационную документацию (да,,Iее также - Э.Щ) на поверяемые

анаJIизаторь] сигнмов и средства поверки;
имеющие необходиltлую квапификацию и опыт в соответствии с требованиями,

изложенными в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 кОб

утверждении критериев аккредитации и переч}ш документов, подтверждающих соответствие
заявителя. аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 С едства пове ки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведе-

ния поверки

Операции по-
верки. требую-

щие применение
с ств пов ки

Прибор комбинирован-
ный Testo 622, регистра-
ционный номер в Феде-

р.rльном информачион-
ном фонде по обеспече-
нию единства измерений
(далее также рег. N)
5 3 505_ 1з.

Средство лIзмеренийтемпературы окружаю-
щей среды в диапазоIIе измерений от +15 до
+25 оС с абсо.,Iютной погрешностью измерений
не более *l ОС;

Средство измерений относительной влажности
окружающей среды в диапазоне измерений от
30 до 80 %о с абсолютной погрешностью изме-

рениЙ не более +3 %о;

Средство измерений атмосферного давления
от 84 до l06 кПа с абсолютной погрешностью
из\lе ий не более +0,5 кПа.

п. 8.1 Контроь
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства измере-
ний)

Стандарт частоты руби-
диевый FS725, рег.Nо
З|222-06 (далее TaKrKe

станла час,l,о,tы

Рабочий эталон 3-го разряда и выше согласно
IIриказу N9 2360

Ватгметр поглощаемой
мощности СВЧ NRP5OT,

рег. Nч 6995 8- 17 (далее

также - преобразователь
ительный pw1изме

Рабочий эталон 2-го разряда и выше согласно
Приказу ХЪ 3461 в диапазоне измерений
от 9 кГц до 26,5 МГц, диапазон измерений

уровня мощности сигнала от
1 мВт до плюс 20 дБ l мВтмин сЗ5дБ

Ватгметр поглощаемой
мощности СВЧ
NRP5OSN,
рег. Ns 64926-16 (далее

также - преобразователь
ительный pw2изме

Рабочий эталон 2-го разряда и выше согласно
Приказу N9 346I в диапiвоне измерений от
9 кГц до 26,5 МГц. диапазон измерений уровня
мощности сигнма от минус 70 дБ (l мВт) ло
плюс 20 дБ (1 мВт)

Частотомер электронно-
счетный ЧЗ-85, рег.
Ns56478-14 (дмее также

срелство измерений значения опорной частоты
анализатора спектра 10 Мгц

р. 10 Опрелеле-
ние метрологи-
ческих характе-

ристик
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Метрологические и технические требования к
средствzlJt, поверки, необходимые для проведе-

ния поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Операции по-
верки, требую-

щие применение
едств пове ки

Генератор сигнiL,Iов
SMF-l00A, рег.Nэ 39089-
08 (далее также - гене-

сигнапов G2

Средство воспроизведения синусоидаJIьного
сигнала частотой от 1 МГц до 26,5 ГГц. Задава-
емые уровни сигнала: минус 20 лБ (1 мВт),
\{и l мВтс ll дБ с3дБl мВт ]!l и

Генератор импульсов
Agilent 8l l 50А. рег.N
41402-09 (дапее также
ген a,l о иtIll льсов
Генератор сигнtIлов
SMA-l00B, рег.М
68980-17 (далее также -

то сигналов G4ге

Средство воспроизведения синусоидального
сигнма частотой от l0 кГц до 2 ГГц. Задавае-

мый уровень сигнала минус 25 лБ (1 мВт), ми-
н с 10 дБ l мВт

Вспомогательное оборудование

.Щелитель мощности
коаксиальный, тип 3,5
мм (f) - тип 3,5 мм (0 -
тип 3 5мм

Нагрузка согласованная
50 Ом (коаксиальная,
тип 2,92 мм (f))

.Щиапазон частот от l00 Гц до 26,5 ГГц; значе-
ние КСВН - не более 1,2

Средство воспроизведения синусоидального
сигнала частотой от 3 Гц до l00 МГц. Задавае-
ruый уровень сигнала минус l l rБ (l мВт), ми-

,Щиапазон частот от 0 до 26,5 ГГц

с20дБ l мВт

примечапия - ,щопускается использовать при поверке другие утвержденные и ат-

тестованные эталоны е.,lиниlI ве;Iичиtl. поверенные средства измерений утвержденного типа.

аттестованное испьIтательное оборулование, исправное вспомогательное оборудование, удо-
--Iогически]\l и l1.1и каLзанным в таблицетехнически\{ ебованиямB.rleTBo ющие м

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, изложен-

ные в Эд на поверяемые анаJIизаторы сигналов и применяемые средства поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Анализатор сигналов допускается к дальнейшей поверке. ес"lи:

- отсутствуют механические повреждения и внешние дефекты корпуса и равъемов;

- присутствуют формуляр и руководство по эксплуатации в комплектности анализа-

торов сигнаJIов;

- имеется Еаличие и целостность маркировки с указанием молификаuии анализато-

ров сигнаrIов- его заводского номера. данных об изготовителе,

Примечание - При выявлении лефекгов. способных окчIзать влияние на безопас-

носТЬпроведенияповеркиилирезУJЬтаТыповерки,усТанав.']иВаетсяВозможностЬихУстране.
ния до проведения поверки. IIри ншичии возможности устранения дефектов, выявлеЕные де-

фекты устраняются, и аншIизатор сиl,налов допускается к дальнейшей I]оверке, При отсут-

ствии возможности устранения дефектов, анfulизатор сигналов к да,,rьнейшей поверке не до-

пускается.
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S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изучить Э! на поверяемый анализатор сигнlцов и на применяемые средства

поверки;

- выдержать анаJIизатор сигналов в усJIовиях окружающей среды, указанных в

п. 3.1, не менее 2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличtlющихся от указанных
в п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с ЭД;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с ЭД;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям. указанным в

разделе 3. с помощью средств измерений. указанных в таблице 2.

8.2 Опробование анализатора сигнаJlов проводить в слелуюшей последовательности:
8.2.1 Подключить анtL,Iизатор сигнаlов к сети Irитания сог-пасно Эf{.
8.2.2 Дождаться появлеttия диагностических сообщений на дисплее. При успешной

загрузке данных Ila лисплее отображается консольное окно с зеленой надписью кПроверка

целостности ПО пройдена успешно)) в соответствии с рисунком l. При нарушении целостно-
сти встроенного прогрllммного обеспечения (далее также - По) отображается консольное

окно с красной надписью кНарушена целостность По> в соответствии с рисунком 2.

,i."

2о25-оr-25 t6:2r.22.to96lIlGo|Я.lrdld,rtorIlDo..9r.. rЕrоствосп m...
прове9ха цеrо(тво<it ПО проlдаiа уaпеrý{о,
zоrg_6з-Ъ lбl27:47.7а56|IliFО|9lчarИatоa|OфФa iлнrrфlarо9 nooapн.o обасrrа.рr, (Iоiтроrъяа, ctrк, rсполяrе.рa
о .qB).
zoziб.zs t6:27:a7.7a96|IflFO|ýlЧ.ltdrtо.|В8..€92ЗЭЭЕ2Оa5З69€9л7ЕбаЕАtа6зtl068726оаOсд8сOa9в2с5Евaо5937272il2Еrс]a97rs

'6lf 'i]]569t99951cBBCr4O6f 
2Аsg3toаЦЕ12 Ел3895мf с

йs-o1-i|-1B].liial.rrsolirco|я.v.rraton|Mгo9rtl *сслеrсв цrфооо.о iлgr.тrarrsто9s про.рн.lо.о обе.леч.firi: сlрrбоr
, rсl зa-lt-2э18

s i6:27:4r.at97ltrйolм(.л*|1t .rcaa.ca rтo.Ptrвro оoaaпaчarfrr: taval
s 16l27:47.81;?iI|l90Ir*.Mtiltlэ,.TrPrrproиroa *iЕllоaa.lэ п?о.р rоaо о6aсп.чсфrr: 8(троЁефa tто.р lоа О

cl4-llAxa бIrп.6е!aе_сt
5 16:27l4r.o177llмolм(.ДrklнoEp вaр(н (|лrнтrФхalцоIнad Ho.raP) проrршrfiоlо обQ<па{енrr: 1.2.t.r0
516:27:49.aз4eil}rFoior.soctBrrei-,lgc..rltaaalЪn{aг.arlmllde1|rlo(rpoФre r6taPaefta iorlb:looareri
5 l6:27:5e.ra2a|tмo|rлr.r.}|r* Ьб irthd

2015_03_2
2о25-оз_2

2о25-оз-2
2azs-Br-2
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Рисунок l - Консольное окно при успешной зЕгрузке



g24-12-оs 2З,|ЗВ|А.285Е |tшo|Aгl.Aг*9.t .l1dato.ta_.rP.(.,Aflst v.lldrto. |про.Gрr. ц.ло<lно<тх m

Рисl,нок 2 - Консольное окно при нар),шении це-ltостItости IlO

8.2.3 Убедиться, что вид консольного окна диагностических сообцений соответ-

ствует рисунку 1.

8.2.4 При успешной зaгрузке По на дисплее появляется главное рабочее окно про-

грzlý,tмы в соответствии с рисунком 3.

рисунок 3 - Главное рабочее окно программы

8.2.5 Убедиться, что все органы управления функчионируют в соответствии с Э,Ц,

1з,250 00о ц)tGtl,

ottt

tЁf

Ф

l

{I
Ф ýер - 0.r 9rl

2,65о аф oo0GH:

зн,
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26,499 999 996GH2
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o!r.l2.2ozl
ir.оl:5з

la

ъA9вý9я/9ёе
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Анализатор сигнаIов доп},скается к дальнейtпей повсрке, если при опробовании на
дисплее анirлизатора сигна;lов появJIяется рабочее окно программы и все органы управления
функчионируют.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверку ПО анаrизатора сигнаJIов проводить в следующей последовательности:
9.1.1 Включить а}Iализатор сигн&IIов в соотвстствии с Э.Щ.

9.1.2 Нажать программн},ю *non*y uФu на паяели управ.qения главного рабочего
окна программы jця вывола на экран системного MeHto. Нажать пос",lедовательно программ-
ные кнопки:

System -, Show System Info.
Ана,rизатор сигналов допускается к дальнейшей поверке, если ПО соответствуст тре-

бованиям, указанным в описании типа.

l0 ОПРЕЛF]ЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
измЕрЕниЙ и полтвЕрждЕllиЕ соотвЕ,tствия срЕдствА измЕрЕниЙ

мI.]троJIогичЕским трЕБов,\tIиям

l0.1 Опрелеление относительной погрешности воспроизведения частоты опорного

генератора
определение относительной погрешности воспроизведения частоты опорного генера_

тора проводить в следующей последовательности:
l0.1.1 Собрать схему подкJIючения в соответствии с рисунком 4.

рвнЕ.0002-2025 мП (Гси. Аналrtзаторы снгпа-qов и спектра ск4-мАх4, Методика поверки>>
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ternb 220В
50 Iц

Lemb 220В
50 fц

Рисунок 4 - Схема подключения дrя определения относитеJIьной погрешности воспроизве-

ления частоты опорного генератора

l0.1.2 Выполнить сброс настроек анализатора сигналов нlDкатием кнопки Mode

Preset.
10.1,3 Дктивировать на анализаторе сигнzIлов выход сигIIала опорного генератора

<RЕF Out>, .Щля этого нажать кнопку Input/Output на передней Ilанели анализатора сигналов,

в появившемся меню установить перекJIючатель Refout в положение l0 MHz,
1 0. 1.4 Установить следующие параметры работы частотомера:

- синхронизация - внешняя;

- режим работы по переменному току;

- сопротивление входа - 50 Ом;

- время усреднения - не менее 10 с.

l 0. 1.5 Измерить частотомером частоту опорного генератора,

l0.1 .6 Зафиксировать измеренное значение частоты опорного генератора,

10.1.7 Вычислить значение относительной погрешности воспроизведения

опорного генератора бдбр911 по формул

OREFout -
frr" - fno,

/no"
I'Де /ном 

_ Ilомиt{al,qьное значеIlие частоты опорного генератора, Гц;

/n.,n - измеренное частотомером значение частоты. Гц,

частоты

(l)

_[|пе Ext Ref tгеq |Ф рt1

Чоспоmомер

[hoппеl'|

61

[понdорm чоспоmы

_[rпе Ф }4Н2

_[tпе PS1

АнOлцзOmOр сU2нOлOЬ

RЕf 0ut

РВнЕ.0002-2025МП(гси.Ана.rизаторысПгнаЛовиспектраск4-МАх4.МетоднкаПоверкП>>
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Анализатор сигнilлов подтверждает соответствие метрологическим требова-
ниям по п. l0. l . установ]енttым при утверждении типа. если полученное значение относитель-
ной погрешности воспроизведения частоты опорного генератора }Ie превышает пределов,

указанных в таблице A.l Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. l0.1 (когда анали-

затор сигнilлов не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.1). по-
верку анализатора сигналов прекращают. результаты поверки по п. l0. l признают отрицатель-
ными.

10.2 Определение абсолютной погрешности измерений частоты входного синусои-
дального сигнала

Определение абсолютной погрешности измерний частоты входного синусоидаJIь-
ного сигнала проводить в слелуюrчей последовательности:

10.2.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений частоты входного синусои-

дальЕого сигнала в диапазоне от 3 Гц до l00 Гц
l0.2,1.1 Собрать схему подкJIючения в соответствии с рисунком 5 исключив подкJIю-

чение генератора сигнzцов G2 (согласно пункгирной линии).

-i-)--)i,-- r--]
\-,l

I
I

I

I

I

I,1

I

t\L

\l
Y

I

I

]Jl|ц

(ij
ii_>_-a)ii]

Рисl-ноК 5 - Схема подключений д,Iя определения абсолютной погрешности измерений ча-

стоты входного синусоидarльного сигнала

l0.2. 1.2 Установить следуюцие парil}tетры работы генератора имtryльсов:

- форма выходного сигнала - синусоидальнiц;

- значение частоты выходного сигнма - 3 Гц;

-Llпе Б'

tенерOmOр сuz,tоло0

Ri 90а

Imонdорm чосmоmы

-Lrne 13

-[lпр 63

ГенероmOр uмпцльго0

[xl Ref lп 0lrl

-Llпе psl

Анолчзоmор счzнсло0

RI hptr1 50Q

PBIiE.0002_2025 ]\1П "ГСI't. Дла.rиlаrоры cllI,1I1.1()B Ir cIleKTPa cк,l-\lAx{. }leTo.trtKa поаерки>>
Стр. 10



- значение уровня мощности выходного сигнала - минус l l дБ (l мВт).
10.2. 1.3 Установить следующие параrr{етры работы анализатора сигнirлов:
Frеquепсу--..+ Sиrt Frеqчепсу _ 3 Hz, Stop Frеquепсу _ 20з Hz;
BW--- RBW- l Hz;
Amp/Scale---, Ref level - (-l0) dBm;
Peak Sеrrсh --, Continuous Peak Sеаrсh On;
Маrkеr -, Маrkеr Mode * Freq Counter.
10.2. l .4 На генераторе импульсов включить генерацию сигнала.
10.2. l .5 Анализатором сигна,,Iов измерить частоту входного синусоидalльного сигнма

(результат измерений отображается в правом верхнем углу дисплея - KCnt [l]>.
1 0.2. l.б Зафиксировать измеренное значение частоты входного синусоидt}льного сиг-

на.па в таблице 3.
l0.2.1.7 Вычислить зItачение абсолютной логрешности измерениЙ частоты входНОГО

синусоидaL,lьного сигнала Afi" по формуле:
Д4" = &." - 4", Q)

гДе 4,. - частота сигнiша, устаIIовленнzц на генераторе импульсов, генераторе сигна-
лов, Гц;

Q." - измеренное анализатором сигнilлов значение частоты, Гц.

10.2.1.8 Зафиксировать вычисленное значение абсолютной погрешности измерений

частоты входного си}tусоидмьного сигнaUIа в таблице 3.

10.2.1.9 Повторить операции по пунктам l0.2.1.2 - l0.2.1.8, изменяя значение частоты

выходного сигнала генератора импупьсов.
l0.2.2 Определение погрешности измерений частоты входного син,vсоидального сиг-

нztла в диапазоне от 300 Гц до 250 кГц.
l 0.2.2. l Установить следующие параметры работы генератора импульсов:

- форма выходного сигнала - синусоидальн{rя;

- значение частоты выходного сигна",Iа - 300 Гц;

- значение уровня мощности выходного сигнала - минус l l дБ (l мВт),

l0.2.2.2 Установить следующие параметры работы анализатора сипt,чIов:

Frеqчепсу -,- Сепtеr Fгеqчепсу - 300 Hz;
BW--- RBW- 1 Hz;
Frеquепсу * Span - 200 FIz.

10.2.2.3 На генераторе импульсов вкJIючить генерацию сигнала,

10.2.2.4 днализатором сигналов измерить частоту входного синусоидального сигнала.

l0.2.2.5 Зафиксировать измеренное значение частоты входного синусоидzшьного сиг-

Ha;ra в таблице 3.

10.2.2.6 вычислить значение абсолютной погр€шности измерений частоты входного

синусоид.rльuого сигна.та Д[" по формуле (2).

10.2.2.7 Зафиксировать измеренное значение абсолютной погрешности измерений ча-

стоты входного синусоидzUIы{ого сигнала в таблице 3,

10.2.2.8 Повторить операции по пунктzlм l0.2.2.1 _ l0.2.2.'7. изменяя значения частоты

сигнала генератора импульсов, центральную частоry и полосу обзора (Span) ана,rизатора сиг-

налов согласно таблице 3.

l0.2.3 Определение абсолютной погрешности измерений частоты входного синусои-

дirльного сигн.lла в диапазоне от l МГц до 26,5 ГГц
10.2.З.t Собрать схему подключения в соответствии с рисунком 5, исtотючив генера-

тор импульсов (согласно сплошной линии).
l0.2.3.2 Установить следуюцие параметры работы генератора сигналов G2:

- значение частоты выходного сигнала - l Мгцl

рвнЕ.0002_2025 мп <гси. ЛналнзаторЫ сигнаJ-lоВ п спектра ск4-мдх4. Методика поверкп)>
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- значение уровня мощности выходного сигнaша - минус 1l лБ (1 мВт).
l 0.2.3.3 Установить следующие параметры работы анализатора сигнаJrов:
Frеquепсу --- Сепtеr Fгеqчепсу - 1 MHz;
BW----RBW-lHz;
Frеquепсу --" Sрап - 1 kHz;
Amp/Scale ----, Ref level - (-l0) dBm.
l0.2.3.4 На генераторе сигна]ов G2 вюlючить генерацию сигнмов.
10.2.3.5 Ана:Iизатором сигналов измерить частоту входного синусоидаJlьного сигнала.
l0.2.3.6 Зафиксировать измеренное значение частоты входного синусоидального сиг-

нала в таблице 3.
10.2.3.7 Вычислить значение абсолютной погрешности измерений частоты входного

сиЕусоидального сигнала А4х по формуле (2).
10.2.3,8 Зафиксировать вычисленное значение абсолютной погрешности измерений

частоты входного синусоидаJIьного сигнала в таблице 3.

10.2.3.9 Повторить операции по пункг.lм |0.2.З.2 - 10.2.3.8, изменяя значение частоты
выходного сигнirла генератора сигнаJIов G2, чентральную частоту и полосу обзора (Span) ана-
пизатора сигналов согласно таблице 3.

Таблица З - Определение значение абсолютной погрешlIости измерений частоты входItого си-
соидrlльного сигнаJIа

Устанав.;tиваеллое
значение частоты

По.:tоса
обзора (Span)

Измеренное
ана.rIизатором

сигналов значе-
ние частоты

вычислевное
значевие

абсо.rютной
погрешности
измерений
частоты, Гц

Пределы
допускаемой
абсо.цютной
погрешЕости

измерений
частоты, Гц

3,0 Гц

200 I-ц + 1 3

10,0 Гц
30,0 Гц
l00.0 Гц
З00.0 Гц
l ,0 кГц
l0,0 кГц

l кl-ц

+2,5
100,0 кГц
250,0 кГц +2,6
1.0 Мl'ц
l0.0 МГц +3,0

l00.0 МГц +7,5

1,0 ГГц

5 кГц

+ý) ý

j,6 ГГц + l 82,5

8,4 ГГц +422,5

l0,0 ГГц +ýо) ý

13,6 ГГц +682,5

18.0 ГГц
10 кГц

+902,5

26.4 ГГu +1з2,7,5

п. l0.2,
Аttапизатор сигналов подтвержлает соответствие метрологическим тре

ус,[ановленным при утверждении 
-гиIIа, ссли tIолученное значение

бованиям по
абсолютной

рвнЕ.0002-2025 МП (гси. Дна,тrrзаторЫ сигна.,tов и спектра ск4-мдх4. Методика noBepкllD
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ПОГРеШНОСТи иЗмереЕиЙ частоты входного сиrrусоидzlльного сигнала не превышает пределов,
указанных в таблице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.2 (когда анми-
затор сигналов Ее подгверждает соответствие метологическим требованиям по п. l0.2), по-
Bepкv анаJIизатора сигналов прекращают, резуJътаты поверки по п. 10.2 признают отрицатель-
ными.

10.3 Определение среднего отобрахаемого уровня собственных шумов в полосе l Гц
Определение среднего отображаемого уровня собственных шумов в полосе 1 Гu про-

водить в сле,ryющей последовательности:
l0.3.1 Собрать схему подключения в соответсrвии с рисунком 7.

[еmь 220В,

5U;-Lt

Рисунок 7 - Схема подк.пючения дrя определения среднего отображаемого уровня собствен-
ных шумов в полосе l Гц

-Ltne PS1

Анплuзоmор сuzнOлOЬ

Rt iпрut 50Q

РВНЕ.0002-2025 МП (ГСИ. Апализаторы сигналов и спектра СК4-МАХ4. Методика поверкп>)
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l0.3.2 Выполнить сброс настроек анализатора сигна.lов наDкатием кнопки
Mode Preset.

10.3.3 Установить следующие параметы работы анализатора сигналов:
Amp/Scale - Ref level - (-80) dBm;
Frеquепсу - Span 300 Hz;
F-requency --- Сепtег Frеquепсу 300 Hz;
BW*RBW-lHz;
Amp/Scale -, Attenuator ----, Мапчаl - 0 dB;
Тrасе--* Detector Туре --- Log Роwеr Averaging, Тrасе Туре ---, Average, Average пчmЬеr

- 20.
l0.3.4 Дождаться, когда значение параметра KAHold> станет равным 20120.

i0.3.5 Установить следующие параметры работы ана.ltизатора сигнtlлов:
Маrkеr -- Маrkег Selected l;
Маrkег Mode --- Nоrmаl.
10.3.6 Установить лtаркер на любую частоту в пределах области обзора. свободную от

выбросов спектральных составляющих.
l0.3.7 Зафиксировать измеренное анiшизатором сигн:ллов значение в таблице 4,

l0.3.8 На анализаторе сигналов изменить полосу обзора (Span) на l кГu.
l0.3.9 Изменяя значеЕия це}rгральной частоты (Сепtеr Frеqчепсу) согласно таблице 4,

повторить операции llo пунrсгам l0.З.4 - l0.3.7 дrя всех возможных комбинаций предусили-
теля и преселек],ора.

1) для включения/выключения предусилителя нажать: Amp/Scale - LNA.
2) д,rя включения/выключения обхода преселектора нажать: Amp/Scale -,- Presel Ву-

paSS.

Таблица 4 - Определение среднего отображаемого уровня собственных шумов в полосе 1 Гц



flиапазон часто,t,
Idентршtьная частота
аtIаjlизатора сигнiL,Iов

.Щопускаемый
уровень

собственных
шумов tlнa-

лизатора сиг-
налов

выключенный предусилитель (KLNA> - Оф
выключенный обход преселекгора (KPresel Bypass> - Off)

от l00 Гц ,1о 9 кГц включ
300 Гц

-1413 кГц
9 кГц

св. 9 кГц до 100 кГц включ.
l0 кГц

_i4330 кГц
l00 кГц

св. l00 кГц до 80 МГц включ
300 кГц

_l5l3 МГц
80 МГц

св. 80 МI-ц до l ['Гrl вк:Iюч

l00 МГц
_ l49300 МГц i

l ГГц

св. l ГГцдо 3,6 ГГц вклrоч.

2 I-Гц
- l462,8 ГГц

3,6 ГГц

св. 3.6 ло 8.4 ГГц вк-rюч.

4 I-Гц
_l505 ГГц

8,4 ГI'ц

св. 8.4 до l З,6 ГГц включ
10 ГГц

-146l1 ГГц
l3.6 ГГц

св. l3.6 до 26.5 ГГц вк.rюч.

l5 ГГц
- 14320 ГГц

26.4 ГГц
выключеrtный пре.lусилитель (KLNA> - Оff)

включенный обход прсселектора (KPresel Bypass> Оп)

от 80 МГц до l ГГц включ.
l00 МГц

-l52300 МI-ц
l ГГц

св. l ГГц до 3,6 ГГц включ.
2 ГГц

_1552,8 ГГц
j.6 ГГtt

св. 3,6 до 8.4 ГГц включ.
4 ГГц

- 1565 ГГц
8.4 ГГц

св. 8.4 до l3,6 I-Гц вктюч.
l0 ГГц

_l5зll ГГц
l3,6 ГГц

св. lj,6 до 26,5 ГГц включ
15 ГГц

-14720 ГГц
26.4 Гl'ц

Измеренный
) ровень собствен-

ных шумов
аItализатора

сигналов

!

рвнf,.0002-2025 МП (fси. дна_,lпзаторы сигналов и спектрл ск4-Мдх,l. Методика поверкп>,
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.Д,иапазон частот Щентральная частота
zlнализатора сигнatлов

Измеренный
уровень собствен-

ных шумов
:ш:rлизатора

сигналов

.Щопускаемый
уровень

собственных
шумов ана-

лизатора сиг-
нfIлов

-150
l 00 кГц

от 9 кГц ло l00 кГц включ.

rеsеl В ass> - о(( J)а

включенный предусилите.Iь (KI.NA> - On)
выклtочеtlный обхо;t п

30 кГц

е_lс

300 кГц
3 МГц _ l40св. l00 кГц до 80 МГц включ.
80 МГц
l00 МГц
300 МГц -l68

l ГГц
св. 80 МГц до l ГГц вклю.l

2 ГГц
2.8 ГГц - 168

3,6 ГГц
св. l ГГrt до З,6 ГГц включ.

_l68

_l68

св. 3.6 до 8.4 ГГц включ.

св. 8.-l до l 3.6 I-1'tt вк-lюч.
lз 6 ГI'ц

4 ГГц

l0 ГГrt

5 ГГц
8.4 ГГц

ll Гl'rr

15 ГГц
20 ГI'ц -164

26.4 ГГц
св. l3,6 до 2б.5 ГГц включ.

включенный предусилитель (<LNA> - On)
скто KPresel В >-опвктюченttый обход

l00 МI'ц
З00 МГц - 165

l ГГц
от 80 МГц ло l ГГц вк.-rюч.

2 ГГtt
2.8 ГГц -l68
3,6 ГГц

св. l ГГц до 3,6 ГГц включ.

св, 3.6 rо 8.4 ГГц включ
4 ГГц

l0 ГГц

5 ГГц
8,4 ГI'ц

l l ГI'ц _168

l3,6 ГI-ц
св. 8.4 до 13,6 ГГц включ.

15 ГГц
20 ГГц

26,4 ГГц
св. l3,6 до 26,5 ГГц вк.люч

Ана:tизатор сигнarлов подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п.

l0.3. t,стаllовлеI{ным Ilри утвержлении типа. если полученное значения среднего

рвнЕ.0002-2025 мп dси. Лна,,rнfаторЫ спгналоВ и спектра ск4-мдх4. Метолика поверкш>,
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отображаемого уровня собственных tuумов в полосе l I'ц не превышают пределов, указанных в

таб.цице A.l [1ри.:rожения А.
При невыполнении ;tюбого из вышеперечисленных условий по п. l0.3 (когда ана,чи-

затор сигналов не подтверждает соответствие метрологическим требовrшиям по п. l0.3), по-
верку анzцизатора сигналов прекращают, результаты поверки по п. l0.3 признают оцицатель-
ными.

l0.4 Определение допускаемой погрешности установки номинальньж значений полос
пропускания по уровню минус 3 лБ

Определение допускаемой погрешности установки номинальных значений полос про-
пускания по уровню минус 3 дБ в следующей последовательности:

l0.4.1 Собрать cxeN,t}, подкJIючения в соответствии с рисунком 8.

tрmь 2208
50 гц

Рисl,нок 8 - Схема поJltс-lк)чения julя определения доttускаемой погрешности установки но-

минальных значений полос пропускания по уровню минус 3 лБ

l0.4.2 Установить следующие параметры работы генератора сигнarлов G2:

- значение частоты выходного сигнала - 500 МГц;

- значение уровня мощноСти выходногО сигнала - минус З лБ (l мВт).

l0.4.З Выпо.;lнить сброс настроек аltдlизатора сигналов нiDкаl,ием кнопки Mode
Preset.

l0.4.4 Дктивировать на анаJIизаторе сигнilлов выход сигнала опорного геЕератора

<RЕF Out>. .Щля этого нажать кнопку Input/Output на передней панели анализатора сигналов,

в появившемся меню устаIiовить переключатель RefOut в положение 10 MHz,
l0.4.5 Установить следующие параметрь! работы анмизатора сигналов:

Frеquепсу --- Span - 40 MHz;
Frеqчепсу -,- Сепtеr Frequency - 500 MHz;
BW --, RBW - 10 M[lz:
Amp/Scale -, Re1 lcvel 0 dBrn;
Amp/Scale - Sсдlе/Diч -,, l dB.
10.4.6 На генсраторе сигналов G2 включить генерацию сигttала,

l 0.4.7 Установить параметр маркера анализатора сигнzrлов:
peak search -- continuous peak sеаrсh оп.

-Llпе Rе! cul Psl

АнолUзоmор сU2нол00

Р,F lnput 50Q

_Liпе ]0 MHz lN б2

ГенерOmор сUzноло0

Rt oul

рвнЕ.0002_2025 мп <гси. Днализаторы спгпалов и спектра ск4_млх4. Методика поверкя>>
Стр. lб



При этом Магkеr l установится на пик отображаемой спекгрограммы. .Щалее устано-
вить сjlедуюulие параме,tры маркера аtlапизатора сигнаJIов:

Маrkеr ----, Маrkеr Selected -, Маrkеr 2:

Маrkеr Mode --- Delta.
При этом вкJlючится (относительный> рехим измерения Маrkеr 2 относительно

Маrkеr l.
l0.4.8 Переместить Маrkеr 2 анализатора сигна.,Iов в точку спектрограммы, где его

уровень булет на (З.0Ь0,05) лБ меньше уровня Магkеr l. Значение отношения амплиryд мар-
керов коtiтролировать по показаниям R поле над верхней правой границей спекгрограммы.

10.4.9 Умножить измеренЕое значение отстрйки частоты Маrkеr 2 относительно
Маrkеr l на два и зафиксировать вычисленное значение в таблице 5.

l0.4.10 Вычислить погрешность установки номинilльных значений полос пропуска-

ния по уровню минус 3 дБ 6/-здь по формуле:
f-rob - fn

d7_зоь ='.Т, (3)

где Я - номин{lльное значение полосы пропускания, Гц;

/_злБ- ИЗМеРеННОе ЗНаЧеItИе пОлОСы, Гц.

l0.4.'l l Повторить олерации по пункгам l0.4.5 - l0.4.10 для всех значений полос об-

зора (Span) и значений поjIос пропчскания (RBW) согJIасно таблице 5.

таблица 5 - Определенлtе допускаемой погрешности установки номинальных значений полос

сjдБII Il скаItия lIo OBIlI() \1Il I l

1.00 МГц
3.00 Ml'rr

20 ]vlt-rr
().80 IчlГц

З00.00 Гц

устанавливае-
мое значение по-

лосы обзора
(Span) ана,rиза-
тора сигнtUIов

устанавливае-
мое значение

полосы пропус-
кания (RBW)

аtIаJIизатора сиг-
налов

вычисленная
погрешность из-
мерений полос
пропускаlIия

Пределы лопус-
каемой

погрешности
измерепий полос
пропускания,0%

40.00 МГц l0.00 МГц

5

36.40 МГц 9.10 МГц
32.80 МГц 8.20 МГц
30.00 МГц 7.50 МГш
27.20 МГtt 6.80 МГц
4,00 МГц

200.00 кГц
0.40 MI'rr l00.0() кГц
0,30 МГц 75,00 кГц
0,12 МГц 30.00 кl-ц
80,00 кГц 20.00 кГц
40,00 кГrt l0,00 кГц
j0.00 Kl-rt 7,50 кГч _
l].00 кГtt
8.00 кГц

З.00 кГtt
2.00 кГц

4,00 кГц 1.00 кГц
3000.00 Гц 750.00 Гц
l200.00 Гц

PBll Е.0002-2025 МII (I'Си. ДнL]п]а горЫ спг]rа-'IоВ и clleкTpa ск4-мдх4. Методнка поверкя))
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j00.00 кГц |

Измеренное
зtIачение
полосы

проп),скания
анализатора
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I
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устанавливае-
мое значение по_

;rосы обзора
(Span) анализа-
тора сигIlаlов

устанавливае-
мое значение

полосы пропус-
кания (RBW)

анмизатора сиг-
наJIов

Измеренное
значение
полосы

пропускания
аIrаJIизатора

сигнаlов

вычис-rенная
погрешность из-
мерений полос
пропускаllия

Прелелы допус-
каемой

погрешности
измерений полос
пропускания, О%

800,00 Гц 200.00 I-ц

400.00 Гц l00.00 Гrr i

]00,00 Гц 75,00 Гц
l20,00 Гц 30,00 Гц
80.00 I]t 20.00 Гц
-10.00 Гц
32,00 Ilt
l2,00 I'ц

l0.00 Гц
8.(Х) l'ц
3.00 I'ц

l0.00 Гц 2.00 Ill
l0,00 Гц 1.00 Гц

днализатор сигналов подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п.

l0.4, устаltовленным при утверждении типа, если полученные значения относительной по-

грешности установки номинiшыtых значений полос пропускания по уровню минус З дБ не

превыluают пределов, укilзанных в ,габлице A.l Приложения А.
При невыполнении ;tюбоt.о из вышеIlеречисленtIых условий по п. l0.4 (когда анали-

затор сигнаJIов не Ilодтвержлает соответствис метрологическим требованиям Iro п. l0.4), по-

верк), аllzuIизатора сигнrt.lов прекращают. результаты повсрки по п. l0.4 lIризнают отрицатель-

ными.

l0.5 Опрелеление абсолютной погреluности измерений мощности на опорной частоте

l00 lv1l'ц tIри ос:tаблении входного атr,енюатора l0 лБ
Оtlределение абсолtt,lтной погрешности измерений мощности при ослаблении вход-

ного аттеIlюатора l0 лБ в диапазоIIе мощностей от минус 20 ло минус 10 лБ (l мВт) проволить

в следующей последовательности :

10.5.1 собрать схему подключения в соответствии с рисунком 9. исключив подкJIю_

чение анализатора сигна,,tов (согласно пункгирной липии).

рвIIЕ.0002_2025 мп <t,си. Лна_rпзаторы сиl,rrа.пов ц спектра ск4-мдх4. Методrrка поверки>
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Рисl,нок 9 _ Схема llодключений дIя оIlрелеления абоолютной погрешности измерений мощности при ослаблении входного атl,еIlюа,I ора
l0 лБ в диапазоне мощнос,гей от минус 20 до минус l0 лБ (l мВт)

i,

PItHE.0002-2025 МП <I'('И. А ll:t.,t lt,la r tlpt,l crtI,1|aJl()|} l.t cllcK,I,Pa ('It.l-МЛХ,l, McTojltrKa lI()tie|)Klt>>

Стр. 19



l0.5,2 Откалибровать преобразователи измерите.;tьные PWl и PW2 в соответствии с
рэ.

10.5.3 Установить значение частоты выходного сигнала генератора сигналов
G2 l00 МГц,

10.5.4 Установить уровень мощности генерируемого сигЕzlла минус 20 лБ (1 мВт) по
показанию преобрirзователя измерительного PWl.

l0.5.5 Измерить уровень мощности с помощью преобразователей измерительных
PWl и PW2-

l0.5.6 Вычисли,гь IIоправочltый коэффиrtиснт делителя моlцности /с на опорной ча-
стоте по форм1,.rе:

k = lPpwz| - |Pow.l. (4)

где Ррl,ц2 - измеренное преобразователем измерительным PW2 значение уровня мощ-
ности, дБ(l мВт);

Рру1- измеренное преобразователем измерительным PWl значение уровня мощ-
ности, дБ (l мВт).

l0.5.7 Собрать схемy подключения в соответс,гвии с рисунком 9 исключив подключе-
ние преобразователя измерительного PW2 (согласно сплошной линии).

l0.5.8 Выполнить сброс настроек ан&,Iизатора сигнiutов нaDкатием кнопки
Mode Preset.

l0.5.9 Активировать на анализаторе сигнarлов выход сигнала опорного генератора
кRЕF Очt>..Щля этого нажать кнопку Input/Output на передней панели анализатора сигЕалов,
в появившемся меrtю установить переключатель RеЮчt в положение l0 MHz.

l 0.5. l0 Ус,гаповить с,jlедуюlцие параметры работы анализатора сигнrlлов:
Frеqчепсу----п Сепtег Frеquепс1, - 100 MHz;
BW--- RBW - l00 Hz;
Frequency - Span 1MHz;
Аmр/Sсаiе -, Ref level - (-l9) dBm;
Amp/Scale --.' Attenuator--- Manual ,-- l0 dB;
Peak Search --- Continuous Peak Sеаrсh On.
10.5.1l Зафиксировать измеренное анализаторм сигналов значение уровня мощно-

сти.
10.5.12 Вычислить значение абсолютной погрешности измерения мощности при

ослабле}Iии вхолного аттенюатора l0 лБ ДР, по формуле:

ДР,:|Р|-|Ррwl+k|, (5)

где Ppjn,. - измеренное преобразователем измерительным PWl значение уровня мощ-
ности, дБ (l мВт):

Р"- измеренное анаJlизатором сигналов значение уровня мощности, дБ (l мВт).

l0.5.13 tIовторить операции по пунктам l0.5.10 - l0.5.12 для значения уровня мощ-

ности минуС l0 лБ (l мВт), при этоi\{ установив значение опорного уроRня анализатора сигна-

лов минус 9 дБ ( l MBr).
Днализатор сигнalлов подтверждает соответствие метрологичесКИМ ТебОВаНИЯМ ПО П.

l0.5, установлеllным прИ утверждеrtиИ типа, ес,,IИ пол),ченные зIlачсIIиЯ абсолютной погреш-

ности измерений мопцrости при ос-паблении входного аттенюатора l0 дБ не превышают пре-

делов, указанных в таблице А. l Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленItых условий по п. 10.5 (когда анали-

затор сигнаJlов не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.5),

рвIIЕ.0002-2025 мп <гси. Дна:rнзаторЫ сигttалоВ п спектра ск4-мдх4. Методика поверки>,
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IloBepкy ана]lизаl,ора сиl,наjlоR llрекраlllаю,r, резуJIьта,I,ы повсрки по п. l0.5 признают отрица-
тельными.

l0.6. Определение абсолютной погрешности измерений мощности на опорной частоте
100 МГц при изменении ослабления входного ат,генюатора

Опрелеление абсо-rютной погрешности измереtrий мощности на опорной частоте
l00 МГц при изменении ос.,tабления входного аттенюатора проводить в следующей последо-
вательности:

l0.6.1 Собрать схему подкJIючения в соответствии с рисунком l0.

Рисунок 10 - Схема подкJIючения дlя определеltия абсолютной погрешности изме-

рений мощности на оllорной частоте l00 М['ч при изменении ослабления входного
аттенюатора

l0.6.2 Выполнить сброс настроек анirлизатора сигнаlов нажатием кнопки Mode
Preset.

10.6.3 ДктивироRать на анализаторе сигнalлов выход сигнала опорного генератора

<REF Out>. ,Щля этого нажать кнопку Input/Output на передней панели анzцизатора сигнalлов.

в появившемся меню установить перекJIючатель RеЮчt в положение l0 MHz.
l0.6.4 Установить следуюцlие параметры работы генератора сигналов G2:

- значение частоты выходного сигнала - l00 МГц;

- значение уровня моIrlноСти выходного сигнала * минус 20 лБ (l мВт),

l 0,6.5 Установить следуюUlие параметры работы ана-пизатора сигналов:

Fгеquепсу -, Сепtеr Frеqчепсу - l00 MHz;
BW--* RBW - l00 Hz;
Frequency - Span l MHz:
Amp/Scale -, RеГ level - (- l 9) dBm;
Amp/Scale---- Attenuator .- Manual ---, l0 dB;
Amp/Scale -, Рrеsеl Bypass - огf. LNA--- оlТ(при наличии опчии LNA);
peak sедrсh.
l0.6.6 Зафиксировать измеренное анализатором сигналов зttачение уровця мощности.

принять измеренное значение уровня мощности за опорное.

рвнЕ.0002-2025 мп <гси. Днаппзаторы сипIапов ш спектра ск4-млх4. Мето,lнка поверкп>>
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l0.6.7 Повторить операции по пункгу l0.6.5 шя других значений ослабления вход-
ного аттенюатора от 0 ло 70 лБ с шагом I0 дБ. зафиксировав измеренное анализатором сигна-
лов значение уровня мощЕости.

10.6.8 Вычислить погрешность измерения уровня мощности при изменении ослабле-
ния входного aTTeHIoaTopa по формуле:

АР: Рэ- Pt (6)

ГДС Pl - ИЗМеРеННОе аНаЛИЗаТОРОМ СИГНаJIОВ ЗНаЧеНИе УРОВНЯ МОЦlНОСТИ, ПРИНЯТОе За
опорное, лБ (1 мВт);

Pz - измеренное анализаТором сигпаJIоВ значение Уровня моЩности при
изменении ослабления входного аттенюатора, дБ ( l мВт).

Анализатор сигпirлов подтверждает соответствис метрологическим требованиям по п.

10.6, установленным при утвержлении типа, если полученные значения абсолютной погреш-
ности измерений мощности на опорной частоте l00 МГц при изменении ослабления входного
атгенюатора при выкJIюченно { предусилителе не превышalют пределов, указанЕых в таблице
A.l Приложения А.

При невыполнении :tюбого из вышеперечисленных условий по п. l0.6 (когда анали-

затор сигналов не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.6), по-
верку анализатора сигналов прекращаIот, результаты поверки по п. l 0.6 признают отрицатель-

ными.

l0.7 Определение tlеравlIомерности амплиту;lно-частотноЙ характеристики ОтнОСИ-

тельно опорной частоты l00 МГц при ослаблении входного аттенюатора l0 дБ
Определение неравномерности амплитудво-частотной харакгеристиКи ОТНОСИТеЛЬНО

опорной частоты l00 МГц при ослаблении входного аттенюатора 10 дБ проволить в сле.ryю-

щей последовательности:
l0.7.1 СобратЬ схему подкJIюЧения в соответСтвии с рисунком 9. исключив подкJIю-

чение анaulизатора сигнalлов (согласно пунктирной линии).
10.7.2 откалибровать преобразователи измерительные PWl и PW2 в соответствии с

рэ.
l0.7.З Установить значение частоты выходного сигЕала генератора сигналов

G2 l00 МГrt.
10.7.4 УстановИть уровенЬ мощностИ генерир},е}rогО сигнzl.lа минус 20 лБ (l мВт) по

показанию преобрiвователя измерительного pwl,
10.7.5 Измерить уровень моlцности с помоrцью преобразователеЙ измерительных

PWl и PW2.
l 0.7.6 Зафиксировагь измереIlное знаtlение.
l0.7.7 Е}ычисли,гь Itоtlравочный коэффичиен,г :tе-,Iи,геля мощlrости по формуле (4),

10.7.8 Повторить оIIерации по пчнктам l0.7.з - l0.7.7 дrя зltачений частот: 300; 500

МГц; l; 2;2,8;3,6;3,8; 5; 6,5;9; 10; l3,6; l8; 20;20;25 и 26,5 ГГц..
10.7.9 Собрать схему подкJIючения в соответствии с рисунком 9, исlспючив подкJlю-

чение преобразователя измерительного PW2 (согласно сплошной линии),

l0.7.10 УстаноRить значение частоты выходного сигнzша генератора сигна.пов G2

l00 МГц.
10.7. l l Установить ),poBellb мощности генсрируемого сигнала ]!tиIIус 20 дБ ( l мВт) по

показанию преобразователя измерительвого PW1.
l 0.7. l 2 Установить следующие параметры работы анализатора сигнttлов:

Frеqчепсу -, сепtеr Frеquепсу - l00 MHz;
BW -- RBW - l00 Hz;
Frequency-Span-lMHz;

рвIIЕ.0002-2025 МII (t'си. Лна-,lнзаторы сlrгнаJIов ]t спектрд ск4-мдх4. Методика поверки))
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Amp/Scale -, Ref level - (-l9) dBm;
Amp/Scale -- Аttепuаtоr----, Manual ---- 10 dB;
Peak Search --- Continuous Peak Sеаrсh On.
l0.7.13 Измерить уровень мощности генерируемого сигнала анalлизатором сигнirлов.
l0.7.14Вычислить неравномерность амплитудно-частотной харакгеристики ДА на

данной частоте по формуле:
ДД = lP^l - lP"rrl- lP"rool. (7)

где Ра - измереtlное анzulизатором сигнаJlов значение уровня мощности, дБ (l мВт);
рру7, - измеренное преобразователем измерительным pwl значение уровня мощ-

ности, лБ (l лrВ,г):

Pnroo - измс,рсrtное аtlrциза,I,ором сигIIалов зtIаче ие уровня мощности на опорной
частоте, лБ (l мВт).

l0.7. l 5 Повторить операции по пyHKTztI\,t l 0.7. l0 - l 0.7. l4 для следующих значений

частоты: 80; 300; 500 МГц; |:2;2,8:3,6;3,8; 5;6,5;9; l0l l3,6; l8;20;25; 2б,5 ГГц..
примечание: лпя измерения частоты 26.5 Ггц необходимо на дисплее анализатора

сигнаlлов произвести установки F'rеquепсу ,"- Сепtеr Fгеqчепсу - 26.4995 GHz.

PBHt].0002-2025 мп <I,си. ДнаJlизаторЫ снпlа.lоВ п спектра ск4-млх4. Методика поверкиD
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Рисунок l l * Схсма поrlк.llючений дJIя ()llрслеления неравIrомерtlосr,и АЧх относи,гелt,во опорной частоты l00 МГц
в ,llиапазоllе частот от l00 l'ц ,цо 80 МГЦ

l

Pltll Е.0002_2025 МП (I-Си. ДllаJllltаlOры си1,Ilаjr0в lI ctltк,I,pil CK4-MAX,l. McrrlllиKa tIoBepкп)>
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l0.7.1б Вычислить неравномерность амплитудно-частотной харакгеристики /lл по
формуле:

", 
_ , ДДаqх- ДДаiпддL= a.-.-:j.:=:-__::- (8)'2

где zA.n - максимtulьное значение неравномерности zlмплитудно-частотной характе-
ристики, дБ;

/Апiп- МИнимальное значение неравномерности {lмплитудно-частотной хараюери-
стики, дБ;

l0,7, l7 Включить предусилитель на анlцизаторе сигнаJIов. Для этого произвести уста-новку:
Amp/Scale --- LNA -_ оп (при н.rличии опuии LNA).
l0,7,I8 Повторить операции по пуню.м l0.7.2- |Оi.'7.1б с уровнем мощности генери-

руемого сигнrша минус 45 лБ (I мВт) и произвести ус,гановку:Amp/Scale * RеГ level - 1-аа) d[im.
l0.7.19 Собрать схему подкJIючения в соответствии с рисунком l l.l0,7,20 откалибровать преобразователи измерительные PWl и PW2 в соответствии срэ.
l 0.7.2 l Установить следующие параметры работы генератора имлульсов:
- форма выходного сигнаJIа - синусоидаIьная:
- значение частоты выхолного сигнма - l00 МГц;
l0.7.22 Установит

показаIlиIо пр"обр*о.ч...п""'#l.Ё#Н:НЁ;:IlеРИРУемого сигllаJIа миll),с 20 дБ (l мвт) по

pWI 
" 

pl;J.23 
ИЗПlеРИТЬ Уровень мощности с помощью преобразователей измерительных

l0.7.24 3афиксировать измеренное значение.
l0.7.25 Вычислить поправочный коэффициент делителя мощности по формуле (4).l0,7,26 Повторить_операции по пунlсгам l0.7,2l - l0.7 .25 мя "n"rrfii,, значеЕийчастоты: l00; 300Гц; l;З; l0;30; l00;зоокГц; l;30;80МГц.
l0,7.27 Собрать схему подключения согласно рисунку l l, исключив преобразовательизмерительный PW2 (согласно сплошной линии).
l0.7.28 Установитr
-формавыход"".;:';"#;;:ЖifrН1*':ТЫГеНеРаТОраимпульсов:
- значение частоты вьJходного сигнаJlа - l00 МГц.
l0.7.29 Установить

ПОКiВанию преобразовател"11l""Т""r:""#:ýТ;еНеРИРУеМОГО 
СИГНаЛа МИНУС 20 ДБ (l МВт) по

l 0.7.30 Установить следуюlцие параметры работы анализатора сигналов:Frequencv -, Сепtеr Fгеquепсу - tbO МЁz: 
'

BW.*RIJW-IIIz:
l'геqчепсу - Span l kHz.
10.7.З l Зафиксировать показание анализатора сигнмов.
l0.7.32 Вычислить HepaBHoMepno"ru *пп"iушrо-частотной характеристики по фор-муле (7).

l0,7,33 Повторить операции по пунктrlм l0.7 .25 - |0.'7 .29 мя следующих значенийчастот генерируемого сигнiша на геIIераторе импульсов: l 00; 300 Гч; l ; 3; i ц'jOJ ба, 300 кГц;l; 30; 80 МГц,
Примечаtlие: д,пя измерения частоты l00 и 300 Гц на анапизаторе сигнаJIов устalновитьцентр,rльную частотУ 503 Гц: Frеqчепсу --- Сепtеr Frеqчепсу - iоз й., йri'значенпй

РВнЕ,0002-2025 МП (dСи- Апалпзаторы спг]lалов ш спектра cK4-MAx.t. Методика поверки>>
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измеряемых частот от l кГtt Itентра,Iы!ую частоту анаqизатора сигнiIлов устанавливать равной
измеряелtой часто,tе.

l0.7.34 Вычислить HepaBltol(eplrocTb ДЧХ в диапазопе частот от l00 Гrt до 80 МГц по

формуле (8).

Ана,rизатор сигн,lлов подтверждает соответствие метроJIогическим требованиям по п.

10.7, установленным при утверждении типа, если полученные значения неравномерности ам-
плитудно-частотной харакгеристики относ}ттельно опорной частоты l00 МГц при ослаблении
входl{ого аттенюатора 10 дБ не превышают пределов, укtванных в таблице А.1 Приложения
А.

При невыполнении любого из вышеперечисленtlых условий по п. 10.7 (когда анали-
затор сигнztлов не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.7), по-
верку анаJIизатора сигнiulов прекраIцают. результаты поверки по п. l0.7 признают отрицатель-
ными.

l0.8 Опрелеление относительной спекгральЕой плотности мощности фазовых шумов
на частоте несущей l ГГц

ОItреде;lеtrие относителыtой спектрапыtой п,,Iотности Nlощности фазовых шумов на

частоте несуlцей l ГГц в следуюIIlей посjlедоватеJlьности:
l0.8.1 Собрать схелtу подкJlючения в соответствии с рисунком l2.

Lепь 220В
50 tц

А2

геmь 2mя
50 Гц

А1 RЕF Out PS]

АнOлUзоmOр ti]zнOл00

?F !пр!l _.aQ

Рисунок l - Схема подключения дJlя определения отliосительной спекгральной плотности
мошlности фазовых пIумов

l0.8.2 Установить следующие параметры работы геIrератора сигнапов G4:

- значе}tие частоты выход}tого сигнала - l ГГц;

-Lпе G?.

Генероmор сUzнол00

ю нн.lг RГ culфt 50Q

рвнЕ.0002_2025 МП (Гси. Дн:rлшзаторЫ сигlIаJоR п спектра ск/l-Мдх4. Мето;tика поверки,)
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l0.9 ОпрслелеНие относительНого уровнЯ поьtех, обусловJIенных интермолуJUlцион-

ными искажениями третьего порядка. при ослаблении входного атгенюатора l0 лБ

Опреде.чеtlие отItосителыlого уровня поNtсх, обl,словленrlых иптермодуляциоIIными

искаженияN{и третьего порялка. при ослаблеrrии входного атгенюатора l0 дБ проводить в сле-

дующей послеловательности:
l0.9.1 Собрать схеп{), подк,Ilочения в соответствии с рисунком l3,

Pl]l l1].000]-2025 }tII <I,(]и..{.пiultt]alopl,| сигllа.лоВ tl спе}iтра ск4-Мдх,l. MeTojtuKa поверкп)>
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-. зlIачеIrие уровItя мощности выходного сигItilла, 10 лБ (l мВт).
l0.8.З Выполнить сброс настроек анализатора сигнаJIов IIIDкатием кнопки Mode

Preset.
10.8.4 Акгивировать на анализаторе сигналов выход сигнала опорного генератора

KREF Оut>..Щля этого нажать кнопку Input/Output на перелней панели анализатора сигнzlлов.
в появившемся меню установить переключатель RеЮut в положение l0 MHz.

l0.8.5 Установи],ь с.чслуIощис Ilарамеlpы работы на ilIIаJIизаторе сигнaulов:
Frequency -, Сепtсг Fгеquепсу _ l GHz;
BW ,-* RBW - l Hz:
Frеqчепсу - Span _ 20,2 MHа'
Amp/Scale --- Ref level - 10 dBm;
Amp/Scale -, Scale/Div - l5 dB;
peak search -- continuous peak sеаrсh оп;
Тrасе -, Detector Туре ----. Peak;
Тrасе --- Active Тrасе --- Тгасе2l
Тrасе --- 'Гrасе Туре --, Average, Average Number l0;
Тrасе --- Delector 1'уре - 1-og Ро,,ryег Averaging.
l 0.8.6 Дождаться, когда значение параметра KAHold> станет равным 10/10.

l0.8.7 Акгивировать Маrkеr 2 в режиме (относительных> измерений на второй изме-

рительной трассе, установив дIя него в качестве опорliого Маrkег 1:

Marker -, Маrkеr Select -- Маrkеr 2;

Маrkеr Mode - Delta;
Маrkеr -- Relative То - Магkеr l ;

Маrkеr to Тrасе - 'l'rасе2;

Маrkеr ---- Маrkег Delta - l kHz.
l0.8.8 Повторить операцию l0.8.7 шя Маrkеr 3, Маrkег 4, Маrkеr 5, Маrkеr 6, устанав-

ливаJI значение отстроек от опорного маркера l0 кI'ц, l00 кГц, l МГц и l0 МГц.
l0.8.9 Зафиксировать значения уровня мощности Мшkеr Delta (относительной спек-

тральной плотности мощности фазовых шумов при всех значениях отстоек от опорного мар-

кера.
дllализатор сигпалов подтвсрждает соответствие метрологическим,гребованиям по п.

l0.8, установ-rеllным при утверждеtlии типа, если полученные значения относительной спек-

тра,,lьной l1-1отности trrоlцпости фазовых lшvMoB на частоте несуlцей l Ггц не превышают пре-

делов. указанных в таблице A.l [Iриложения А.
При невыполнении пюбого из вышеперечисленных условий по п. l0.8 (когда анали-

затор сигналов не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.8), по-

верку анализатора сигналов IIрекраlItают. результаты поверки по п. l0.8 признают отрицатель-

ными.



_Ltne PS1

АнолUзOmор tUzнол00

RЁ tфUl ИQ

-LпP

Генероmор сUZнOло0

Ген€раmOр tLzнолOЬ

Рисунок l3 - Схема подключения л"ця опрелеления относитеJlьного уровня помех,

обчслов:tеIIных интермолу.цяционными искажения]\,tи третьего порядка. при ослаблении

входного аттенюатора 10 дБ

10.9.2 Выполнить сброс настроек анализатора сигналов ltажатием кнопки Mode
Preset,

l0.9.j Установи,tь след} ющис tlараметры работы анализатора сигналов:

Frequency --+ Сепtеr Frеquепсу - l GHz;
BW---,RBW l0Hz;
FrequencyrSpan-5MHz;
Amp/Scale ----' Ref level - (-l5) dBm;
Amp/Scale ----, Scale/Div - 12 dB.
10.9.4 Установить следующие параметры работы генератора сигналов G2:

- значение частоты выходного сигнала - 0.9995 ГГц;

- значение уровня мощIrос,l,и выходного сигнала - минус 25 дБ (l мВт),

l0.9.5 Установить спедующие параметры работы генератора сигна,Iов G4:

значение частоты выхолного сигнала 1.0005 I-Гц;

- зIlачение уровня мощнос,lи выходЕого сигнала - минус 25 дБ (1 мВт),

l0,9.6 Вкпrочить на анализаторе сигналов режим маркерных измерений нажатием кла-

виш:
Маrkеr , Mode -, Selected Маrkеr -- Маrkеr 1;

Маrkеr Mode ---- Normal.
10.9.7 Ус,гановить Магkеr l на пик отображаемой спектрограммы:

Peak Search --- Continuous Peak Search оп.
f]алее выбрать Маrkеr 2 и (опIосительный> режим измерений:

Маrkеr -,+ Selected Маrkеr -- Маrkеr 2;

Маrkеr Mode -, Маrkег 2.

рвнЕ.0002-2025 МII (Гси. Анализаторы сигнаJов и спектра ск4-мАх4, Методпка поверки>>
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l0.9.8 Излrерить леjIьта MapKepol!| относительный },ровеIIь помех на частотах 0-9985 и
1,00l5 ГГц.

Дна,rизатор сигн&rIов поJlтверждае,г соответствие метроJlогическим требованиям llo п.

l0.9. усr,аttовленньм при утвержлеllии тиIlа. есJIи получепные зIlачения относительного

),ровня llo]\tex, обуслов.rIенных интермодуляционными искажениями третьего порядка, при
ослаблении входного aTTeHroaTopa l0 дБ, выкJIюченном предусилителе и выключенном обходе
преселекгора не превышают пределов, укапанньж в таб,цице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. l0.9 (когда ана,ти-

затор сигнtIлов не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п, l0.9), по-
верку анализатора сигнiUIов прекращ&от, результаты поверки lIo п. l0.9 признаЮТ ОТРИЦаТеЛЬ-

ными.

Криr,ерппми приrlятия поверителем решения по подтверждению соответсIвия
аtlа.пItзатора метрологическим требованиям, установлеllalым при }"гверждении типа, яв-
ляются: обязательное выполнение всех процедур, перечисленных в разделах 7 - l0, и соот-
ветствие полученных значений метрологических характеристик анализатора сигна,тов требо-

вапиям, укапанным в пп. l0.1 - l0.9 данной методики поверки.
При trевыполнении Jlюбой из операtlий поверки. перечисленItых в разделах 7 - l0, и

несоответс,1,1iии лrобоt,о из IIо.,Iучеtlных зttачений Nlе'гро.,lогиrrеских характеристик аItализатора

сигнаlоВ требоваIIиям. ),казаltl]ыь{ в Irп. l0.1 l0.9 данItоЙ методики поверки. принимается

решение о несоответствии анализатора метрологическим требованиям- установ.тIенным при

утверждении типа.

ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l 1.1 РезуrьтатЫ поверки ана.lизатора сигнаJlов подтверждаются сведенияt{и, вкJIю-

ченными в ФелеральныЙ иltформаuионный фонд по обеспечениtо единства измерений в соот-

ветствии с порядколr. чстаltовлеltныпл действуIоIцим закоIIо,lате.lьством в области обеспечения

единства измерений.
l1.2 При прове]ении поверки R coкpallleнIloNl объеме (в соотRетствии с зlшвлением

владеjIьца срсдства измереrtий) в сведеЕиях о поверке \,казываеr,ся инфорlrtация. if/,Iя каких из-

мерительных каналов, измеряемых вепичин, поддиапазопов измерений выполнена поверка,

l 1.3 По заявлениIо вjIадельца анализатора сигн&Iов или лица, представившего его на

поВерку'положитеЛьныерезУлЬТатыпоВерки(когдаустановленосооТВетствиеанализатора
сигItaLпов LетроJIогическипп iребоuаrr"l*l) офорпrляют свидетеJlьством о поверке по форме,

чстановлеttttой в соответсl,вии с fействчtопlиlr законо.lате,цьством в обласr,и обеспечения

Ьд"пaruа измерений, и (иjIи) IlанесениеL на анiulизагор сигналов знака поверки. и (или) внесе-

нием в формуляр анfu,lизатора сигналов записи о проведенной IIоверке, заверяемой подписью

поверителя и знаком поверки. с указанисм даты поверки,

l 1.4 По заявлению владельца анализатора сигнаJIов или лица, представивuIего его }ta

поверку, отрицательные результаты поверки (когда анализатор сигнаJIов не подтверждает со-

ответствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к приме-

п"ппa aрaдarui измерений по форме, установленной в соответствии с действуюutим законо-

лательствоIt в области обсспечепия елиtlства измерений,

l 1.5 Про,гоколы Ilоверки анаJIизаторов сигItаJIов оформляtотся в произвольной форме,

РВнЕ.0002.2025Мп(I.си.Ана:lIrзаторыс]lгllалоВПсПсктраск4-МАх4.МетоликапоВерки)'
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Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики анализаторов сигнмов и спектра СК4-МАХ4

Таблица A.l - гические ха истики
Наименование характеристики Значение

.Щиапазон рабочих частот:

- дIя исполнения БЮЛИ.411l68.0l7
- для исполнения БЮЛИ.41 1 lб8.017-0l
- для исполнения БЮЛИ.41 l 168.01 7-02

от 3 Гц до 26.5 ГГц
от 3 Гц до 13,6 ГГц
от 3 Гц до 8,4 ГГц

+5,0.10-8
Пределы допускаемой относительной погрешности
воспроизведения частоты опорного генератора
(Бквг out)

пределы допускаемой абсолютной погрешности из-
мерений частоты входного синусоидzlльного сиг-
нала, Гц

+(6квгочt,f",+1. 10J.ПО+
5. 10-2.ппрФ+l гц+0,5 по/(кт_1))l)

Средний отображаемый уровень собственных шу-
мов в полосе l Гц, выключенном предуси.lителе. вы-
tсlюченном обходе преселектора на частотах. дБ
( l мВт), не бо.trее:

- от 100 Гц до 9 кГц вклrоч.

- св. 9 кГц до 100 кГц вклtоч.

- св. 100 кГц до 80 МГц включ.

- св. 80 МГц до 1 ГГц включ.

- св. 1 до 3,6 ГГц вюrюч.
* св. 3,6 до 8.4 Г['ц вк.lIюч.

- св. 8,4 до 13,6 ГГц включ, (л,Tя исполнений
БЮЛИ,4l 1 l68.0l 7 и БЮЛИ.41 1 l 68.017-01)

- св. 1З,6 до 26,5 ГГц включ. (д,тя исполнения - l43
Бюли.4l 1 168.017)

-141
- 14з
-l51
- 149
- l,tб
_150
_ 146

Средний отображаемый уровень собственных шу-
мов в полосе l Гц, выключенном предусилителе,
вкJlюченном обходе преселектора на частотах, дБ
(1 мВт), не более:
* от l00 Гц Jo 9 кГц вкllюч.

- св. 9 кГц до 100 кI'ц включ.

- св. 100 кГц до 80 МГц включ.

- св. 80 МГц до 1 ГГц включ.

- св. l до 3,6 ГГц включ.

- св. З,6 до 8,4 ГГц включ.

- св. 8,4 до 13,6 ГГц вк"rюч. (дrя испо;нений
БЮЛИ.41l l68.0l7 и БЮЛИ.41l l68.017-0l)

- св. 13,6 до 26,5 ГГц включ. (д;rя испо;rнения

не нормируется
не нормируется
не нормируется

-152
_155
_156

-153

-|17

Бюли.41l168.0l7
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Наименование характеристики Значение
Средlий отображаемый уровень собственных шу-
мов в полосе 1 Гц, включенном предусилителе, вы-
ключенном обходе преселектора на частотах. дБ
(l мВт). не более:

- от 100 Гц до 9 кГц включ.

- св. 9 кГц до 100 кГц включ.

- св, l00 кГц до 80 МГц включ.

- св. 80 МГц до 1 ГГц включ.

- св. 1 ло 3,6 ГГц включ.

- св. 3,6 до 8,4 ГГц включ.

- св. 8,4 до 13,6ГГц включ. (для исполнений
БЮЛИ,4l 1 l 68.017 и БЮЛИ.41 1 168.01 7-01)

- св. 13,6 до 26,5 ГI'ц включ. (для исполнения
Бюли.4l l168.017)

не нормируется
-150
- l40
- 168
- 168
- 168
_ l68

-164

Средний отображаемый уровень собственных шу-
мов в полосе 1 Гц, включенном предусилителе,
вlсlючеЕном обхоле ltреселектора на частота-х, дБ
(1 rrBT). не болес:

- о,г l00 Гц ло 9 кГц вк,rюч.

- св. 9 кГц до 100 кГц включ.

- cB,l00 кГц до 80 МГц включ.

- св. 80 МГц до 1 ГГц включ.

- св. l до З,6 ГГц включ.

- св. 3.6 до 8.4 ГГц вrспюч.

- св. 8,4 до lЗ,6 ГГц включ. (для исполнений
БЮJlИ.41 l l68.0l 7 и БЮЛИ.4l 1 168.0l 7-0l)
- св. 13,6 до 26,5 ГГц включ. (д"rя испо.tнения _l60

Бюли.411168.0l7)

не нормируется
не нормируется
не нормируется

-165
_ 168
-|67
- l68

+5 7о для поЛос Пропускания
от l Гц до l0 МГц

Пределы допускаемой относительной погрешности
установки номинальных значений поjlос проtryска-
НИЯ ПО УРОВНЮ МИНУС З ДБ
Максимальный уровень измеряемой мощности, дБ
( l мВт)
Прелелы лопускаемой абсолютной погрешности из-
мерений уровня мощнос,l,и синусоида_jlьного сигнала
в диапазоне частот от 100 МГц до l0 ГГц в диапа-
зоне мощностеЙ от минус 80 до плюс 20 дБ (l мВт),

з0

+l

дБ l мВт

\{и 1 мВтс70до с45дБ

+(0,3)
+(0,3 + неравномерность АЧХ)

рвнЕ.0002-2025 МП (ГСи. Днаrпза,горы сигналов и спектра ск4_}1дх4. Методика поверки>>
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Пределы допускаемой абсолютной погрешности из-
мерений мощности при ослаблении входного атге-
нюатора l0дБ. в .fиапазоне мошностей входного
сигна[а от минус 20 до минус 10 лБ (1 мВт). лБ:

- на опорноЙ частоте l00 МГц
- в частотном диапазоне от l00 t-ц ло 26,5/lj,6/8,4 ГI'ц

- в частотном диапазоне от 80 МГц до
26,5l|З,618,4 ГГц с вкпlоченным предусиJIителем (при
наJм(ми опции МАХ4-Ю) в д-rапазоне мощностей от

+(0,4 + неравномерность АЧХ)



Наименование характеристики Значение
Прелелы допускаемой абсолютной погрешности из-
мерений мощности на опорной частоте 100 МГц при
выключенном предчсилителе (при наличии опции
МАХ4-Д2) при изменении ослабления входного ат-
тенюатора..1Б:

- от 0 до 20 дБ включ.

- св. 20 ло 70 лБ вк,rюч.
+0,14
+0,20

*0,5

+0.8

+1.5

+0,5
+0,4
+0,5

отrIосите,тьная спектрiцьная lIлотность мощности
фазовых шумов для частоты несущей l ГГц при от-
стройке от несущей, дБll/Тц, не более:

-lкГц
- l0 кГц
- l00 кI'ц
_lМГц
- l0 МI-ц

_l lб
-124
_l25
-125
-l30

Уровень IIодавjtения KaHa_jIoB приёма коvбиначион-
ных частот и прочих выбросах при выключенном об-
холе пресепектора на частотах, дБ, не менее:

- от 9 кГц до 100 МГц включ.

- св. 100 МГц до 3,6 ГГц включ.

- св. З,6 до 8,4 ГГц включ.

-св.8 4 до 26,5 ГГц включ

85
87
75
70

llepaBHoMepHocTb а\{п_.Iит\,дно-частотной характери-
стики относительно опорной частоты
l00 Мгц при ослаблении входного аттенюатора
l0 дБ, вык-llюченном/включенном предусилителе
(при на,rичии опции МАХ4-А2) на частотах, дБ:
- от l00 Гц до 80 МГц вютюч. (при выюrюченном
предусилителе)

- св. 80 МГц до 3,6 ГГц включ,
- св. J,6 до 8,4 l'I'ц вк.llюч.
-. св. 8,4 до 10 ГГц вrсrюч. (для исполнений
БЮЛИ.4l l 1б8.0l7 и БЮЛИ.4l 1 l 68.0l 7-0l)
- св. 10 до 13,6 ГГц включ, (для испо.гшений
БЮЛИ.4l l l 68.0l 7 и БЮЛИ.4l l l68.0l 7-01)
- св. 13,6 до 26,5 ГГц включ. (дtя исполнения
Бюли.4l l l68.0l7
отllос1.1те"-Iыlая cneкTpa1bttzUI п,]отIIость мощlIости
фазовых III1,rtoB ,t.,lя tlссгогы trccrшIcit I00 \1Гrr прll

,rБн,l u ''- не бrl,tee
_l2l

ol,c l iiKc lK[

относительный уровень помех, обусловленный ин-
термодуляционными искажениrIми тетьего по-
рядка, при ослаблении входного атгенюатора l0 дБ,
выIстюченном предусилителе (при на,rичии опции
МАХ4-А2) и выкцюченном обходе преселектора
(1,poBcttb дв},х,гоllа]ыlого с}lгllаjlа }l

азtrос rb час го,t l N'[Гtt - JБн ])
иtt} с 25 дБ
не болееl rtBr

_83
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ис-tикtlнаименование ха зttачение

l
l

5

8

КСВН входа при ослаблении вхоJLного а,ггенюатора
10 лБ, выключенном предусилителе (при наl,,Iичии

опции МАХ4-А2) и отсутствии опции МАХ4-А1, не
более:

- на часmтах до l3,6 ГГц

l) ['де Ексг ou, - относитслыlая погрецность частоты опорного генератора; f" - частота измеряемого сигнала
(Гrt); IIO- ширина по:tосы обзора (Гч); ППРФ TeKyuree ]tlачение ширllны полосы llропускания разрешаю-
щего фильтра полосы пролускаliия ([-ч); КТ - чисltо точек огображения.
2) Гдс дБн/[-rt - децибел ло отпошению к моlцности несущей в полосе 1 Гц.

на частотах свыtItе l3 6

}l,з) Где дБн - децибел по отношеtlию к моlлнOсти

РВНЕ.0002-2025 МП dСИ. Ана.lизаторы сигналоR и спектра CK.l-MAX4. Меr,одпка пOверки))
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[Iриложение Б
(обязательное)

Условные обозначения применяемых средств поверки и вспомогательного
оборудования

таблица Б.l - Ус-,rовные обозначения применяемых средств поверки и вспомога гельного
дования

Условное
обозначение

наименование. тип Сп, Во

PSl Анализатор сигнмов и спекгра СК4-МАХ4

G1 Стандарт частоты рi,би,rиевый FS 725

G2 Генератор сигна,Iов SMF- 1 00А

Gз Генератор импульсов 8l l50A

Генератор сигналов SMA- l 00В(i4

Преобразовате"-rь измери,геjlыIы й NRP5OTPWl

PW2 Преобразователь измерительный NRPSOSN

PFl Частотомер элекгронно-счётный Ч3-85

Al Кабель сетевой. 3 м

Сборка высокочас,готнirя кабельная. тиrI BNC (m) ,гип BNC (m). 50 Ом.5 мА2

Сборка высокочастотнаrl кабе.,Iьнм.

тчtп 2,92 мм (m) - тип 2,92 мм (m), 50 Ом, l м

XWl ,Щелитель мощности коаксиальный,
тип 3,5 мм (Г) - тип 3,5 мм (f) - тип 3,5 мм (f)

Перехол коаксиальный. тиll2,92 мм (f) - тип 2,92 мм (f)XUl

Переход коаксиальный. тип 2,4 мм (f) - тип 2.92 мм (m)xU2

Перехо:t коаксиа*-rыtый. тип SMA (t) - тип BNC (nl)хUз

Нагрузка согласованнчш коаксиальнrц
тип 2.92 мм (f)XR1
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