
**
ý

ФЕдЕр.{]ьноЕ _{Ёнт{тво по TE\:]lIпEcKotty рЕгу.lировАнIIю и ]rштро.логлt}t

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(НДУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР ПРИКЛАДНОЙ N{ЕТРОЛОГИИ - РОСТЕСТ)

(ФБУ (НИЦ ПМ - РОСТЕСТ>)

СОГЛАСОВАНО
заrr.rеститель ого директора

- Ростест>

С.А. ,Щенисенко

2025 r.

Государственная спстема обеспечепия едtrпства пзмереЕпй

Хроматографы 2кидкостпые LC-2050C

Методпкд поверки

рт_мп-02_205-2025

Москва 2025 г.



2

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм методика распростаняется на хроматографы жидкостные LC-2050C (далее

- хроматографы), изготовленные фирмой Shimadzu Соrроrаtiоп, Япония, и УсТан.lвЛИВает ме-

тоды и средства их первитrой и периодrческой поверки.
ПрослеживаемОсть поверяемого СИ обеспечивается посредством применения ГСО:

- к единице массовой доли в соответствии с Государственной поверчной схемой

для средств изморений содержilнI{я оргzrнических и элементорганических компонентов в

жидкrХ и твердьD( веществ:D( и материaцах, угвержденной прик }ом Росстшrдарта от

10.06.202l г. N 988, подгверждающей прослеживаемость к государственпому первиIIному

эта,тону ГЭТ 208-2024 (для ГСО l1872-2022, ГСО 12059-2022, ГСО 12134-2023);

- к единицаь.r в9личины массы и объема в соответствии с Государтвенной повероч-

ной схемой для средств измерний массы, }твержденной приказом Росстандарта от

04.0,1.2022 ],lb 1622, подгверждающей прослеживаемость к государтвенному первичному

эт.rлону гэт 3-2020, и Государственной поверочной схемой дlя средств измерений массы и

объема жидкоСти в потоке, объема жидкоСти и вместимости при статических измеренЕл(,

массового и объемного расходов жидкости, подтвер)lцающей прослеживаемость к государ-

ственному первшшому эталону гэт 216_2018 (для ГСо 8749-200б).

При определении мЕтрологических характеристик поверяемого средства измерений ис-

пользуется метод косвенньD( измерний.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При прведении поверки выполtlяют операции, приведенные в таблице 1 ,

Таблица 1 - оп по ки

ипо ке
Обязательность проведения

о
одическоипвичноип

Номер пункга
методики повер-

ки
Наименование оперaщии поверки

Да
,|

1внешний осмо

.ЩаДа
8

2 Подготовка к поверке и опробование
с ства изм нии

.Ща!а93 Проверка програ},tмного обеспечения
изм

Да!а10

4 Определение метрлогических характе_

ристик и полгверждение соответствиJI

средства измерений метрологическим те-

ДаДаl1 0

] о.rр"д"п.u"е }?овня фrryкгуационньж
шуI!(ов и дlейфа нулевого сигнала; опре-

деление отношения сигпал / шрл для флу-
ического дете ао им

ЩаЩаl0.2- определение предела детектировllния

.Ща,Ща10.3
- определение
квадратического
ходного сигнала

относительного среднего
откJIонеЕия (СКО) вы-

,ЩаЩаl0.4- определеItие относительяого изменения

вьD(одного сигнала за 4 часа непрерывной

.Ща11льтатов по киение5

бованиям:

2.2 Еслчпри проведевии той или иной операции поверки полrIен отрицательньй ре-

зультат, дальнейшее выполнепие поверки прекращают,
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2.3 Поверка по отдельпому измерительному KaHaIry (летектору; в соответствии с по-

рядком проведения поверки средств измерений, угверхденным приказом Министерства
промьшшенности и торговли РФ от 31.07.2020 г. Ne 25l0 <Об угвержлении порядка проведе-

ния поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о

поверке>, проводится на осповании письменного заявления владельца средства измерений

или JIицц предостдвившего его на поверку.

3 ТРЕБОВДНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условиJI:
- температ}ра окр}тсtшощего воздух4 ОС

- атмосферное давление, кпа
- относительная влшкность возд}ха, Ой

от +15 до +25

от 84,0 до 106,7
от 25 до 80

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
к проведепию поверки допускzlются поверители средств измерений в соответствии с

областью аккредитации оргапизации, alккредитовaшной в национальной системе аккредита-

ции на проведение поверки средств измерний согласно законодатеJъству Российской Феле-

рации об аккредrтации, прошедшие инст}ктаж по технике безопасности и ознакомленные с

ЭКСПJryаТаЦИОННЫМИ ДОК}Тr{еНТzМИ.

.Щ,rЯ ПОЛУЧеНИя экспериментzlльньD( д:lнньD( допускается riастие ссрвис-инженера или

оператора, обiл}живаlоцего средство измерений (пол контролем поверителя),

5 МЕТРОЛОГИItЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНПЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяют средств4 приведенные в таблице 2,

Таблица 2 - С по

Перечень рекомепдуемьD(
средств поверки

Метрлогические и технические тре-

бования к срдствам поверки, необ-

ходrмые для проведения поверки

Операчии по-
верки, требую-

щие применения
по ки

Прибор комбинировдtньпi l'es-
to б08-Н1,

рг. Nэ 53505-13.

Барометр-анероид метеороло-
гический
БАММ-l, рег. Nо 5738-76.

Средства измеревий темпераryры
окружающей среды в ди:шазоне из_

мерений от 15 ОС до 25 ОС с абсо-

лютной погрешностью не более

+l оС.

Средства измерений относительной
влФкности воздуха в ди:шазоне от
25 Yо до 80 % с абсолютной погреш-
ностью не более +3 %.

Средства измерений атмосферного

давленIlя в диапазоне измерений от

84,0 до 106,7 кПа с абсолютной по-
остью не более +3 КПа.

пп.8-10

Стшдартный образец состава

кофеина (ГСО 1 l8'l 2,2022).
Контрольные растворы с мас
концептрацией кофеина 0,0l
приготовленные по методике, приве-

совой
мг/см3,

денной в
Стандартньй образеч состава

раствора антрацена в ацетонит-

рпл. (ГСО 12059-2022,
гсо 8749-2006

концентраци
и 0,1 мг/см',

ожении А.ойвдике,

восо и]!lс асок рыраствонтольные
3rlм см000 1енаие ан ацтр

ето-моые lIннвлепригото

п. 10

А.
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Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Операции по-
верки, требlто-

щие применения
по

Метрологические и теш{ические те-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые дJIя проведения поверки

Контро.тъные растворы с массовой
*оrrчi*.рчu".Й .*upo.", 0,2 мг/смЗ,
приготовлеЕные по методике, приве-

денной в ожении А.
Вспомогательные средства поверки:
Весы лабораторные по ГоСТ OIML R 76-1-2011, класс тоцrости I (спе-

циальньй), поверо.шьй иrrrерва.тr 1 мг.
Колбы мерные н:uIивные 2-\00-2,2-1000-2, ГОСТ |770-'14.

Пипетки с одной отметкой |,2-1,1-2-10,1-2-20 по ГОСТ 29169-91.

I]илиндры мерные 2-50- l, 2- l 000- l, ГОСТ l 770-74.
АцетонитриЛ для жиlщостнОй хроматографилl, ТУ 6-09,14-2\67 -841' илIl

с аншIогlIчными характеристикаI\,lи чистоты и оптического поглощениJI,

Вода для лабораторного lмirлизц степень тIисюты I, ГОСТ Р 5250l-
ваннм вода2005 или деи

* при выборе средстВ поверки предпочтитеJIьным явJIяется испоJIьзоваrrие стандартного

образца }твержденного типа с установленной прослеживаемостью к государственному

первиtшомУэт.ЦоЕУединицсодержllнияорг.lниIIескихиэлементоргzlническихкомпонен.
тов в жидких и веществalх и ма гэт 208.

5.2 .Щопускается применение д)уп,Iх средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических характеристик поверяемьD( СИ с требуемой точностью,

5.3 Все средства измерений, цримеЕяемые при поверке, доmlсIы бьrгь угвержденного
типа, поверенЫ " "oo-.r"i"o"aTb 

требованиям метод]ки поверки. Стшrдартrrые образцы,

используемые при поверке, должны быь угвержленного типц соответствовать требоваlилr,t

методики поверки и иметь действующие паспорта.

бТРЕБоВАния(УсЛоВиЕпооБЕсIIЕЧЕниюБЕзоIьсносТиПРоВЕ-
ДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки выполнJIют требования безопасности, изложенные в РЭ

хроматографа.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При внешнем осмотре устaшавJlивzlют
-соотВетстВиекомпЛектностиповеряемогохроматоГрафатебованиямэкспJryатацион.

ной док)ментации;
_ четкость маркировки;
- отсугствие видимьlх механических повреждений, вJIияющих па работоспособность

хроматографа.- 
Хроматограф считается вьцержalвшим внешний осмо,гр, есJIи он соответствуют пере_

численным выше требоваяиям.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки вьшолнJIют след},ющие подготовительЕые работы,

8.2 Поверяемьrй хроматограф подготIIвJIивают к работе в соответствии с р}ководством

по его эксплуатации.
8.3 Средства иЗмерений и вспомогатеJIьные средств4 примешlемые при поверке, под_

готавливают в соответствии с их РЭ или инструкциями по ю( примеЕению.

8.4 Проверяют нilличие сведений о поверке и/птпл паспортов Ira средства поверки,

Стшrдартньй образец состава
сахарозы (ГСО 121З4-202З).
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8.5 Готовят растворы в соответствии с приложением А.
8.6 Проводят опробование хроматографа, вкJIючaш питание и запуск:uI управллощее

прогрilммное обеспечение на компьютере.
Хроматограф считается прошедшим опробование, если после вкJIючения пrrтания от-

сlтствlтот сообщения о неисправности и устанalвJшвается соединение ПО с хроматографом.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ
Проверку идентификшIионньD( дalнньD( вьшоJпlяют, проверяя соответствие версии ПО

хроматографа версии ПО, указанноЙ в описaшии типа. В главном меню пеобходь,rо переЙти

во вкJIадку KНelp> - <About> (<Помощь> - <О программе>). В открьвшемся окне будет
отображено назвzrние програ!rмы <LabSolutions> и номер версии ПО. Значения версии про-
граммы явJUIются перемеппыми и мог}т меняться при ее усовершенствовании.

Илентификшrионные дапные ПО должны соответствовать значениям, приведеЕНЫМ В

таблице 3.
Таблица 3 - Иденти икационные данные п llммного обеспечения

проводить определение Ее менее чем через 1 час после вьп<ода хрматографа Еа роким,
сигна..Iа

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ЬРЛКТЕРИСТИК И ПОДТВЕР-
ЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕ-
БовАниям

l0.1 Определение }ровня флуrгуачионньП< ШУIt{Ов и дреЙфа нулевого сигЕала, Опрле-
ление соотпошения сигна,r / шуtv.

10.1.1 Для спекгрофотометрического детеюора детектора на диодной матрице и ре-

фрактомецического детектоРа определяюТ }товенЬ фщтсгуационнЬн шуN{ов и лрЙф нуле-

вого сигнала.
при определении }?овня флlтсгуачионньп< шумов и дрейфа нулевого сигнала рекомен-

дуется удалить хроматографическую колонку, устrшовить вместо колонки стlлJIьной к.шилляр

,n" **rn*p иi полиэфирэфиркетона, l]осле чего промыть хроматографическую систему

изопропанолом со скоростью потока 2 см'/мин в течевие 2 часов,

Определение уровня флlтсгуачионных шуrrrов, лрейфа нулевого сигнаJlа хроматографа

""rпоп"Й.1 
noana 

"iоодч 
сй на ржим прп условЕях, }'1q.l:izlнHbD( в таблице 4. рекомендуется

Таблица 4 - Условия ии ащионньD( овивня а

Значениеаки )Идентификационные данные (призн
Иденти икационное нмменование ПО

5.124иденти ионныи номНом по , Ее ниже
I-{ифровой идентификатор ПО

Параметры
Скорость
потока,
см]/"ин

Элюент!етектор

.Щлина волны 250 нм, ширина полосы про-

IryсканиJI (bandwidth) + 4 нм, постолlнllя
времени (time consиnt) 2 с, температура про-

Tb.oror кварчевой ячейки 40 0СВода

.Д.пина волны 250 нм,лтемпература протоЕIно

кварчевой ячейки 40 UC
иХроматограф LC-

2050С со встроенным
спектрофотометриче-
ским дете м

КювЕты зzшоJIнены водой, режим работы де-
темalсAnal))ики )<Аналитичес ( },t,

0скюветыап

Без
потока

элюента
ВодаРефрактомецический

летектор (RID-2OA)

Labsolutions

l

Хроматограф LC-
2050С 3D со встоен-
ным детектором на ди-
одной матрице

1Вода

тектора
40
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Определение проводят при помоIщ.l прогр:lItlмного обеспечения.
Задают мЕтод расчета шр{а: KASTM> и максимilльное время = <l5 минуг>, выбрав в

меню <Метод> - <Проверка параметров базовой линииD. Сохранив файл, нажимают на кноп-
ку <Проверка базовой линии> на панели инструIrrентов.

Хроматограф региирирует нулевой сигнал в течение 15 мин, экстраполирует полу{ен-
ньй результат на часовой отрезок и отобрахает итог на экране. Такхе результаты проверки

сохраЕяются в папке <C:\LabSolution\Log\Baseline>,
Полуrенные значения уровня флуктуачионньD( шумов и лрейфа нулевого сигнма не

должны превышать значений, приведенньD( ниже:
Уровень фrrусгуачионных ш}шов нулового сигнал4 В 5,10'5

.Щрейф яулевого сигна;lа, В/ч 5,10J
l 0. 1.2 для фlryориметрического детектора RF_20д опредеJlяют рамановский спектр,Iш_

стиJIJIированнОй воды, Его регистрируют не менее чем через 60 миrr}т после вкIIючения при-

бора (врмя стабиrшзации ксеноновой лампы детекгора). В измерительн},ю кювету под:lют

воду со степенью чисmты I по гост р 52501-2005. с помощью кJIzlвиши <Vр> на лицевой

панЬли прибоРа выбираюТ ржим кVДLIDдТIоND. КлавишеЙ <fuпс> выбиршот ряс.rм кSЛ.I

CHECKD. Клавишей кЕпtеr> запускают автоматическую прверку соотношения сигна:r/шуru.

Соотношение сигна.п/шуrrц (SN) рассчитывается автоматически и результат выводt{Iся

на дисплей детекгора.
Соотношение сигнал/шlтl для Рамановского спектра воды при поверке хроматографа с

флуориметрическим детектором дол{<но быь не менее 600.

10.2 Опрлеление предела детектированиrI
определение предела детекгировапtля выпоJIняют после вьrхода на реllо{м хроматогра-

ф4 1комплеюованЕого аналитической колонкой, Определение предеJIа детектирвания дя
ia."*rop" на диодной матрице и спектрофотометрического проводят по кофеину или .lH-

трацеЕу с применением контроJIьньD( растворов и условпй в соответствии с таблицами 5, 6.

определение предела детектированItя лля рефракгометрического детекгора проводят

по llнтрацену иJш с (арозе с применепием контольньD( растворв и условий в соответствии

с таблицей 7.

Контро.lъные растворы и условия определения предела детектиров:tния л.пя ф;ryори-

метрического детектора приведены в таблице 8.

таблица 5 _ условия определения предела детектирования, относительного ско вьо<одного

сигнала и относитеJIьного изменепия вьD(одЕого сигнала за 4 часа непрерьвной работы для

х мато LC-2050C 3D со ным детекто на диодной ма ице

УсловияПодвижная
фазапробы,

см3

объем
вводимойКонтрольньй

раствор

.Щлина волны 272 нм, ширина полосы
пропускzlния (bandwidth) + 4 нм, по-

стояннlul времсни (time const lt)

0,24 с, температура проточной квар-

цевой ячейки 40 UC, колонка с обра-

щенной азой С18

Ацsтонит-
рIrл-вода

объемное от-
ношение

80:20

0,0l

,Щлина волны 250 нм, ширина полосы
пропуск.lния (bandйdth) + 4 нм, по-

стоянная времени (time constant)

0,24 с, температ}ра проточной квар-

цевой ячейки 40 0С. колонка с обра-

щенной с18

Ацетонит-
рил-вода,

объемное от-
ношение

80:20

0,05

Раствор антраце-
на с массовой
концентрацией

1 мг/дмЗ
(0,001 мг/смЗ) в

илешIето

Ско-
рость

потока,
смз/мин

1

Раствор кофеина с
массовой концен-

тацией l0 мг/дм]
(0,01 мг/см') в во-

де

l
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Таблица б - Условия определения предела детектирования, отЕоситеJIьного СКО вьп<одного
сигнала и относительного изменения вьD(одного сигнalла эа 4 часа непрерывной работы для

мато LC_2050C со нным с отом ическим ом

Таблица 7 - Условия определениJ{ предела детекгирования> относительного СКО вьп<одrОГО

сигнала и относительного изменения вьD(одного сигнzlла за 4 часа непрерывной работы для
х мато а LC-2050C зав.Ns L2297610125'7 АЕ с ическим д ом

Таблица 8 - Условия определения предела детектироваlниJI, относительного СКО вьп<одного

сигнarла и относительнОго измепениJl вьD(одногО сиtнала за 4 часа непрерьвной работы для

х мато а LC-2050C зав. Ns L22976101258 АЕ с им еским д ом

Контроlъньй
раствор

объем
вводимой

пробы,
см]

Ско-
рость

потока"
c*3/r"n

.Д,лина волны 2'72 нм , температ)ра
проточной кварчевой ячейки 40 0С,

колонка с обращенной фазой С18

Раствор кофеина с
массовой концен-
трацией 10 мг/дмЗ
(0,01 мг/смЗ) в во-

де

0 0 1 1

Ацgтонит-
рил-вода,

объемное от-
ношение

80:20

Ацетонит-
рил-вода,

объемное от-
ношение

80:20

Раствор антраце-
на с массовой

концентрацией
1 мг/дмЗ

(0,001 мг/смЗ) в
ацетонитриле

0,05

УсловияПодвижная
фаза

Контрольный

раствор

объем
вводимой

пробы,
см3

Ско-
рость

потокц
смз/"r''

Режим работы детектора <Аяа.lтитиче-

ский> (Analytical), температура кюве-
ты 40 0С, колоЕка с обршпенной фазой

с18

Ацетопит-
рил-вода'

объемное от-
ношение

80:20

0,02 1

Раствор шrтраце-
на с массовой
концекграцией

100 мг/.щ.r3

(0,1 мг/см]) в аце-
тонитриле

Режим работы детектора <Анап,Iтиче-
ский> (Anall.tical), температура кюве-
ты 40 0С, колонка с нормальной фазой

с привитыми аминогруппzlми

Ацетонит-
рил-вода'

объемное от-
ношеЕие

80:20

1

Раствор сахарозы
с массовой кон-

центрацией
200 мг/дrл3

(0,2 мг/смЗ) в воде

0,02

УсловияПодвижная
фаза

Ско-
рость

потока,

"r'/"rn

объем
вводимой

пробы,

"r3

Кон,трольный

раствор

,Щлина воrпrы возбуждения (ЕХ)
360 нм, длина волны эмиссии (ЕМ)
450 нм, усиление (gain) 1, уровень

tryвствительЕости средний (medium),

колонка с обраценной фазой С18

Ацетонит-
рил-вода,

объемное от-
ношение

80:20

0,05

Раствор aнTparle-
на с массовой
кончентрацией

1 мг/дм'
(0,001 мг/смЗ) в
ацетони

Подвижная

фаза
Условия

1

.Щшна волны 250 нм . температ}ра
прото.шой кварцевой ячейки 40 0С,

колонка с обраrценной фазой С18

1
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Предел детектировalния ( С_' ), г/смЗ, рассIштывают по формуле

где

г _2.лх.q,V.60 (l)gmin - l000..S.y

С| - массов:lя концептация контоJIьного веществц мг/см3;

l/ - объём вводимой пробы, см3; 
_

ч - скорсть потока эJIIоента см'/мин;

S - площадь пика контоJъного вещества, В,с.;

60 - коэффициент пересчета миlт}т в секунды;

^, 
- уровень фrryктуационньп< ш}ъiов нулевого сиrнirла, В, опрделенньй после вы-

хода хрматографа на plюlM.
По.гryченные значения пределов дстектирования, г/см', не доJD1Gы превьппать значений,

приведенньD( ниже:
- спекгрофотометрический дсгекгор, по кофеину
- спеlсгрофотометрический детектор, по акцацену
- детеIсгор на диодной матрице, по кофеину
- детектор на диодной матрице, по 1штрацену

- рефраrгомстрический детектор, по сахарозе
- рефрактометрический детекгор, по :lнтрацену
- фrrуориметрический детекгор, по антрдlену

п-|

1 
.l0-t

1.10-9

l . 10-8

l . l0-9
2.ю,1
2.\0]
3.10-1l

|{х,-Х)'100

х

гдеХ-срлнеарифметическоезначениепараметраВьD(оДtогосигнала(площадипи.
ка времени улерживания);

xi - ЗНаЧеНИе параметра вьжОдного сигнала (площа,Щ пика времени удерживанпя);

(2)

ения (СКО) вы-п - количество измерений.
Полуrенные значения относительного среднего квадратичного откJIон

ходIого сигнала, 7о, Не ДОЛЖНы превышать значений, приведенньD( Itиже:

- aпa*.рофоrо"Етрический детектор, по площади пика l
- 
"п"*rрофоrо"ефический 

детектор, по времени удерживlшия 1

- оar"йор 
"u 

оиодной матрице, по площа,ди пика l
- дara*aор,u диодной матице, по времени удерхив{lния 1

- бпуорr""rрr"еский детектор, по площади пика 2

- фпуорrrarрпrеский детектор, по времени удеркив(шия l
- р.6р*rо"iтический детектор, по плоцад, пика 2

- р"фрч..о"aтический детектор, по времени удерживzшия 1

10.3 Определение относительного среднего квадратического откJlонеЕIrя (СКО) вьтхол-

ного сигнzlла
Определение относительного СКО вьп<одного сигнма выполпяют после вьD(ода хрома-

тографа на режим, с использованием коптрольньD( веществ и условий, применяемьD( при

определении предела детектирования. Контрольпый раствор вводят в хроматограф не менее

6 раз, измеряОт зЕачениЯ ""йдп"О 
a"о-о" (площадИ ImKa и времени удерживания) и вы-

IшсJUIют rх среднее арифметическое зпачение,

относительноесреднеекВадратическоеоткJIонениеВьD(одногосигналарассqитывают
по формуле:
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l0.4 Определение относительного изменения вьD(одного сигнала (площади пика) за

4 часа непрерывной работы хроматографа
проводгг операции по 10.3. Через 4 часа пепрерьвной работы хроматографа повторяют

измереЕия по 10.3. относительное изменепие вьD(одlого сигпllла за 4 часа непрерывной ра-
боты хроматографа расс.п.rтывают по формуле

lх, _ хl
6=t ' t.199

х
где Х - среднее арифметическое значение параметра вьD(одного сипrала (площади пlпса);

Х, - средlее арифметическое значение парап{етра вьD(одIого сиtнала (площади пика),

поJryченное через 4 часа непррьвной работы.
Поrryченные согласно п. l0.4 значения относительного измененпя вьD(одlого сигнала

(площали пика) 6, за 4 ч непррьвной работы хроматографа должны паходиться в предела(

+2о/о.

(3)

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 1 .1 Результаты поверки хроматографа заносят в протокол произвольной формы,

11.2 Резуrьтаты поверки п.р.лчо, в Федеральный информационньй фонл по обеспе-

"a""о "д""aruа 
измерений. При положительпьж результатах поверки оформ.tlлот свидетеJIь-

ство о поверке u aооr""r"r"r" с действутощим з{lконодательством в области обеспечения

единства измерений по письменному зauвлению владельца иJIи лицq представившего сред_

ство измерений на поверку.
11.3Нахроматограф,неУДоВлетворяющийтребованияrлнастояшейметоД,Iкиповерки'

в соответствии с действ}.ющим законодательством в области обеспечения единства измере-

ний оформллот извещение о непригодности с указ,шием причиIr по письменному заявлеItию

владеJIьца или лица, предстllвившего средство измерений на поверку,

1 1.4 ЗнаК поверки напосится на свидgтельство о поверке (при его оформлении),

Начальник отдела 205
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер l категории отдела 205

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест> Т.О. Никифоров

4.,.L/"- С.В. Вихрова



10

ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

МЕТОДИКА ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РДСТВОРОВ

А.1 срЕдствА измЕрЕниЙ, посуда,, рЕАктивы
А.1 .1 Стандартные образцы в соответствии с таблицей 2.
A.1.2 Весы лабораторЕые по ГОСТ OIML R 76-1-2011, к.JIасс точности I (специа.пьный), по-
верочньй интервал l мг.
А.1.3 Пипетки с одной отметкой 1-2-1, 1-2-10, 1-2-20 ло ГОСТ 29169-9l
А.1.4 Колбы мерные на],Iивные 2-100-2, 2-1000-2 по ГОСТ 1770-74.
A.1.5 Вода для лабораторного анализа, степень чистоты I, ГОСТ Р 52501-2005 (или деиоки-
зированная вода с удельным сопротивлением Ее менее l5 МОм.см).
Примечание - .ЩопускаетсЯ использовмие иньD( средстВ измерепий и оборудования с метро-
логическими и техническими харакгеристпками не хуже }кЕLзанньп.

А.2 ПРОЦЕДУРА ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНОГО РАСТВОРА КОФЕИНА

А.2.1 Приготовление раствора кофеина с массовой концентрацией l00 мг/дцл3.
В мерную колбу вместrмостью 1000 см3 помещдоr 0,10 г кофеин4 растворяют, доводят

объём раствора водой до метки, перемешив:tют.

А.2.2 ПриготовлеЕие водного раствора кофеина с массовой концентрацией 10 мг/дl,
Пипеткой вместимостъю l0 см] перносят миквоry объемом 10 см3 раствора кофеина.

приготовленного в cooтBeTcтBllll, с А.2.1, в мерную колбу вместимостью l00 см'. .Ща;lее до-
водгг до мgгки водой и перемешив:tют.

А.3. 1 Приготовление раствора антрацена с массовой копцентрацией 100 мг/длt3.
В мернlто колбу вместимостью 1000 смЗ помещаю,0,10 г антрачена, растворяют, дово-

дят раствором подвижной фазы (ачетопитрил / вода в объемном соотношении 80 % l 20 %)
до метки, перемешив:lют.

А.3.2 ПриготовлеЕие водного раствора аfllФаIепа с массовой концентрацией 1 мг/дмЗ.
Пипеткой вместимостью l см3 переносгг alJIиквоту объемом 1 см] раствора alнтрацена,

приготовленного в соответствии с A.3.1, в мерную колбу вместимостью l00 см]. Далее до-
водят до метки раствором подвижной фазы (ачетонитрил / вода в объемном соотношеЕии
80% /20%) и перемешивilют.

Л.3 ПРОЦЕДУРА ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНОГО РАСТВОРА АНТРАЦЕНА
(прп пспользованип ГСО 12059-2022)

А.4 ПРОЦЕДУРА ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНОГО РАСТВОРА САХАРОЗЫ

A.4.1 Приготовление раствора сarхарзы с массовой концентраuией 200 мг/диЗ.
К 0,20 г сахарзы добавrrяют 20 мл воды, перемепlивtlют до полного растворения ca:(apo-

зы. Рекомендуется испоJIьзовать дJIя растворения ультразвуковую бшrю.
Переносгг раствор в мерную колбу вместимостью 1000 смЗ, доводяг водой до метки, пе-

ремешивают. Срок хранения раствора в холодильнике - l неделя.


