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1 общие положенliя
l .l Настощая методика поверки распрстрalнJlется на пробразовtlтели однокalн:lльные с

дисплеем 3-9900-1P (далее - пробразователи), с серийньпr.rи номерап,lи 62311101353,
б23l1l0lз70, б23l110l373, 623ll10l363, 62311071460, 62311071567, 623l1071541,
62з11^011ц|, 623ll07l549, 6231l07l583, 623l1100450, 62311071410, 623ll071550,
623l1071532, б23ll100446, б23ll100487, 62311100439, 6231ll01366, 623lll01350,
623l110l359, б2зll101371, 623lll0l382, 623l1101з75, 623l1l0lзб4, 62з|10,1l57з,
б2зl110l356, 623ll07l537, 623ll07l5з3, 623l1071408, 62з11071542, 62з1110lз,1,7,
623l1071534, 62зl1071587, 62з1|01lз97, 623l1l00449, б23l107l560, 623ll100438,
623l1071535, 623ll100395, 623ll07l59l, 62зl|100447, 623l1100434, б23ll07l540,
62311100443, 62З1110042З, 6231l10043l, 62З11100442, 62З|11004З2, изготовленные Gеоrg
Fisher Sigrret LLC, и устанавливает мето,ФI их перви.лrой поверки до ввода в экспJryатацию и
периодлческой поверки в процессе эксплуатации.

1.2При опрелелении метрологических характеристик пробразователя в paмKalx
проводлмой поверки обеспе.швается передача единrц:

- элеIсгри.Iеского сопртивления в соответствии с Государтвенной поверошrой схемой
дJUI средств измерений элекгрического сопртивленшI постояlного и переменного ток4
1твержденной Приказом Федера.пьного tгентства по техническому реryлирвalнию и метрлогии
.I!b 3456 от 30 декабря 2019 года подтверждrlющм прсле)ю,IвiIемость к Государственпому
первичному эталону единицы элекгрического сопртивления ГЭТ 14-2014;

- частоты в соответствии с Государственной поверочяой схемой дrя средств измерний
времени и частоты, угвержденной Приказом Федерального zгентстм по техническому
реryJпrрванию и метрлогии Nр 2360 от 26 септября 2022 годд" подгвержд:lющая
прослеживаемость к Государственному первиIIному этarлону единицы времени, частоты и
национальной шкалы времени ГЭТ 1-2022;'

- силы постоянпого элекгрш|еского тока в соответствии с Государственной повер.пrой
схемой для средств измерний сиJш постоянного электрического тока в д,Iaшазоне от 1.10-1б до
100 А, угвержденной Приказом Федерального iгентства по техническому регулировilнию и
метрологии М 2091 от l окгября 2018 года подтвержд.lющ.ш прослежиклемость к
Государственному первиIIному этzlлону ед{ницы силы постоянного элекгрического тока
гэт 4-91.

1.3 Мегрологические характеристики преобраюватеJIя подтверждllются
непосредственным сличением с осIlовными средствами поверки.

1.4 В соотвЕтствии с з:tявлением владельца пробразомте,пя доrryскается прведеЕие
поверки для меньшего числа измеряемьD( величин с обязательньшv указаЕием информации об
объеме проведенной поверки в Федерыlьном шrформационном фонде по обеспечению единстм
измерний (ла;lее - ФИФоЕИ).

1.5 В рзультате поверки должны бьггь подгверlцены метрлогические требования,
приведенные приложении А.

2 Перечень операцпй поверкп средства пзмеренпй
2.1 При проведении поверки вьшолняют след}тощле операции, }казzшные в

таблице 1 .

Таблица l - Операчии поверки
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Наименование операции поверки

Проведение операции при
Номер раздела

(пункга) меrодлки
поверки, в

соответствий с
которым выполЕяется

операция поверки

Перви.пrой
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмот средства измерений ,Ща .Ща 6
KoHTplb условий поверки (при
подготовке к поверке и опрбоваrпи
срдстм измерний) Да Да

,7 
,|

Опробование (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений) .Ща Да

,7.2

Определение
характеристик
соответствItя

метролоIических
и подтверждение

средства измерений
м гическим иям Да Да 9
Опрделение относительной
погрешности измершrй входlьD(
сигнalлов частоты Да Да 9.1
Опрделение относительной
погрешности измерrлй входlьD(
сигн:ллов эJIекIрического сопротивления
постоянного тока Да Да 9,2
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3 Требоваппя к условпям проведенпя поверкш средствд пзмерепнй
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окруж:lющего воздцц ОС от 15 до 25

- относительнaш влаrюrость воздух4 О/о от 5 до 80

- атмосферное давленпе, кПа от 84,0 до 106,7

4 Метрологrrческпе и техннческие требованпя к средствам поверкп
4.1 При првелении поверки пробразомтеля примеЕяют средсткл поверки, }татlнные в

таблице 2.

Таблица 2 - М огические и технические вания к по ки
Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрлогические и технические трбования к
средств:l { поверки, необходлмые для прведения

поверки

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

6_9
Средство изме;lений температуры окружшощей
сре,ФI: ди.шазон измерний от 15 'С до 25 ОС, прделы
допускаемой основной абсоrпотной погрешности
измерений +0,5 ОС

6_9
Срдство измерний относrтельной влФкности
окружающей среды: диrшапон измерний от 5 О/о до
80 7о, пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений +5 О/o

Измеритель влtDIсlостЕ
и температуры ИВТМ-7
М 5_,Щ, рг. Ns 71394-18

,
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5 Требования ýс.ловпя) по обеспеченню безопасностп проведеппя поверкп средства
измереrrий

5.1 При проведении поверки долкпы собrподаться трбоваrия:
- правил техпической экспJryатации элекrроустановок потребителей;

- прzвил безопасности при экспJryатации средств поверки и преобразователя,
приведенньD( в эксплуатационньD( документaлх;

- инструщий по охране туда действуюIщrх на объекге.
5.2 К проведению поверки допускаются лицд' явJIяющиеся специалистal}iи органа

мgгрологической с.rrужбы, юридлческого лица иJш индrвидуаJIьного пре,щIриниматеJIя,
rrккредитовzlпного Еа право поверки средства измерений, из}чивпше настоящую методику
поверки, эксшryатациоппые док)л{енты преобразоватеJIя и средств поверки и прошедшие
инстуlсftDк по охране туда.

5.3 Работы по соединению ус,гройств доJDкны вьшоJIЕяться до подкJIючения к сети
пятalllиJl.

5.4 К средствам поверки и используемому при поверке оборудованию обеспец,Iмют
свободный доступ.

5.5 Конструкuия соединитеJIьньD( элементов пр€образователя и средств поверки долrclа
обеспе.швать надежность крепления пробразоватеJUI и фиксацию его положениJI в течение всего
цикJIа поверки.

б Впешнпй осмотр средства пзмерешпй
6. 1 При проведеЕии внешнего осмотра пробр:IзоватеJIя устанllвлив{lют:

4

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требоваrrия к
средствам поверки, необходлмые для проведения

поверки

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

6_9
Срлство измернпй атмосферного давлениJI:
диtшазон измерний от 84 до 107 кПа, пределы
допускаемой абсоrпотной погрешности измерний
атмосферного давления +0,5 кПа

9

Рабочий этzlлон единшБI силы постоянного тока 2-ого
разряда и выше согласно приказу Росстандарта от
01.10.2018 Ns 2091 с ди.шазоном силы постоянного
тока от 4 до 20 мА

Капrбратор
многофункциона.lьньй
и коммуникатор
вЕАмЕх мсб GR),
рег. Nо 52489-13 (да.пее

- ка;шбратор)

9

Рабо.пй эталон элекгрического сопротивления 4-го
разряда и выше соглiюно приказу Росстандарта от
30.12.2019 Ns 345б с ди.шазоном сопртивления
от 0,00l до 3 000 Мом

Магазин сопротивленшI
P40l03, рг. N 80924-
21 (да.пее - м.газин
сопротивления)

9

Пршrечанпе - .Щопускается испоJъзовать при поверке друпrе 1твержденные и
аттестоЕвнные эталоны едлпиц велиIшн, средства измерений }твержденного типа и

поверенные, обеспеч{вающие трбуемую точностъ передаш единшI веJIичин поверяемому
срдству измерений.

Рабошй этчlлоп единицы частоты 5-го разряда и выше
согласно приказу Росстаlrдарта от 26.09.2022 Nq 2360
в длlшазонах частот от 0,5 до 1500,0 Гц

Генератор сипl:Iлов
специальной формы
АКИП_3409/1, рег.
М53064-13 (дшrее -
генератор частоты)
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- соответствие серийного номера преобразоватеJIя серийному номеру в паспорте;

- соответствие комплектности преобразомтеJи паспоргу и оIшсанию типа;

- надписи и обозначения - четкие и соответствуют требоваIrиям техншIеской
ДОКУlt{еНТаIИИ.

6.2 Результаты поверки по пункry б с.пtтают полоIо{теJьными, если:

- серийньй номер пробразомтеJIя соответствует серийному номеру в пiюпорте;
- комплектность пробразователя соответствует паспоргу и описalнию типа;
- надписи и обозначения - четкие и соответств},ют трбовавиям технической

докуrlrентации,
6.3 При получении отицательньD( результатов по б поверку пробразователя

прекращаот.

7 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмеренпй
7.1 Контроль условий поверки (при по,щотовке к поверке и опрбовании средсткl

измерний):

- пробразоватеrь и средства поверки вьцер)Iсlкlют при условItях, указанньD( в разделе
3, не менее дд часов, если они находлltись в условия, отлиtIньD( от указiшньD( в разделе З;

- подготавJшвllют к работе средсткl поверки в соответствии с их эксшryатациоЕными
ДОКУrr.rеНТaМИ,

7.2 Опробование (при подготовке к поверке и опробовании срдстм измерний)
- ПРОбРаЗОватель вкJIючtlют в сеть в соответствии с указ:шlиями, приведенными в

руководстве по эксIUryатации;

- через о.щrу минуry после вкJIючения убеIцаются, что на дисплее пробразователя
отсугствуют сообщения об ошибках и преобразователь полностью фупкrшошрует.

7.3 Результаты поверки по гyr{Iсгу 7 счrтают поло)lсiтеJьными, если чер€з одну мин}ту
после вкJIючения пробразоватеJIя отсугствlтот сообщения об ошибках и преобразомтеrь
полностью функционирует.

7.4 При поJIучении отрицательньD( р€зультатов по 7 поверку пробразователя
прекращllют.

9 Опреде.пение метрологических хардктерпстпк п полгвер)rцеЕпе соответствпя
средствr rrзмеренпй мец)ологическпм трбовlппям

9.1Определенпе отЕосштеJ!ьшой погрешпостr пзмерешпй входшых спгпалов
частоты

9.1.1 Подк.lпочают генератор частоты к входным KJIeMM:I}I пробразоватеrrя в режиме
воспроизведения сигнiл.лов частоты, в соответствии с руководством по экспJryатации.

9.1 .2 Подк.lпочают катпrбратор к вьD(одlым KJIeMMaIt{ преобразомтеля в режиме
измерения сигнilлов силы постоянного токц в соответствии с руководством по экспJryатации.

9.1.3 С помощью генератора частоты задllют элекгрический сигнал чiютоты. В качестве
KoHтpoJIbHbD( точек пршlим.lют 0, 25, 50, 75, l00 О/о диапазона измерний частотного сигн:ша

5

8 Проверка прогрдммIlого обеспечения средства измеренпй
8.1 Проверку прграммного обеспечения (да;lее - ПО) пробразомтеJlя п[юволtrт

сравнением идентификационньD( дalнньD( По преобразователя, отображаемьD( на длсплее
пробразователя, с идентификационными дilнными, зафиксированнымй при испытiмиD( в цеJuIх
}тверждения типа и отрzDкенными в опиc:шии типа преобразователя.

8.2 Результаты поверки по пункгу 8 считают положительЕыми, ecJm
ИДентификационные дiшные ПО преобразователя, отображаемьlе на дисплее пробразователя,
соответствуют идентификационным данным, отрzDкенным в описalнии типа.

8.3 При поJryчении отрицательньD( результатов по 8 поверку пробразомтеля
прекрацают.
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согласно паспорry преобрaвокlтеJIя.
9.1 .4 С.пrтывают значеЕиJI вьD(одного сигнала силы постоtrного тока и в каrrцой

контроrьной тоIIке выIшсJIяют относптельЕуIо погрешIrостъ измерний входlьD( сипlllлов
частоты \, %, по формуле

u,='T-'*.,*, (l)" Ie-"

где I*. - значепие сиJIы постоянного тока., измеренного ка;пrбраторм, мА
Io... - расчетное значение силы постояIlЕого токц соответствующее зпаченtrю

частоты в кон,грольной точке vo.", (в мА), которое рассIIитывается по

формуле, мА:
v-v

I*" _4аД----Д1.16, а)' Vrrrо - Vмп

где V.* , V,nio - ниrrсrиЙ и верхниЙ пределы длlшазона измерниЙ преобразомтеля
соответственно, согласно паспорту пробразователя, Гц.

9.1.5 Результаты поверки по 9.1 сцrтаrm положительными, есJIи относительн:lя
погрешность измерений входньD( частотньD( сигналов, pacctmTllнHarl по формуле (1), в каlмой
контроrьной точке не вьD(од!fт за предеJIы, указанные в приложении А.

9.1.6При поJryчении отицательньD( резуJIьтатов по 9.1 поверry преобразователя
прекращают,

9.2Опреде.пеппе отЕосптеJrьпой погрешпоств Езмереппй входпых сtlгпаJIов
электрического сопротпвJIепия постояЕного тока

9.2.1 Подкпочают магазин сопртивления к входlым KJIeMMaIu пробразователя, в
соотвЕтствии с руководством по эксплуатации.

9.2.2 Подrпочают каlпrбратор к вьD(одным KJIeMMil { пробразоватеrя в режиме
измеренпя сигнtшов сIIJIы постоянного тока'' в соответствии с руководством по эксплуатации.

9.2.З С помощью мiгазпЕа сопротивления зад:iют спгЕlш электрического сопртивления
поgтоянного тока. В качестве KoHTpoJIbHbD( точек принимают 0, 25, 50, 75, l00 % ди:шазоIlа
измернltй элекгрического сопротивлениrI постоянного тока соглiлсно п:юпорту
пробразователя.

9.2.4 С.штываот значенtlя вьD(одного сигнала силы постоянного тока и в каrl(дой
контрrьной Tollкe вьr.шсляют относительную погрешность пробразомтеля при измерении
входньD( сигнrtлов элекгршIеского сопротивленпя постолlного тока 6* , 

О%, по формуле
I_I

Б*=Jэ!-Jз9.19g. (з)
l о._

где I* - значение силы постоянного ток4 измеренного калибратором, мА;

Io"". - расчетное зпачение силы постол{ного токц соответствующее зпачению
элекгрического сопртивлениJI постоянного тока в контроJьной точ(е RP*
(в мА), которое рассIштывается по формуле, мА:

D-D
I* =4+:!9_+щ.16 (4)Frч R,r* -R*

где R._ , R,o. - нихсrий и верхппй предеJIы длiшазоЕа измерний пробразомтеля
соответственно, согласно паспорry пробразователя, МОм.

9.2.5 Результаты поверкп по 9.2 сштают положительными, есJш oTнocиTeJmlaul
погрешность измерний входъж сигнilлов электtт.Iеского сопротивления постоянного тока
рассчитдIнм по формуле (3), в кажлой контоrБной точке не вьD(одлт за пределы, укд}анные в
приложеrши А.

9.2.6 При поJIr{еIlии отицательньD( резуJьтатов по 9.2 поверку преобразователя

6



мп-661-2025

ПрекрапIаIот

10 Оформлепие результдтов поверки
l0.1 Результаты поверки оформляот в виде протокола произвольной формы с указанием

дiлты прведения поверки, условий прведеIrия поверки, примеItяемьD( средств поверки,
ЗаКJIЮЧеНИЯ ПО РеЗУЛЬТаТ:ljt' ПОВеРКИ.

10.2 Сведения о резуJIьтатм поверки средств измерений пердаются в ФИФОЕИ.
10.3 Результаты поверки оформ.гtяются в соответствии с поря,щом, }"твержденным

з:жонодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечения единства измерпий.
10.4 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зalявлением

владельца) в сведени-D( о поверке в ФИФОЕИ ук.х}ыв:lют информацию об объеме прведенной
поверки.

10.5 По заявлению владельца преобразомтеля иJш Jшцц предст!lвившего его Еа поверку,
при положительньD( рсзультатФ( поверки выдается свидетельство о поверке, при отрицатеJIьЕьD(

резуJьтатa)( поверки - извещение о непригодности к применению.

Инженер по метрлогии с2ы Р.М. Сибагаryллин
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Прпложеппе А
Метрологические характерпстикп преобразовате.пей

Таблица А.1 -
ЗначениеНапменование харiжтеристики

от 0,5 до l500,0,Щиапазон измерений входньD( сигЕчlлов частоты, Гцl)

от 0,00l до 3,000
,,Щиапазон измерений входньD( сигяалов электри.lеского сопротивления
постоянного токц MOMI)

от4до20Вьпiодной сигнtш с}tJIы постоfilного элекгрического токц мА

+0,5
Прлелы доrryскаемой относительвой погрешности измерний входlьD(
сигналов частоты, 7о

!')
Прделы допускаемой относительной погрешности измерний входньD(

постоянного %

l) Указан общий диапазон измерний. Фактический диzшaвон измерений }'кrвaн в

паспорте пробразомтеля.

сигнalлов электрического


