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1 Общие полоrкевrlя

1.1 Настоящая методика распростраЕяется на уровIlемеры раДарные CTRAD8
(лалее - уровнемеры), и устalнaвливает методrку их первпчной и периодической поверки.

1.2 При прведепии поверки урвнемера обеспечиваgтся передача единицы },ровня к
Государственному перви.Iному эт:шону единиIIы дrины - метра ГЭТ 2-202l и Государственному
первиtIному специальному эт:шона единицы дпrны ГЭТ 199-2024 в соответствии с
Государственной поверотIой схемой для средств измерний уровня хо.rдкости и сыпгlих
матерпалов, уIвержденной приказом ФедерllJьного tгентства по техническому реrylшромнию и
метрологии от 30.12.20l9 М 3459.

1.3Метрологические характеристики уровнемера опредеrrлот методом прямьD(

измерний и (или) методом непосредственного сличеншl.
1,4 В рзультате поверки должны бьггь подгверждены метролоrические требовапия,

приведенные в таблице 1.

Табшца l - гические стики

2 Перечепь операций поверкп средства пзмереппй

При проведении поверки должны быгь вьшолнены операции, }тa}зllнные в таблице 2.

Таблица 2 - П оп йпо ки

Значениенаименовдlие стики
от 0,08 до 80мвня

+1

+2,5

Прделы допускаемой абсоrпотной погрешrости измерений
- при L < 30000 мм

,мм

иL>30000мм

+0,04

Прлелы допускаемой приведенной погрешности преобразования
измеренного звачеIiиJI уровIrя в вьжодной токовьй сипIал от 4 до 20 мА,
7о.ЩШIаЗОНа

l) Указан максимальньпi д{апазон измерений. Факгические значеЕия указывшотся в

паспорIе.
2) При поверке урвнемера Еа месте экспJryатации предеJш допускаемой абсоJпотной

погрешности составляот *3 мм,

примечание - Принято следующее обозначение: L - значеrпrе расстояния до
ПОВеРХНОСТИ ПРОДУКТа, I\,П.{.

Нмменование операции

Обязательвость прведения
операции при поверке

Номер
п}цкта

методики
поверкипервичной периодrческой

внешний осм ства изм да да 6

Подготовка к поверке и опробование средства
и ии

да да 7

Проверка прогрalммного обеспечения средства
да 8

Опрделение метрологпческих характеристик и
полгверждение соответств}tя средства измерний
метрологическим трбованиям

да да 9

2gз8

диапазон измерений

да
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Наименование операции

Обязательность проведения
операции при поверке

Номер
пункIа

методlки
поверки

первичной периодrческой

Определенпе дlапазона измерний и абсоrпотной
погрешности измеренпй уровшl:

- в лаборатории
- на месте экспlryатации без демонт:Dка

да да
да

t)

l)
9.1
9.2

Опрделение приведенной погрешности
преобразования измеренного значения уровня в

вьп<одной токовый сигнш от 4 до 20 мА
да да 9.3

l) Опрделение длапазоЕа измерний и абсоrпотной погрешности измерний урвня
при перви.пrой поверке прводят в лабораторпи, при период{ческой - в лаборатории п.lш

па месте экспJryатации без демонтажа.

3 Требовашия к усJIовпям проведепrrя поверкп

3.1 При прведеЕии поверкц в лаборатории долясrы собrподаться следующие Условия:
- температура окррк:tющего воздуха ОС от +15 до +25

- относительнllя влажность, О% от 40 до 80
- атмосферное лавление, кПа от 84 до 106

3.2 При прведении поверкr Еа месте эксILrryатации без демонтажа урвнемера доJDIсIы

собrподаться след/ющrе условия:
- температура окрркающего воздуха" отItосительная влiDкность и атмосферное давление

удовлетворяют условиям эксплуатации уровнемера и средств поверки;
- измеряемiля среда - жидкость;
- отсуtствие осад(ов и ветра' препягствующих проведению поверки;
- обеспечивается возможность изменения урвIlя жидкости в резервуаре;
- параIrrетры и свойства жидкости в резервуар€ соответствуют трбованпям

эксплуатационньD( доýментов (лалее - Э,Щ) уровнемера;
- жи,щ(ость в резервуаре не явJUIется токсиIIным и кип-щlм при атмосферном дllвлении

и температур ощlужающей срлы;
- в резервуаре отсуtствует избьrто.пrое дiлвление, допускается разгерметизация

резервуара;
- перемешивающее усцойство в резервуаре (при его наlпrтtи) лолltшо быгь откrпочено;

- поверхность жидкости долrrсrа бьrгь спокойной;
- в каждой контроrьной Totlke выдержикlют задarнЕуIо высоту напоJIнения резервуара

не менее ,щ}х часов.
3.3 Условия проведения поверки должны также удовлетворять условиям экспJryатации

средств поверки, изложенным в их Э.Щ.

3из8



4 Метрологические ш технические требованпя к средствам поверки

При проведении поверки применяют средства поверки, }тазанные в табrшце 3.

Таблица 3 - П с ки

мп-642-2024

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

Операцпп поверки,
трбlтощие
применение

по
Стенд для поверки
и ка;tибровки
средств
измерний 1,ровня
ЭЛМЕТРО СПУ

. N9 56506-14

9.1

рабочий эталоп 1-го в соответствии с частью l
приказа Федерального iгентства по техническому

реryлирваЕпю и мстрологии от 30.12.2019 Ns 3459,
пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности
+0,3 мм

Тахеометр
элекгронньй
Leica ТSб0 I
(рг. М бl950-15)

рабочий этаrrон l-го в соответствии с частью 2

прикiва Федерального агентстм по техническому

реryлировiшию и метрологии от 30.12.2019 N9 3459,
пределы допускаемой абсолютной погрешности
+0,8 мм

9.1

Рулетка
измерительнzlя
метаJIлическая
рlO0у2г

. Ns 5l171-12

рабочий эталон 2-го в соответствии с частью 1

приказа Федерального :гентства по техническому

реryлировzlнию и меlрологии от 30.12.2019 Np 3459

фулетка измерительнzц по ГОСТ 7502-98 класса
точности 2

Мультимец
3458А
(рг. Nч 25900-03)

+0,013 % дrапазона изм

9.3

Срлство измерний температ}ры окружаощей
среды, диапазон измерний в соответствии с

требоваrияr,rи раздела 3, прделы допускаемой
аосолютнои по ости +0,5 оС

Срлство измерний относитеlБвой влaDIсlости,

,щlaшазон измерний в соответствии с требованиями

раздела 3, пределы допускаемой абсолютной
+2уо

Измеритель
вла]кности и
температуры
ивтм 7 м 5-д
(рг. Nч 7l394-18)

Срелство
д{апазон

измерний атмосфервого давлеЕия,
измерний от 84 до 106 кПа, пределы

+0 З кПаой абсолютной подо
Персонаьньй компьютер
обеспечением KRadar8OG >

С ПРОГРа]!tМНЫМ
8

остип9.1
НАRТ-коммlъикатор преобразовательил|,,

и еисов9.|,9.2

примечание - ,щоrrускаегся испоJIьзовать при поверке др}тие }твержденные и

аттестовalнные эталоны единI{ц величин, средства измерений угверждепного типа и

повереЕные, обеспечивающие трбуемую точность передачи единиц велиIшн поверяемому

срдству измерений.

4из8

Метрлогические и текlическяе трбования к
средствам поверки, необходlмые ди прведеппя

поверки

9.2

Срлство измерний сигнала сиJIы постоянного тока
диaшазон измерений от 4 до 20 мА, пределы

допускаемой приведепной погр€шности измерний

,7
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5 Требованпя (условпя) по обеспечению безопасности проведенпя поверкп
При проведении поверки должны собrподаться ,гребования:

- пр:lвил тею{ической экспrryатации электроустановок потребителей;
- пр:вил безопасности при эксплуатации средств поверки и уровнсмера, приведенньD( в

их Э,Щ;

- инструкций по охране туда

6 Внешпий осмотр средства измерепий
6.1 При внешнем осмоте проверяют:
- внешний вид и комплектность }?овнемера;
- отсутствие мехalнических повр€ждений 1ровнемера' препяrств}тощих его примепению;
- четкость надписей и обозначений.
6.2 Резуrьтаты внепIнего осмотра средства измерений считают положrтеJIьными, если:
- внешний вид },ровнемеров соответствует опиc:шию и изображению, приведепному в

опис:lнии типа;
- механические повреждепия, препятств},ющие применеЕию }ровпемерц отс}тствуют;
- надписи и обозначения четкие.
6.3 При невыполнении переtшсленньD( вьше ,требований 

резулътаты поверки сIIит:tют
отрицательными, поверку прекраIцают.

7 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерений

7.1 Контролирlтот фактические услови,l поверки на соответствие требованиям раздела 3

настоящей методики поверки.
7.2 Уровнемер вьцерживarют в условия)(, }'кa:}rrHHbD( в разделе 3, не менее двух часов.
7.3 Израют Э.Щ уровнемера и средств поверки, Еастоящую методику поверки;
7.4 Средства поверки и уровнемер подготtlвJIивtlют к работе в соответствии с ЭД.
7.5 К вьп<одлому токовому KдraIry уровнемера подк.лючают мультиметр, к вьIходному

цифровому каналу }ровнемера - [IАRТ-коммуникатор или преобразователь интерфейсов.
7.6 Опробование уровнемера проводят одновременно с опр€делением метрологических

хар:ктеристик.
7.7 Результаты по.щотовки к поверке и опробования средства измерений сtlитalют

положительными, если:
- факгические условия поверки соответствуют требовши-ш\,l рirздела 3 настоящей

метод{ки поверки;
- требования, изложенные в п},нктirх '1.2 -7.5, вьшолItены.
7.8 При Еевыполнении перечисленньD( выше цебовilний результаты поверки счит:lют

отицательными, поверку прекращtlют.

8 Проверка программного обеспечеuпя средства измеренпй

8.1 Номер версии прогрzлJ\,rмного обеспеченшI (далее - ПО) уровнемера фиксируют
согласно разделу 3 рlководства по экспJryатации уровнемера.

8.2 Результаты прверки ПО средства измерений с.йтают положитеJlьными, если помер
версии По }ровнемера соответствует номеру версии По, приведенному в опис1нии типа

уровнемера,
8.3 При несоответствии номера версии ПО уровнемера данным, приведенным в

описtu{ии типа }ровнемеръ резуJIьтаты поверки сIмтzlют отицательными, поверку прекращают.
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9 Опреде.пенпе метрологЕческих хдрактерпстик средства измереппй п
полгверraцеппе соответствпя средства пзмеренпй метрологпчsскпм трФованпям

9.1 Определенше диапазоЕа измереппй п абсолютпой погрешпостп пзмереппй
уровня в лабораторпи

9.1.1 Опрлеление диапа}она измерений и абсолютной погрешности измерений уровня
проводят в Ilяти KoHTpoJIbHbD( точк:lх С = 1, 2, 3, 4, 5), соответств},ющпх 0, 25, 50, 75, l00 %

длrш }она измерний. ,Щоrryскаемое откJIонение в каlqдой контрльной токе +100 мм.
9.1.2 fuя 1ровнемеров с верхним пределом диап.rзона пзмерний 30000 мм и более одна

из KoHTpoJlьHbD( точек должна выбираться из диапазона (29900-30000) мм тzлким образом, чгобы
в диIшазоне измерений до 30000 мм бьI;rо не менее трех KoHTpoJrьHbп точек.

9.1.3 Электронньй тахеометр допускrrется использовать только в тех KoHTpoJIbHbD(

точкiD(, нормируемые пределы абсо.тпотной погрешности измерний урвня уровнемера в
которых состilвJIяют +2,5 мм.

9.1.4 Показания урвнемера снимают по щфрвому вьD(одrому сигнаrry.

9.1.5 В нулевой контроrьной точке ( = 0), значение расстояния до имитатора
поверхности в которой выбирается произвольно внуtри диапазона измерний и не доJDкIIо

соответствокшъ значениям в друпllх KoHтpoJIbBbD( точкlD(, опр€де.пяют поправку на
несоответствие показаний уровнемера и средства поверки.

9.1.6 Поправку на несоответствие показаний }ровнемера и средстм поверки ДL6, мм,
вы.IисJIяют по формуле

^L0 
= L0 _ L;, (1)

где Lб - значение, измеренное урвнемером в нулевой контрльпой точке, мм;

La - значение, измеренное средством поверки в нулевой контрольной тош<е,

мм.
9.1.7 В каждой контрльной то.п<е ( = l, 2,З,4,5) вы,пrсляют абсоJIютн},ю погрешность

Щ, мм, по формуле

д =L: _Li-^L0, Q)
где Li - значение, измеренвое уровнемером j-ой кон,грольной точке, мм;

L; - значение, измеренное ср€дством поверки в j-ой контроrьпой то,псе, мм.

9.1.8 Результаты определенItя диrшазона измерний и абсоrпотной погрешности
измерний урвпя сIштalют положитеJIьпыми, есJIи зпачение абсоrпотной пОгРеШНОСТИ В КаЖДОЙ

контрольной точке ( : 1,2,З,4,5) не вьп<олит за пределы, указfi{ные в табrп,rце 1.

9.1.9 Если значение абсошотrой погр€шпости измерений уровня в rпобой контроrьной
тоIIке вьD(од{т за пределы, указанные в таблице l, рзультаты определения дrапазона измер€ний

и абсоrпотпой погрешпости измерний урвня сtштают отицатеJIьными, поверку прекрацают.

9.2 Определеппе дидпазонд измеренпй и абсолютпой погрешпостн rrзмеренпй

уровня на Megle }ксплуатацип без демонтажа
9.2.1 Определение ди:шазона измерний и абсолютной погрешности измерний 1,ровня

ва месте экспJryатации без демонтажа прводят в трех коЕгрольньD( ToTIKiD( с = 1, 2, 3),

равномерно распределенньD( внугри диtшазона измереЕий в соответствии с технологическим

процессом.
g.2.2 В нулевой контрольпой точке ( = 0), отличной от контрольньD( точек ( = l, 2, 3) и

расположенной внугри диlшазоЕа измерний уровнемера" опредеJIяют поправку на

несоответствие показаний 1,ровнемера и рулЕтки.
9.2.3 Пределы допускаемой абсошотной погрешности урвнемера в каждой концо:ьной

точке должны быгь не менее чем в ти раза больше прделов абсоrпотной поФешности
используемьD( средств поверки.

9.2.4 В каждой контрольной точ<е ( = 0, 1,2,3) фиксир}.ют значеЕие уровня, пзмереппое

}ровнемером, и не менее пяти раз опр€деJUпот расстояние до поверхности жидкости с помопъю
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рулетки след},ющим образом:
- на участок шк.UIы рулетки до 1000 мм нilносят слой пасты, чувствитеJIы{ой к

измеряемой жидкости;
- рулЕтку опускают через измеритеJIьIIьй JIюк резервуара Еиже поверхности ,(идкости

на глфшrу не более 1000 мм;
- фиксируют показаЕrlя рулетки по Bepxlreмy крilю измерrтельпого JIюка или до риски

ншlравляrощей планки (верхнее показаlrие);
- подlимают рулsтку строго вверх без смещения в стороны до появленrrя над верхнпм

краем измерительного JIюка смоченной части рулетки и фикспруют показдtия рулgгки (нижнее
показаIше);

- рlюстояние до поверхности жидкости опредеlrлот вьFIит:lпием ншкнего показдlшI

рулfiки из верхнего;
- опр€деJlяют сре,щее арифметrческое значение расстояния до поверхности )Iй.щ(ости

Н|, шr, по формуле
п

q:* I"i (,-о,,(20-ь)), (з)

где
i= l

количество измерний расстояния до поверхности жидкости с помощью

рулетки (не менее 5);

значение расстояния до поверхности жид(ости, измеренное с помощью

рулfiки при i-oM измерш,tи вj-ой контр.rьной точке, мм;
темпераryрньй коэффичиент rшнейного расширения рулегки, l/oC;
температура воздуха при измерении высоты газового прострапств4 ОС.

контрольной точке рассrштыв:lют значение },ровЕя, pacctмTiшlнoe по

Hi

п

q
ь-

В кш<дой

показшrшш рулетки, L|, ш,l, по формуле

Li =L,'* - Ei, (4)

где L.* - зIIачение расстояния от уровнемера до точкr, пршtятоЙ за нача:rо отсчета

уровItя жидкости, мм.
В нулевой контроrьпой то.п<е ( : 0) вы.п.rсл-пот попрzвку на несоответствие покщаниЙ

уровIIемера и рулетки ДI 0, п,п{, по формуле

^L0 
=Lil -L3, (5)

где LБ - значение уровЕя, измереЕпое уровнемером в нулевой контрльной точке
мм;

Lpo, - значеЕие уровня, рассчит rное по показдшям рулетки, в нулевой
контроrьной тоIже, мм.

9.2.1 В кокдой контро;ьной точке fi = |,2,З) выlшсJIяют абсолотную погршность Дi,

мм, по формуле

^i 
= Li _ Li _ 

^L0, 
(6)

где Li - значение },ровня, измеренное уровнемером j-ой коrтрольной то,псе, л,п,r;

Ll - значение },рвЕя, рассчитalнное по показд ям рулетки вj-ой контрольной
-J

точке, мм.
9.2.2 Результаты поверки счит:lют положrтеJьными, есJш зпачение пОгРеШНОСТИ

измерний },poBIUr в каждой контрlьной точке, кроме нулевой, не вьrходит зir предеJIы,

указанItые в таблице l.
9.2.З Если значеЕие абсоrпотной погрешности измерний уровItя в любой контрольной

точке вьD(од.lт за пределы, )каздrные в таб-rпrце 1, рзультаты определения диапазона измерпий
и абсо.гпотпой погрешности измерний },ровЕя считают отрицатеJIьпыми, поверку прекращают.
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9.3 Определенше пршведенной погрешностп преобразования пзмеренЕого зпачеппя
уровця в выходной токовый сигпал от 4 до 20 мА

9.3.1 Определение приведенной погреrrrности преобразования измеренного зЕачеЕия

уровIlя в вьпtодной токовьпi сигнzlл от 4 до 20 мА проводят в пяти контрольIIьD( точкitх,
соответствующих 4,8, |2, l6, 20 мА.

9.3.2 В каждой контрольной то.ке на вьD(одlом токовом кмzлле уровнемера
устilнавливalют требуемое значение вьD(одного сигнiлл4 измеряют значеЕие сиJIы постояЕного
тока на Bblxoдloм токовом кllна,ле уровнемера мультиметром и вычисJIяют приведенную
погрешность Tlj, %, по формуле

I*. - Irr"r,
1,, = -Э---::' . ,оо. (7)

где I"*, - значение силы постоянного тока, уст:tповлеЕЕое Еа вьIходном токовом' канале уровнемер4 мА;
Ir"*.1 - значение силы постоянного токц измеренное мультимегром, мА.

9.3.3 Результаты определениJr приведенной погрешности преобразования измеренного
значения ypoBH1I в вьп<одrой токовьй сигнalл от 4 до 20 мА счит:lют положительными, если

значение приведенной погрешности в каждой контрольной точке не вьD(одит за пределы,

укацiiлпные в таблице l.
9.3.4 Если значение приведенной погрешности преобразованпя измеренного значепиJI

уровня в вьrходной токовьп1 сигнalл от 4 до 20 мД в любой контрльной точке вьIходит за

пределы, ука}анные в таблице 1, рзультаты приведенной погрешности воспроизведения

вьrходного токового сигнала от 4 до 20 мд считают отрицатеJIьIIыми, поверку прекращают.

10 Оформлеппе результатов поверкп

10.1 При проведении поверки оформллот протокол результатов поверки в свободноЙ

форме.
10.2 При поJIожитеJIьньD( результатах поверки уровнемер признzlют пригодlым к

применению. Сведения о положительньD( резуJIьтатм поверки передirют в ФИФоЕИ.

!ля уровнемеров, предназначеяньD( дIя работы при избытощIом давлении иJIи поверенньD( на

месте эксплуатации без демонтдJк4 в ФиФоЕи допоJшительно передают соответствуюпше

сведения.
по заявлению владеJIьца средства измерений хли jIицц представившего его на поверку,

вьцilют свидетельство о пOверке, на которое наносят знilк поверки. В свидgтельстве о поверке

уровнемеров, предназначенньD( для работы при избыго,лrом давлении или поверенньD( на месте

экспJryатации без демонтажа, в ФИФоЕИ отажают соответств},ющие сведениJI.

10.3 При отрицатеJIьньD( резуJIьтатах поверки уровнемер призЕают непригодlым к

применению. Сведения об отрицательньD( резуJьтатах поверки передают в ФИФоЕИ,

по заявлению владеJIьца средства измерений или лицц предстilвившего его на поверку, вьцzlют

извещение о непригодности с указанием основньж причин,

Ведущий инженер flо метрологии А.А, Сафиуллин
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