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1 Общие положения
НастоящаЯ методика поверкИ примеIUIетсЯ дJUI поверки Термометров-маЕометров

сквaDкинЕьD( (да:rее по тексту - термоманометры или приборы), ,a.oroun"rru} обществом с
ограничепной ответственностью <ТехВеллСервисес> (ООО кТВС>), г. Москва и уст:tнавливаетметоды и средства их первитшьD( и периодических поверок.

Поверка TepMoMalHoMeTpoB проводится методом непосредственного сличеЕия с
эталонаJ\,lи дtlвления и температуры.

поверяемые средства измерений по измерительному кана,,у температуры обеспечавают
прослеживаемость к ГЭТ 34-2020 <Государственньй первrчrrьй эrч.rrоr, 

"динй", 
температуры в

диitпalзоне от 0 до 3200 ,с> в соответствии с Приказом Федера.тrьного агентства по
техническому регуJпIрованию и метрологии от 19 ноября 2024 г. J',lb 2712 <об }твер}цденииГосударственной поверочной схемы лпя средств измереrr"й теrпераryрыо.

поверяемые средства измерений по измерительному каналу абсоlпотного давления
обеспечивают прослеживаемость к ГЭТ 101-2011 <Госу!арственпьй первичный этатrон
едиЕицЫ дulвлениЯ в диaшазоне от 1,10-1 до 7.105 Па> в соответствии с iосударственной
поверочной схемой для средств измерений абсоrпотrrого давления в диапазоне 1 . 10-1 - 1 . 107 па,
угвержденной приказом Федерапьного tгеЕтства по техническому реryлированию и
метрологии от 06.12.2019 г. Ns 2900, а также ГЭТ 2З-201О <Государственньтйпервичный эталон
единицы дalвлениJI в диапt}зоЕе от 0,02 до 10 МПо в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений избыто.шого дzвлеНия ло 4000 МПа, утвержденной
прика}ом Федерального iгеЕтства по техническому реryлировzлнию и метрологии от 2Ь октября
2022 г, Nр265З.

в результате поверки должны быгь подгверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.1 .

Таблица 1 . 1

2 Перечень операций поверкп средства измерений

При проведении первичной и периодической поверки должны вьшоJIняться оIlерации,
укiвiшные в таблице 2.1 .

наименование ха истики
апазоны измерений каналов затрубного и внутритрубного

абсолютного давления, кПа
flи

от l00 до 68 947

Пределы
давления

допускаемой приведенной погрешности измерений
, % от ВПИ (l) +0,022

,Щиапазоны измерений каналов затрубной и внугритрубной
темп ыоС от +25 до +150

Пределы допускаемой абсоrпотной погреrшlости и измерений
теN{пе ы, оС +0,1

Примечание:
(l) ВПи - Верхний п измерений давления, кПа.
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Таблица 2.1
еоп и и

периодической
по

первичной
попо ки

Номер пункга
методикиНаименование операции

,7
измвнешний осм

8.1овии поКо

,ЩаДаПодготовка к поверке и опробование

.ЩаДа9Проверка программного обеспечения
тва изм нии

!а10Определение метрологических
ства изм и

.Ща11
Подтверrкдение соответствия средства
измерений метрологическим

ваниJIм
|2льтатов поо

Примечмия:
1.ПриполуrенииотрпцательньD(резУльтатоВВпроцессепроВедени'IтойиrиинойопераЦии'

bD( KaHajIoB.и или отдельньв изм

3 Требования к условIrям проведения поверки
3.1 При проведении поверки долхны собrподаться следуюпше условия:

- температура о*ру**щЪ.о воздуха: от плюс 20 ОС до п,rпос 25 ОС;

- относительнм влruкность окрlrкающего воздуха: не более 80 %;

- атмосферное давление: от 84,0 до 106,7 кIIа (от 630 до 800 мм рт, ст,),

4 Требованпя к спецпалистам, осуществляющим поверку
4.1 Поверка приборов должна вьшолняться специаJIистаN{и орг,шiизации,

аккредитовilнной в соответствии с законодательством Российс*й Ф:ry!_т::_об аккредитации

в национа.lьной системе zжкредитации на проведение поверки средств измерений данп:::л:а1

имеющими веобходшrуо квалифпкацию, ознакомленными с эксплуатационной документациеи

на СИ и освоившими рабоry с СИ.

5 Метрологические и техническше требования 
" "р"|:,:_1_y_1:-."_"ч.т:i.t Пр' проведении поверки применJIют эталоны, средства измерений, испытательпое и

""по"о.urй"ое 
оборулование, укanанные в таблице 5,1,

J

8.2

!а

Ща



Таблица 5.1 - С а пове ки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведенпя поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п.8.1 Коrггроль

условий поверки
едства измерений темпераryры окружаощей

среды от +l5 ОС 
до +25 ОС с абсолютной

погрешностью не более +0,5 "С;
Средства измерений относительной влажности
окружающего воздуха (не более 80 %) с
абсолютной погрешностъю не более *3 О/о;

Средства измерений атмосферного д:вления в
ди.ш:Lзоне от 84,0 до 106,7 кПа с абсоrпоlцой
погрешностью не более +5 гПа

Ср

Манометры грузопоршневые, соответств}.ющие
требованиям к эталонllм не ниже l -го разряда в
соответствии с государственной поверочной
схемой для средств измерений избьrточного
давления до 4000 МПа, угвержленной прика}ом
Федерального агентства по техническому
реryлировalнию и метрологии

Манометры
грузопоршневые

мп-1000,
рег. Nэ 52l89_16.

от 20 оrгяб 2022 г, Ns265З
Баромегры, соответствующие требованиям к
этаJIонаlr не них(е 3-го разряла в соответствии с
государственпой поверочной схемой для средств
измерений абсолютного давления в диzшазоне
l ,10-1 - l . l07 Пц утвержденной приказом
Федершrьного :гентства по техническому
регулировzIнию и метрологии от 06.12.20l9 г.
.]\lb 2900

Барометры рабочие
сетевые БРс-lМ,
рег. Nэ l6006-97

Термометры сопротивления (платиновые)
этzlлонные, соответствующие требованиям к
рабочим этtlлонам 3 разряда в соответствии с
государственпой поверо.пtой схемой для средств
измерений температ}?ы, }"твержденЕой
приказом Федеральною lгентства по
техническому регулировalнию и ме,грологии
от 19.11.2024 г. Ns 27l2 и имеющие
доверительные граниIsI абсолютной
погрешности в диzшазоне измерений
не более +0,04 оС

Термометр
сопротивления

эта,'lонньй ЭТС-l00,
рег. J\Ъ 199l6-10

Измерители элекгрического сопротивления,
соответствующие Iребованиям к рабочим
этalлон,lм 4 разряла в соотвgтствии с
государственной поверочпой схемой дJIя средств
измерений элеrгрического сопротивления
постоянного и переменного тока, 5,твержленной
приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г.
}ь 3456.

_+

Операция поверки,
требующие
примепеЕие

средств поверки

Приборы
комбинированные

Testo 622,

рег. Nч 5З505-13

п. l0 определение
мец)ологических
харакIеристик
средства измерений

Измеритель
температуры

многоканальньй
прецизионньй
мит 8.15(м),

рег. Jф 1973б-l 1;

Мультиметр 3458А,
рег. Ns 25900-03.



Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрлогические и технические
требования к средстваI\.l поверки,

необходтмые для проведения
по ки

Операчия поверки,
трбующие применение

средств поверки

Термостаты rсtщостные
серии <TEPMOTECTD,

рег. Nч 39300-08;
Термостаты переJIивные

прецизионные серии ТПП,
рег. JФ 33744-07.

Термостаты и/или криостаты
температуры (переливного типа) с
нестабильностью поддержчlЕия

задzшного значения температ}?ы
и нео.щородlостью в полезном
объеме не более 1/5 от предельно

допускаемой погрешности
поверяемого СИ

Примечания:
l. Эталоны и средстм измерений,
поверке, доJIжны бьггь атгестованы
ср€дства измерений должны быгь по

примеIlяемые в качестве этrulонов, используемые при

или повереЕы в установленном поряде; примеЕяемые

вереЕы; испьпательное оборудование - аттестовано,

определение
ерации (внесенньгх в Федера,тьньй ин

поверки, разрешенных к применению в

формациопньй фонд по обеспечению
метрологических характеристпк

п емьтх СИ с

применение других средств

и обеспечиваюuшх
емой точностью.

2. ,Щопускается
Российской Фед
единства измерний)

6 Требования (условия) по обеспеченпю безопаспостп проведенпя п_оверки

6.1 Ilри npo"aoa""r, поверки необходимо собJподать требования безопасности,

установленные в следуюIщ{х ДОК}ТirеНТаХ:

<Правила технической экспlryатации электроуст,шовок потребителей>, 1твержденные

приказом Минэнерго РФ от 12.08.022 г. Jф 811;

- <Правила по охрд{е труда при экспlryатации электроустановок), утвержденЕые

приказом Йrrпсrерсr"а,руда России от 15,12,2020 г, Ns 903н;

- требован"" ,ех"rкИ безопасности согласно Федеральньп,r HopмzlJt{ и правила},l в

областипромшIшепнойбезопасностикПравилапромышленнойбезопасностипри
nanon"ao"*-", оборулования, работающего под избьпо,пrым давлением>, угвержденные

Приказом ФелермьнЬЯ службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от

15 декабря 2020 года М 536;
_требованияразделоВ<Указаниямербезопасности)эксплУатационноЙДокр{ентации

на применяемые средства поверки.

7 Ввешнпй осмотр средства измеренпй
7.1 При внешнем осмотре уст,tнаышвают:

-соотВетствиевнешнегоВидаикомплектноститермоммометраописаниютипа;
- нauмчие и четкость маркировки;

- ;;;;;r. ""дп""о, 
дЪф"*rов, которые могуг привести к ухудшеЕию метрлогических

проверки положительньй, если вьшолЕ,Iются все вышеперечислеЕные

onapui"""o" устанениИ недостатков, з:меченньrх при внешнем осмотре,

поверка продоJIжается по следующим операциям,

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмеренпй
8.1 Контроь условий поверки
В помещении, где будет про*од"ь поверка средств измерепий необходоrо провести

коЕцоJIь условий окрlrкающей среды - определить температ}ру и впФкность окрlrкающей

среды, а также атмосферное давление,
8.2 Подготовка к поверке и опробование средства измерении

8.2.1 В соответствии с руко"од","ом по экспJryатдIии подшIюIшть термомд{ометр к

наземному блоку, которьй подк,:шочить к сети переменного тока' 
5

характеристик.
Результат

тебования. При



8.2.2 При опробовании проверяют работоспособность термоманометра: на дисплее

наземного блока должны отображаться измеренЕые показания давления и температ}ры.

результат проверки положительrтьй, если на дlсIlлее отображаются значения дzlвления и

температ}ры близкие к окружаюпrей среле.

9 Проверка программного обеспечения средства измеренпй- 
9.1. ТермоманометЫ имеют встроеЕное програJ\{мное обеспечение, которое устаповлено

на заводе-изготовителе lio времJI производственного цикJIа и осущестыlяет функчии

преобразования, обработки и передачи измерительной информаrии,

Конструкчия TepMoM:lHoMeTpoB искJIючает возможность несru{кционировllнного влияния

,u npoapun'*r,be обеспЬчения Tep'oMzmo'e'po' и измеритеJIьrrуо информачию, а также вывод

его идентификац.tонньD( дtшньD<.

В связи с этим проверка идентификационЕых дllнньD( происходlт гуtем сравнения

наимепов:lния и версии програ!,{много обеспечеrтия, }казtшного в паспорте и описании типа.

9.2 РезультатЫ считатЬ положительЕыМи, есJIи идентИфикачионньп< дilнные в паспорте

соответств},ют укzвzlнным в описtlнии типа.

10 Определенпе метролОгпческпХ характеристик средства измеренпй
i0. 1 Опрaл"пarие приведенной погрешности к,ша,'rа измерений давлеЕия

определепие погрешности измерений абсолотного давления провод{ть не менее чем в

шпи KoHTpoJIbHbD( точках, равномерно распределенIIьD( внуци д{,шд}она измерений давления,

вк.Jтюч:ц верхний предел измере"йй. Интерва.," между зЕачениJIми измеряемой величины не

должен превышать 30 7о диапазона измерний,

,,щопускается откJIоIIение от верхнего предела измерений на значения не более чем на

5 О/o от диапазона измерений, без превьшrения диiшазона,

ВслуrаеприменеЕиявкачестВеэталонасредстваизмеренийизбьггочногоДавлени'I'
допускается принимать за номицальцое значение измеряемого давпения cyTtMy показаний

этalлона избьпо.шого давJIения и эталоцного барометр4 при условии, что 
_соот{ошение

погрешностейпоВеряемогоприбораиср{мыабсоrпотньп<погршностей2-хэта.тrонов
соответствует государствеЕной поверо,пrой схеме,

первм поверяемая точка всегда равпа атмосферЕому давлению,

1 0. 1. 1 Поверку Производят след},ющим образом:

- ,*у"r"r" рчбоry прибора в соответствии с п,п, 8,2;

- подкJIючить к*- 
"rrуrрr,рубного 

давrения поверяемого прибора к эталону давления;

- провести отсчет измеренЕого значения первой контрольной тоц<и при установленной

связи с атаосферй и занести значение в таблицу 10,1;

- Ilлавно повысить давление до второй контрольной тоtIки и вьцержать не меЕее чем на

протяженииlминУгы,послечегопровестиотсчетпоказ.шийизначениезанестиВтабJпrцУ3;
- плавно повышать давJIение до след/ющих коIrгроJIьньD( точек, при достижении

которьж провести вьцержку под дzвлением не менее 1 минугы (прплой ход_- далее fD(), после

чего провести оrar"a пa*-р""r,ьп< значевий и занести значеншr в таб;шцу 10,1;

- после достиЖенrчя верхнеЙ поверяемой точки выдержать прибор в течение 5 минlт;

- плавно понизитъ давление и выдерживать в течении 1 минlты при тех же значениJD(

давления, что и при почй"r"" давления (обратньй ход - далее ОХ). Измеренпые значениJI

записать в табличу 10. 1 ;

- откпюt{ить прибор от сети,

6



Показания поверяемого
средства измерений, кПа

ох
\*о".,Yо

Номина.lьное значение измеряемого
абсо:потного давлениJI, кПа

пх

Дл,*" - максима.lьпое значение абсоJIютной погрепшости при fЖ и ОХ;

}макс - пр€.щеJы допускаемоЙ приведенноЙ погрешности измеренrЙ давления от верхнего
предела измерений.

Таблица l0.1 - Оп ение по канаlа изм иЙ давления

10.1.2 Повторить процедуру по п. 10.1.1 для к.lнала измереЕий затубного давленлш.

10.2 Опрелеление абсо:потной погрешности кчlнzlлов измерений вrтугритрубной и
затФной температуры

определепие погрешности измерений температуры проводить не менее, чем в Iuтти
KoHTpoJIbIIbD( точках, лежацlих вI]утри диапазона измерений температ}ры, вкJIючм нижний и
верхний пределы диIшазона.

Проверку првод.rть следующrм образом:
- затryстить рабоry прибора;

- погрузить прибор в хсlдкостной термостат переливIlого типа на максим:lJIьЕо
возможIrую гrryбину (не касаясь дrа рабочей кlнны термостата) и закрепить его в TllI(oM
положепии;

- поместитЬ этщrонньЙ термомегР в рабочrЙ объем термосТата т:лкиМ Образом, Iпобы
чвствитеJIьЕЫе элемеЕтЫ этаJIона и поверяемого прибора нlrходLIтись примерно Еа одlом
уровне (но не меЕее нормированной гrryбины погружения);

- устzlновить в термостате первую коЕтроJьн},ю температурн},ю точку,
соответств}.ющ}.ю Еижнему пределу измерений, контроJIируя температуру при помощи
этzллонного термометр4 и выдержать цри зад:lнном значении темперацфы не меЕее 30 минуr;

- ПРи устzlновившемся значеЕии температуры провести отсчет измеренньп< значений
кtlн:lлов измерений вrrутритрубной и затрубной температуры с дисплея наземЕого блокц а
TzlIoKe эталоIlного термометра после чего зllписать показания в табличу l0.2;

- ДrrЛее ПОвысить температуру до след),ющеЙ коI роJьноЙ точки, устalнalвJlивая её в
соответствип с выбравньпr.rи ко}rгроJIьными точк:lми, вьцержать прибор при задаrпой
ТеМПеРаТУРе не менее 30 минуг и снимать показания этalлоIlного термометра и поверяемого
Tepмoмtlнoмeтpa в кФкдой кокгрольной точке с занесением данньп< в таб.тшцу 5;

- откJIючить прибор от сети.

Таблица 10.2 - о ние абсолютной по шности канaша тем ы
Т-а,"С Тrr, оС U,,'с AZ,,'С

Zзаа - зЕачеЕие задаваемой температуры;
Ъlz - пок?зtшия эта.лонного термометра в заданной то.же;
?l - показания поверяемого прибора в f-ой то.л<е;
дzl - абсоrпотп!ц погреIrrность канала измерений температуры.
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11 Подтверяqдение соответствпя средства измерений метрологическим
требованиям

11.1 Значения приведенЕьD( погреrrrностей (у, %) каналов измерений впугритрубного и

затрубногО давJIениJI рассчитатЬ для Ёой точки, каК цри прямом, так и при обратном ходе по

формуле 1:
DDv=ffi.loo (l)

где: Pcn - значение давлеЕия, измеренЕое TepMoMalHoMeTpoM, кПа
Р. - значение давления, измереЕного эталонным средством измерений, кПа

11.2 Значение абсолютньп< погрешпостей (ДТi,'С) кан.rлов измерений вrrугритрубной и

затрубной температуры рассIIитать дIя Ёой точки по формуле 2:

ДТ; = Ti - Т, {2)

где: Т, - показд{ия поверяемого прибора в j-ой то,л<е, ОС;

Тr, - показаflия этilлоЕного термометра в заданной то,п<е, ОС,

11.3 Результаты поверки считzlются положительным, ecJIи в каждой контрольной точке

значения приведённой погрепшостей канtIлов измерений внугритрубного и затрубпого

давлениlI и каналов измерений внугритрубной и затрубной температ}ры не превышzlют

допускаемьD( значений, указанньrх в таблице 1 .1 .

требования к оформлеrтию протокола поверки не предъявJUIются,

Началъник отдела 202
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест> Р.В. Кузьменков

Начаьник отдела 207
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

12 Оформленше результатов поверки
-12-.l 

Сведения о результатах поверки TepмoмttнoмeтpoB в соответствии с действутощим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федера.lьньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений,

|2.2Приборы'прошеДпиепоВеркУсполо}о,IТелЬЦымрезУльтатом'признаютсяГоДными
и допускalются к примеIlению. По заявлению владельца средства измерений или Jп{ца,

представившего его на цоверку, ца средство измерений вьцается свидgтеJIьство о поверке,

|2.З При отрицательньD( резуJIьтатах поверки на средство измерений оформляется

извещеЕие о непригодlости к применению.
12.4 Ведение протокола ос}цIествJIяется в соответствии с действующими нормативными

докуi{еIrта}tи и системой менедIG{ента качества оргiшизации-поверитеJIя. ,Щополпительные

в

Инженер II категории отдела 202

давления ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест> А.Ю. Акименко
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