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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика определяет методы и средства проведения перви.*rой и периодиче-

скоЙ поверок измерительньrх KzmzlJIoB (ИК) системы автоматизированной информационно-
измерительной коммерческого учета элеrсгрической энергии (АИИС КУЭ) АО кЕВРАЗ ЗСМК>
(ПС 110 кВ Опорная-3, Опорная-4), заводской номер 00l, преднiвначенной для измер€ний ак-
тивной и реактивной электрической энергии и мощности, потреблеЕной (передшной) за уста-
ноыIенные интервirлы времени отдельными технологическими объектами, сбора" хранения, об-

работки и передачи поrryченной информации, а также измерений времени и интервалов време-
ни-

r оБщиЕположЕния
Поверке подле)ю{т АИИС КУЭ с переtrнем ИК (состав и метрлогические характеристи-

ки ИК должны соответствомть описzшию типа на АИИС КУЭ), пршедших проце.ryру утвер
ждения типа. АИИС КУЭ подверг:lют поверке покомпонентным (поэлементньпrr) способом с
учетом положений ГОСТ Р 8.596-2002 <Государтвеянiц система обеспечения е.щlнстм изме-

рениЙ. МетрлоIическое обеспечение измерительньD( систем. Основные положения)).

.Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельньн ИК, а T.tкr(e с составом
ИК, непосредственно применяемьIх для измерений в сфере государствеЕного регулирования
обеспечения единства измерений в соответствии с письменным з:лявлением ыIадеJьца системы,
при этом информация об объеме проведенной поверки передается в Федера.пьньй информачи-
оннь!Й фонд по обеспечению единства измерний, а т:кже информачия об объеме проведенной
поверки указывается в прI{ложении к свидетеJIьству о поверке (в случае его вьцачи).

Первичную поверку проводяг после утверr(дения типа АИИС КУЭ. .Щоrryскается при
поверке использовать положительные результаты испыrаний по опробованию метОдиКИ ПОВеР-

ки. При этом сведения о результатzrх поверки АИИС КУЭ передilются в Фелеральньй инфор-

мационньй фонд по обеспечению единстм измерrтий прводящими поверку АИИС КУЭ юри-

дическими лиц:ш{и и индивид/irльными пре.щIриниматеJIями только после утверЖдеНИЯ ТИПа

АИИС КУЭ. Свидетельство о поверке оформляют по зzurвлению владельца АИИС КУЭ или ли-

ца, предстtlвившего диис Куэ на поверку, только после передачи сведений о результатirх по-
верки диис куэ в Федермьный информационньй фонд по обеспечению едивства измерений.

Периодическую поверку АИИС КУЭ вьшолнJIют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Если очередной срок поверки средства измерний (измерительного компонента) насry-

пает до очередного срока поверки Аиис куэ, поверяется только этот компонент, а поверка

всей диис Куэ не проводится. После поверки средст&r измерений (измеритеrьного компо-

нента) И восстановлениЯ ИК выполняется прверка ИК в той его части и в том объеме, который
необходим для того, чтобы убедиться, чго действия, связatлные с поверкой средства измерний
(измерительноГо компонента), не нарушили метрлогических хар:tктеристик ИК (схема соеди-

нения, коррекция врмени и т.п.).
Все средства измерений (измерительные компоненты) ик дииС КУЭ и срлства изме-

рений, применяемые при поверке, должны бьrгь утвержденного типа и иметь действующую
поверку. Таким образом, обеспечивается прослеживаемость средств измерений, входящих в

состав ИК диис куэ, и дИИС КУЭ к государтвенным первичным эт:цонr \,l. Средства по-

верки, ук:rзанные в раrзделе 3, обеспечивают прослеживаемость к государственным первичным

этtlлонllм единиц велиlшн:
- гпсЭ единицы давления для области абсолютньD( давлений в ди,шазоне

1 . 10-6 - 1 .10] Па" номер по р€естру гэт49-2016;
_ ГПЭ единиц относительной вл:D{сIости газов, моJlярной (объемноЙ) доJш ВJIzги, ТеМПе-

ратуры точки росьr/инея, температуры конденсzulии углеводордов, номер по рестру гэт151-

2020:'
- ГПЭ едлницы температуры - кельвина в диtшазоне от 0,3 К до 27з,16 к, номер по р-

есту гэт35-2021;
- ГПЭ единиц магнитной индукции, м{гнитного поток4 м:гнитного момента и градиеЕта

з



м:lгнитноЙ индукции, номер по реестру гэт12-202l;
- ГПЭ единиц времеЕи, частоты и национrrльной шкалы времени, номер по реестру гэт1-

2022;
- ГПСЭ единицы элекгрического напряжения (вольта) в диlшaвоне частот 10-3.107 Гц,

номер по реесту гэт89-2008;
- ГПСЭ единицы силы элекгрического тока в диtlпазоне частот20-1.10u Гц, номер по

реесту гэт88-2014;
- ГПЭ единицы электрической мощности в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц, номер по

реестру гэт153-2019;
- ГПЭ единицы электрического напряжения, номер по реестру гэт13-2023.
После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли поыIиятъ

на метрлогические характеристики ИК, а также после заtirены средств измерений (измеритель-
HbD( компонентов), входящих в их cocт:lв, проводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .щоrryскается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись

указанным выше собыгиям. В соответствии с МИ 3000-2022 <Рекомендация. Государственная
система обеспечения единства измерний. Системы aвтоматизированные информационно-
измерительные коммерческого учета элекгрической энергии. Мстодика поверки), в сJryчае, ес-
JIи заJt{ененные ср€дства измерений (измерительные компонеrгы) не соответствуют описilнию
типа средства измерения, срок действия поверки на АИИС КУЭ в части указ:lнных ИК устанав-
ливается до окончания срка действия основной поверки. Во всех указанньD( сJIучaшх оформля-
ется технический акг о BHeceHHbD( изменениях, который должен бьrгь подписtш руководителем
иJIи уполномоченным лицом и руководителем или представителем метрлогической с-гryжбы

Предприятия-владельца. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлем:Ul часть экспJryатационных документов на АИИС КУЭ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Табrмца 1 - по
обязательность выполнения

операчий поверки при
Номер раз-
лела (пунк-

та) методики
поверки, в

соответствии
с которым

выполняется
операция
поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

з 421

7Да Щании1. Внешний измс
8.1ДаДа2. Подготовка к по

8.2ДаДа3. Проверка соответствия измерительпьrх компо-
нентов АИИС КУЭ

8.3!а!агиика счетчиков ическои эн4.п
8.4!а

8.5ДаДа
6. Проверка функчионировшtия компьютеров

8.6Да Да7. Проверка функциониров.rния вспомогательных
ствс

8;7fla[а8. Проверка отсутствия ошибок информационно-
го обмена

4

[а5. Проверка устройства сбора и передачи данньtх

АИИс кУЭ (АРМ или сервера)
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9. Проверка прогрzммного обеспечения средства
измерний !а Да 9

ll 010. Проверка сведепий о поверке средств изме-

рний (измерительньгх компонентов) Да Да

Да l0.21l. Проверка нагрузки на вторичные цепи изме-

рительньtх трансформаторов напряжения fla

Да Да 10.3
12. Проверка нагрузки на вторичные цепи изме-
рительньD( трансформаторов тока

Да !а l0.4lЗ. Проверка па,дения нaшряжения в линии связи
между вторичной обмоткой ТН и счетчиков

Да l0.5

14. Проверка пределов допускаемьж смещений
шкilлы времени компонентов системы обеспече-
ния единого времени АИИС КУЭ относительно
национальной шкалы времени UTC(SU)

Да

11Да Да
15. Подтвержление соответствия средства изме-

рений ме,грологическим,гребованиям
!а 12fla16. Оформление результатов поверки

п олжение таблицы 1

3 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

При проведении поверки применяют средства измерний и вспомогательное оборудова-
ние в соответствии с методиками поверки на средства измерний (измерительные КОМПОНеНТЫ)

АИИС КУЭ, а т.lкже приведенные в таблице 2.

Метрологические и технические требования к средствzlJt, поверки привеДеНЫ В ТабЛИЦе 2.

Таблица 2 - М гические и технические вания к по

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведе-

ния поверки

Операчии поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

з2l
Прибор лля измерения
электроэнергетиIIеских

веJтичин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1, рг. Ns 39952-08

Средства измерний действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из-

мерний от 0,6 до 2б0 В с относительной по-
грешностью не более +3 О%;

Срелства измерний действующего значения
силы переменного тока в диtшазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью
не более +6 7о;

Средства измерений коэффициента мощности
в диапазоне измерений от -1 до +1 с абсолют-
ной погршностью не более +0,1;

Средства измерений частоты переменного тока

|" дпап*о"" измерений от 47 до 53 Гц с абсо-

|rпотной погрешн остью не более +0,1 ГЦ

п. б Требовшtия к

условиям проведения
поверки

5



п должевие таблицы 2
1 32

Термогигрометр <Ива-6>,

рег. Nэ 4б434-11
Средства измерений температуры окружающе-
го воздуха в диalпазоне измерений
от -20 до +50 ОС с абсоrпотной погрешностью
Hg 66л99 +l ОС]

Срлства измерений относительной влаrкпости
воздуха в ди!шазоне измерений от 0 до 98 % с
абсошотноЙ погрешностью не более +5 Уо при
2З ОС;'

Средства измерений атмосферного давления в
диirпазоне измерений от 70 до 110 кПа с абсо-
лютной погрешностью не более +1 кПа

Ми.lшитесламетр порта-
тивный универсальньй
ТПУ, рг. ]ф 28l34-12

п. б Требования к

условиJIм проведения
поверки

Срлства измерений магнитной индукции в

диапазоне измерений от 0,0l до l мТл с отно-
сительной погрешностью не более
+[2,0+0,1(в"/ви_1)l %

Прибор лля измерения
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1, рег. Ns 39952-08

п. 8.3 Проверка счет-
чиков электрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
межд/ напряжениями в дичша}оне измерений
от 0 до 360О с абсоrпотной погрешностью не
более *1о;

Срлства измерений угла фазового сдвига
межд/ напряжением и током в диiлпазоне из-
мерений от 0 до 360" с абсолютной погрешно-
стью не более +1о

Прибор лля измереншr
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1, рг. Jф З9952-08

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из-
мерний от 0,6 до 260 В с отпосительной по-
грепшостью не более +3 О%;

Срлства измерений действующего значеЕия
силы переменного тока в диaшд}оне измерний
от 0,5 до l20 А с относительной погршностью
цg ý9лgg +б oZ

п. 10.2 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельньпr трансформа-
торов нitпряжения

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии Энергомонитор-
3.3Tl, рег. ]ф З9952-08

Средства измерений действующего значения
напрлкения переменЕого тока в диапазоне из-

мерний от 0,6 до 260 В с относительной по-
гр€шностью не более +3 О%;

Срлства измерний действующего значеЕия
сиJIы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью
не более *6 Уо

п. 10.3 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельньп< трансформа-
торов тока

Прибор лля измерения
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
эпергии Энергомонитор-
3.3Tl, рег. Nэ 39952-08

Средства измерний действующего значения
нaшряжения переменного тока в дичшазоне из_

мерений от 0.6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 О%

п. 10.4 Проверка па-

дения нilпряжениJl в
линии связи межд/
вторитrой обмоткой
ТН И СЧЕТЧИКОВ
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Блоки коррекции време-
ни ЭНКС-2, рег. J',lЪ

з,7з28-15

п. l0.5 Прверка
пределов догryскае_
мьгх смещений шка-
лы времени системы
обеспечения единого
времени АИИС КУЭ
oTHocиTejIbHo нацио-
на.ltьной шкrrлы вре_

мени UTC(SU)

Средства измерний времени с абсолютной
погрешностью хранения шкалы времени в zlв-

тономном режиме за сутки не более *1 с

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь дJlя работы со счетtмкilми системы
Примечания
1 .Щопускается применение других средств поверки с метрологическими харzlктеристиками,

обеспечивающими требуемые точности измерений.
2 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь утверждеЕпого типа и

иметь действующую поверку

п олжение табли цы2

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIЦ.IАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К провелению поверки АИИС КУЭ доIryскают поверителей, изrшвпшх ЕастояцIую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по

дtlнному виду измерений не менее 1 года.
4.2 Измерение вторичной ншрузки измерительньD( трансформаторов ток4 входящих в

состав диис Куэ, осуществляется персон:lлом, имеющим стаж работы по дalнному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ кМетодика выполнения измерний парll!{етров

н:грузки и вторичньн цепеЙ тшсформаторов тока и нiшряжения приборм <Энергомонитор

3.3Т> в условиях экспJryатации>. Измерния прводят не менее двух специzlлистов, один из ко-

торьж должен иметь удостоверение, полгвержд:лющее право работы на установках до и выше

1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV.
4.3 Измерение вторичной ншрузки измерительных трансформаторов нzшряженЕя, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим cTaDK работы по данному
виду измерений не менее l годц изучившим документ <Методика выполнения измерений па-

раметроВ нагрузкИ и вторичньD( цепей трансформаторов тока и нaшряжения прибором (Энер-

гомонитор 3.3т> в условиях экспrуатации>. Измервие проводят не менее двух специilлистов,

один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подгверждающее право работы на ycTaнoвK:tx до

и вьппе l000 В с группоЙ по электробезопасности пе ниже ГV.

4.4 Измерние потерь нtшряжения в линии соед{нения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входяIJшми в состав Аиис куэ, осуществJUrется персонllлом,

имеюuшм стаж работы по дtlнному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <Ме-

тодика вьшолнения измерений парaметров нaгрузки и вториIшьп цепеЙ трапсформаторв тока

и нalпряжения приборм <Энергомояитор 3.3Т> в условил( экспJryатации>. Измерение проводят

не менее дух специirлистов, один из koтopbD( должен иметь удостоверение, подгверждaющее

право работы на ycтilgoвKulx до и выше 1000 В с группой по элекгрбезопасности не ниже Iv,

5ТРЕБоВАния(УслоВия)ПооБЕсПЕЧЕниюБЕЗоПлсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены тебов:lния безопасности, уста-
новленные гост 12.2.007.0-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделия электротех-

нические. Общие требования безопасностиD, ГоСТ 12.2.00,1 .з-75 <Система ст{lндаРтов безопас-

ности туда. Элекгротехнические устойства на н{шряжение свыше 1000 в, Трбования без-

onacro"rrrn, (Правила технической эксLтryатации элеrгроуст:lновок потребителей элекФиче-

ской энергии>, ,,Пр*ппа по oxpalнe труда при экспJryатшlии элекгроуст:rновок>, а также требо-
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вания безопасности на средства поверки, поверяемые тансформаторы и счетчики, изложенные
в их руководствах по экспlryатации.

5.2 Этшонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование
должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З-91 <Система стtlндартов безопасности
трула. Оборулование производственное. Общие требования безопасности>, ГОСТ |2.2.00'l.З-'l5
<Система стандартов безопасности труда. ЭлекгртехЕические устройства на Еапряжение свы-
ше 1000 В. Трбования безопасности>, ГОСТ 28668-90 <Низковольтные комплектные устрой-
ства распределения и управления. Часть l . Трбования к устрйствам, испытанЕым полностью
или частиIшоD.

6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее экспJryатации, ука-

занным в описании типа, но не вьtходить за нормировмные условия применения средств по_

верки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Прверяют целостность корпусов, отсутствие видимьD( повреждений средств изме-

рний (измерительньrх компояентов).
7.2 Прверяют отсутствие следов коррозии и нaгрева в местtц подкJпочеЕия проводньН

линий связи.
7.3 В сlryчае вьцвления несоответствий по tryHIсг.rM '1.1 ч"7.2 поверку приостан.lвливzlюТ

до устранеЕия выявленньrх несоответствий. В сrryчае невозможвости устранения выявленньIх

несоответствий АИИС КУЭ в части яеисправньтх ИК бракуется.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8. l .1 fuя проведения поверки представляют следующую документацию:
- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- сведения о поверке средств измерений (измерительньп компонентов), входящих в со-

став ИК, и сведения о предылущей поверке диис куЭ (при периолической и внеочередной

поверке);
- паспорта-протоколы на измерительно-информационные комплексы;
- рабо.ше журнalлы диис куЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям эксплуа-

тaulии за мехповерчный интервzrл (только при периодrческой поверке).

8.1.2 Перед прведением поверки выполняют следующие подготови.tельные работы:
- проводят технические и организационные мерпрItятия по обеспечению безопасности

повероrшьв работ в соответствии с действующими прtlвил:lми и руководствами по экспJryата_

ции применяемого оборудовлrия;
-средстВаповеркиВьЦерживаютвУсловияхивтечениевр€мени'УстllноВленньввнор-

мативно-технической документации на средства поверки.

8.2 Проверка соответствпя измеритеJtьных компопентов Аиис куэ
8.2.1 Проверяют прчлвильность расположения и MoIlTa)K средств измерений (измеритель-

HbD( компонентов), правильность схем подкJIючеяия ТТ и ТН к счетчикам элекгрической энер-

гии; прilвильность пркJIадки проводЕых линий связи по проеrгной документации на АИИС
куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов и зilводских номеров фшспrчески используемых

средств измерiнийr(измерительных компонентов) ТИПitlчl, УКа:}аНным в описlшии типа и форму-
ляре.

8.2.З В с.rryчае вьивлениJI песоответствий ПО ПУНКГllI\,r 8.2.1 и 8.2.2 поверку приостilнавли-

вают до устранения вьlявленЕьD( несоответствий. В случае невозможности устанения BbUlB-

ленньD( несоответствий Аиис куЭ в части неисправньп< ИК бракуется,
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8.3 Проверка счетчиков электрпческой эпергпи
8.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб на счетrмке и испьпательной коробке.

Проверяют нilличие документов энергосбыговьп< организаций (сетевьп< организаций), подтвер-
ждающих правильность подкJIючения счетlика к цепям тока и папряжения. При отсутствии
т:жих документов или нарушении (отсутствии) rrломб прверяот правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и н:шряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам, приведенным
в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередокrпия фаз с помощью Энергомо-
нитор-3.3Тl.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-
бок или предупреждений, последовательнм прверка визуаJIизации параIt{етров.

8.3.3 Проверяют работоспособность опIического порта счетшка с помощью переносно-

го компьютер1 Оптический пробразователь подIоIючalют к поргу переноснОгО КОМПЬЮТеРа.

Опрашивают счетчик по уст:lновленному соединению. Опрс счегIика считаеТСЯ УСПеШНЫМ,
если поJryчен ответ, содержащий данные, зарегистрирокrнные счет.шком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуzrльно, либо с помощью переносного компьютера через

оптический порг или специ:шизировarнного прогр!lIt{много обеспечения конфиryрирования
счетчиков, установленного на сервере, посредством удiшеЕного доступа.

8.3.5 В tlryчае выявления несоответствий по пункгilJt{ 8.З.1 - 8.3.4 прцедуру проверки

приост:lнttвлив:tют до устанения данньп несоотвgтствий-
8.4 Проверка устройства сбора п передачи данных (УСПfl)
8.4.1 Проверяют н:lличие и сохрtшность пломб на УСП,Щ. При отсутствии или

нарушении пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.
8.4.2 ПроверяЮт прогрzlммнуЮ защиry УСП,Щ от несанкциониров.lнного доступа в

соответствии с экспJryатационным документом на УСПД.
8.4.3 В случае вьUIвления несоответствий ПО IryHKПlJtl 8.4.1 и 8.4.2 проце.ryру проверки

приостанавливают до устранения дмньD( несоотвgгствий. В с.lryчае невозможности устанения
выявленньD( несоответствий Аиис куЭ в части неисправньп< ИК бракуется,

8.5 Проверка функчиошпрования компьютеров АИИС куэ (АрМ пли сервера)

8.5.1 Прволят опрос текущих показаний всех счетtlиков элекгрической энергии.

8.5.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информачии в центр{rльном сервере

Аиис куэ.
8.5.3 Проверяют защитУ прграммного обеспечения на компьютерах АИИС КУЭ от

несzшкционировzlнного доступа. .щля этого заrryскilют на выполпение программу сбора ланньп< и

в поле (парольD вводгг неправиrьвьй кол. Проверку сIштают успешной, если при вводе

неправильttого пароJIя програN.rма не ра:}решает прдоJDкать pafoTy,

8.5.4 Провёряют правильность значений коффичиеlrтов цансформации измерительньD(

тршсформаторов, если предусмотрено их хрzшение в сервере АИис куэ,- -B.s.s 
В сlryчае выявления несоответствий по tryнкгап.r 8.5.1 - 8.5.4 процедуру проверки

приостанавлиВiлют до устрчlнения данньD( несоответствий. В с-тryчае певозможности устанения
выявленных несоответствий Аиис куЭ в части неисправньп< ИК бракуется,

8.6 Проверка функцrrонпровillпя вспомогательпых устройств
8.б.l iIровЪрка фу"*ч"оrпр"*ия мультшIлексорв (при их на:п,rчии),

Проверяют функчионировzшие мультиIlлексоров с помоuIью переяосного компьютера"

подключенного * мул"rппл"ксору (группе мультиплексорв) и специальной _проф:ll\,rмы, 
из

состава по дииС КУЭ, определяемой согласно руководству пользоватеJlя ПО. Мультиплексор

(группу мультиплексоров) считают работоспособным, если все счетчики, подключенные к

д*"оrУ мультиплексоРу (группе мультиплексоров), бьши опрошены,

i.B.Z Проверка функционироваяия модемов (при их патпrчии),

проверяют функчионирование модемов, используя коммуникаtшонные возможности

специ.шьньгх прогрaмм из cocт:lвa по дииС КУЭ, опрлеляемой согласно руководству

пользоватеJIя ПО. Модемы считzлются испрarвными в сост:ве комIшексц если были установлены
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коммутируемые соединения и по устtlновленным соединениям успешно прошел опрос
счетчиков.

,Щоrryскается aBToHoMHiu проверка модемов с использованием тестового програI\{мнОгО

обеспечения.
8.6.3 Проверка функционирокrния адtштеров интерфейса (при их наличии).
Подк.lпочают к адаптерllьl переносной компьютер с программным обеспечением.

Проверка с(штается успешной, если удlллось опросить все счетчики, подк.люченfiые К ДarННОМУ

адаптеру.
8.б.4 В сlryчае выявления несоответствий по пункг.lпl 8.6.1 - 8.6.3 проце.ryру прверки

приост:lн:lвливают до устрalнения дilнньн несоответствий. В с.тryчае невозможности устранения
выявлеIlньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуегся.

8.7 Проверка отсJrтствия ошrrбок пнформацпонrrого обмена
операчия прверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмацимет

экспериментttльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счет.IикzD( электрической энергии (исходная информачия) и памяти сервера.

в момент прверки все технические средств4 входящие в проверяемьй ик, долlсrы
быгь вкпочены.

8.7.1 На цептрirльном компьютере (сервер) системы отображают или распечатьвают
значения акгивной и раюивной элекгрической энергии, зарегистированные с 30 миrrутным

интервrIлом за полные предшествующие дню прверки сутки, по всем ИК, Прверяют наличие

д:lнньD(, соответствующих каждому 30 минутному интерваIrу времени. Пропуск д:lнньD( не

допускается за искJIючением тех сJryчаев, когда этот прпуск был обусловлен отключением ИК
rrли устшrепным отказом какого-либо компонента системы.

8.7.2 Выводяг на экране компьютера или распечатывают журнilл собьгий счетшка'' сер-

вераиотмеЧilютмоментынарУшениясвязимежД/измерительнымикомпонентамисистемы.
Прверяют сохранность измеритеJIьной информачии в п:ttt{яти счетчиков и сервера системы на

тех интервirлах времени, в течение которьrх бьша нарушена связь,

8.7.3 Вьводят на экр:rне компьютера ltли распечатыв:lют на центрiлльном компьютере

(сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки, Используя

переносной компьютер или удшIенньй доступ до счетчика, считыв:lют профиль н:грузки за те

*" 
"уr*", 

хранящ,tйся в пtlмяти счетrшка. Различие значений активной (ракгивной) мощности,

хранящейся в памяти счетtшка (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньп

тршrсформаторов) и базе данньD( центрального сервера, не должно превышать одной единицы

младпего разряда rrгенного значения.
8.7.4РекомендУетсявместеспрверкойпоп.8.7.3сличатьпоказtшиясчетIIикапо

акгивной и реакrивной электрическоЙ энергии стого в конце поJryчаса (часа) и сравнимть с

д:lнными, зарегистрированными в центальном компьютере (сервер) системы для того же

момента времени. .щля этого визуально, с помощью уд:rленного доступа или с помощью

переносного компьютера 
""рa 

опiпra"*й порт считывают показания счетчика по активной и

реактивной элекгрической энергии и срalвнивают эти дilнные (с учетом коэффициеrгов

тршrсформациИ измерительньD( трансформаторв) с показаниями, зар€гистировапными в

центальном компьютере (сервер) системы. Расхождение не должно превышать две единицы

мла,дшего ра:}ряда учтенного значения.
8.7.5LtсrryчаевыявлениянесоответствийпопУнlсгам8.7.1_8.7.4АИИСкУЭвчасти

неиспрzlвньIх ИК бракуется.

9 ПРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводится проверка соответствия заJIвленньrх идентификационных д{lнньD(

.rpo.purrno.o обеспечениr(ПО), указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ:

- наименовaшие программного обеспечения;
- идентификшlиоrr"о" н*rе"ование прогрilь,tмного обеспечения;

- номер вЪрсии (идентификачионньrй яомер) программного обеспечения;
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- цифровой идентификатор прогрilммного обеспечеЕия (контрольнм сумма
исполняемого кода);

- arлгоритм вьFIисления цифрового идентификатора прогр!ш,rмного обеспечения.
9.2 Проверка вьшолняется в соответствии с Р 50.2.0'77 -2014 <ГосуларственнаJI система

обеспечения единства измерений. Испьггшrия средств измерений в цеJIях утверждения типа-
Проверка защиты прогрilJ\{много обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <Государственная система
обеспечения единства измерений. Требования к прогр:ll,rмному обеспечению средств
измерений. Основные положения))-

9.2-1 Проверка документации в части програ},fмного обеспечения.
На проверку представJIяется документация па программЕое обеспечение: руководство

оператора. Представленная техническilя документация должна соответствовать
ГОСТ Р 8.654-2015 <ГосударственнбI система обеспечения единства измерниЙ. Требоваrия к
программному обеспечению средств измерений. Основные положения).

9.2.2 Проверка идентификации прогрtlммного обеспечения АИИС КУЭ.
Убедиться, чго идентификационное нiмменокlние и номер версии програN{много

обеспечения соответствует зitявленным (нмменование По и его версия опредеJuIются после

загрузки ПО в разделе <справкаr>).

Результат проверки сIштать положительным, если идентификационное наименование и

номер версии прогрilIt{много обеспечения соответствует зtцвлеЕному.
9.2.3 Проверка чифрового идентификатора прграммного обеспечения.

На вьцеленньп< модуJIях ПО проверить цифровые идентификаторы и 1lлгоритм

вьгIисления цифрового идентификатора.
проверкi цифрового идентификатора программного обеспечения производится на Ивк

(сервере), где установлено По. Запустить менеджер файлов, позво:rяющий производ,lть

*rarрЪuчrrra фйлов, или специализированное ПО, предоставляемое разработчиком, В

менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в описalния типа

на АИИс КУЭ. .Ща,rее, запустив соответствующую програ,{му, из состава по Аиис куэ,
просчитать хэш. По результатам формируются файлы, содержащие коды ziлгоритмов

""r.*an"""" цифровых идентификаторов в текстовом формате. Наименование файлов

алгоритмов вычисления чифровьrх идентификаторов должно соответствовать наименованию

файлов, д,ul которых проводилось хэширование-
По с.rитается подтвержденным, если идентификационное нмменовuu{ие ПО, номер

версии (идентификационньй номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не противоречат

приведенным в описilнии типа на АИИС КУЭ.
ВпротивномсrryчаеАИИСКУЭсчитаетсянепрошедшейПоверкУипризнаетсяце

пригодrой к применению.

10оПРЕДЕJIЕниЕМЕТРоЛогиЧЕскихьРАкТЕРисТиксРЕДсТВд
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Проверка сведепий о поверке средств измереrrпй (пзмерите,льпых компонеп-

тов)
l0.1.1 Проверяют паличие сведений о поверке и срок ее действия для всех средств изме-

рений (измерительньIх компонентов): измерительньD( трансформаторов тока и н.rпряжениJI,

""**ou элелсгрической энергии, Усп,щ, устройства синхронизации системною времени

(уссв). При выявлении неповеренньtх средств измерений (измерительньrх компонентов) дшrь-

нейшиеоперациипопоВеркеАииСкУЭ,вчастиИК'ВкоторыеонивхоДят'приостzшавлива-
ются и выполIIJIют после поверйи этих средств измерений (измерительных компонентов),

10.1.2 .Щопускаеr"" np" обнаружении неповеренньж средств измерений (измерительньu<

компонентов) проводить их поверку Еа месте эксплуатации в процессе поверки Аиис куэ,
средства измерьний (измерительные компоненты) поверяются по методикам поверки, утвер_

жденным при утверждении их типа.
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10.2 Проверка нагрузки на вторичные цепи пзмерительных трапсформаторов
ндпряженпя

10.2.1 Проверяют t{ilличие и coxpilнHocтb пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций (сетевьтх организаций) Еа кJIеммных соединениях, имеющихся па линии связи ТН
со счетIиком. Проверяют нilличие документов энергосбытовьD( организаций (сетевьо<

организаций), подтверждающих правиJIьность подо'Iючения первиIшьrх и вторичньtх обмоток
ТН. При отсутствии таких докумеЕтов или нарушении (отсутствии) пломб провер*от
прzlвильность подкIIючения первиIIньrх и вторичных обмоток ТН.

10.2.2 При проверке нагрузки вторичньIх цепей ТН необходимо убедиться в том, что
отклонение вториашого напряжения при нагруженной вторичной обмотке составJIяет не более
10 О% от Urол, .

Измеряют мощность нагрузки вторичньtх цепей ТН, которzrя должна находиться в

диапазоне, указ:lнном в ГОСТ 1983-2015 кТрансформаторы напряжениJI. Общие технические

условияD и/иrпа в описании типа средств измерений на конкретньй тип ТН.
Измерение мощности нагрузки вториt{ньrх цепей ТН проводят в соответствии с

документом <Методика вьmолнения измерений параметров нагрузки и вториrшьD( цепей
трансформаторов тока и напряжения прибором кЭнергомонитор 3.3Т) в условиях
экспJryатации).

При отклопении моllшости нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,
процедуру проверки приост:lнавливzlют до устранения данньrх несоответствий. В с.гryчае

невозможности устранения вьulвленньtх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправНЫХ ИК
бракуется.

Примечания
l .Щопускаегся измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не прОвОдrГЬ, еСЛИ ТаКОе

измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный Ик акryа-льного на момент по-

верки системы. Результаты проверки счrгiлют положитепьными, если паспорт-протокол пОДтверждаеТ

выполнение укiванного выше условия для ТН.
2 ,щогryскается мощность нагрузки определять расчетным п/гем, если известны входные

(проходные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмоткам измерительньIх

трансформаторов.
3 ,щоггускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками

измерений.

10.3 Проверка нагрузки на вторпчные цепи измерительпых трансформаторов тока
10.3.1 ПроверяюТ наличие документов энергосбытовьIх оргalнизаций (сетевьп<

организаций), ,rодruерждu.щих пр.tвильность подкJIючения вторичЕьD( обмоток ТТ. При

отсутствии т:lких документов проверяют прalвильность по,щлючения вториt{ных обмоток Тт.
10.3.2 Измеряют мощность нiгрузки вториIшьD( цепей ТТ, которiц должна нzlходиться в

диitпff}оне, указанноМ в ГоСТ 7746-2015 (ТраIrсформаторЫ тока. Общие технические условия)
и./иrш в описании типа средств измерений на конкр-тньй тип Тт.

измерение мощности вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с документом
<методика выполнения измереIrий параметров нагрузки и вториtIньD( цепей цансформаторов
тока и н:шряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в условиях экспJryатации>,

при отклонении мопlности нагрузки вториtшьж цепей Тт от заданвого значения,

процедуру проверки приост:ш{lвливilют до усlрд{еция данньD( несоответствий, В сrryчае

невозможностИ устраЕения выявленньD( несоответствий диис куЭ в части неисправIIьD( ИК

бракуется.
Примечания
l .щотryскается измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тт не проводrгь, если такое

измерение прводилось при составJIении паспорга-протокола на данный ИК акryа,пьного на момент по-

верки системы- Результаты проверки считают полож!rгеJIьными, если паспорт-протокол подтверждает

выполнение указанного выше условия для ТТ.
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2 .Щоrrускается мощность нагрузки определять расчетным п]лем, если известны входные
(прхолные) импедансы всех усгрйств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.

3. .Щоrryскасгся прведение измерний в соответствии с другими аттестомнными методиками
измерений.

10.4 Проверка пдденпя папряя(енпя в лвнпп связп меrrцу вторпчшой обмоткой ТН ш

счетчпков
Измерение падения нtlпряжения U' в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с документом <Методика выполнения измерений параметров нaгрузки и
вторичньD( цепеЙ цансформаторов тока и нlшряжения прибором кЭнергомонитор 3.3Т> в

условиях экспJryатации).
Падевие напряжения не должно превьlшать 0,25 % от номинlшьного значения

напряжениJr на вториIшой обмотке ТН.
при превышении значения падения нtшряжения в линии связи счетqика с

измерительяым трансформатором напряжения более 0,25 о/о операции проверки

приостаЕавливают до устанения данньD( несоответствий. В сrryчае невозможности устанения
выявленЕых несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется-

Примечания
l ,Щоrryскается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с ТН не проводrrгь, если

такое измерение проводилось при составJIении паспорта-протокола на данный ИК акryмьного на мо-

мент поверки системы. Результаты проверки сч}lгают положительными, если паспорт-протокол

подтверждает выполнение указанного выше трбомния.
2 .Щотryскается падение напряженкя в линии связи счетчика с ТН определягь расчетным Флем,

если известны параметры линии связи, автоматическшх выключателей и сиJlа элекгрического токц

протекirюцего через линию связи.
3 .щоrryскаеrcя прведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками

измерений.

10.5 Проверка предеJ!ов допускаемых смещепий шкаJIы Bpeмeпll компонептов сп-

стемы обеспеченшя едипого времепи диис куэ отпосптеJlьно шациоtlальной шкаJIы

времепи uтс(sц
10.5.1 Проверка врмени УССВ
Заrryскают на сервере диис куЭ конфиryратор дJUI работы с уссв, заrryскают блок

коррекциtл времени энкс-2 и опредеJlяют расхождение шкzlл времени УССВ и блока коррк-

ции времени ЭНКС-2 
^уссв 

.

10.5.2 Проверка времени сервера.

проверяют рабоry системы сиIfiронизшlии времени, определяя по журнаIry событий

расхождение шкrrл времени синхронизируемого и синхронизирующего компонентов (уссв _

сервер) в момент 
"п"*рп"ruчr," 

пr*-- upar"nn. Прделы смещений шкмы времени СоЕВ
АЙис куЭ относительно наlион.lльной шкшы времени UTC(SU) опредеJIяют по формуле:

АТ =*1,1 A'u,." +АЬк

lз

где 
^уссв 

- расхождение шкtш времени УССВ и блока коррщии времени ЭНКС-2, с;

^шк 
- предельное смещение шкrrлы времени сервера относительно пп<алы времени Уссв,

с;
10.5.3 Проверка вр€мени счеттлка и УСПД.
проверяют работу системы сиtшронизации вр€мени, определяя по журналу собьпий

расхождение шк.lл времеЕи синхрнизируемого и синхрнизир},ющего компонентов (уссв -
успд, успд - счетчик) в момент сиЕхронизации шкал времени, пкдеag _сY!ýний шка,пы

"p"bno 
соЁв дииС КirЭ относительно национrUIьной шкшrы времени UTс(SU) определяют

по формуле:



ДТ = *1,1 Д1".r+л}.* + д}
где Д".." - расхождеЕие шкiUI времени УССВ и блока коррекции времени ЭНКС-2, с;

Д успд - предельное смещение шкalлы времени УСПД относительно шкllлы врмени УССВ,
с;

Д., - предельное смещение шкzlлы времени счетчика относительно rrпсалы врмени УСfI!,
с.

10-5.4 ПРеДеЛЫ СМеЩений шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национllль-
ной шкалы вРмени UTC(SU) ДТ, поrryченнЫе в п. 10.5.2 и 10.5.3 не долк{ы превьпхать +5 с.

10.5.5 В сJryчае выявлепия несоответствия по пункry 10.5.4 АииЬ куЭ в части
неиспрaвньD( ИК бракуется.
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ПоложительнЫе результатЫ выполнеп,nя требований пункгов разделов 7 - l0 подгвер-
ждают соответствие поверяемоЙ АИИС КУЭ метрологическим трбованиям, установленЕым в
описzlнии типц и пригодность к да.льнейшему применению.

в сrryчае выявления несоответствий по пун,.гам разделов 7 - l0 поверяемая Аиис Куэ
не соответствует метрологическим требованиям, установленным в описании типа, и признается
непригодной к да.льнейшему применению.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 На основании вьшолнен''я операчий поверки по пункгам разделов 7 * 1l оформля-

ются результаты поверки и осуществJuIется передача сведений о результатах поверки в
Фелершlьньй информационньй фонд по обеспечЬнию единства измерений в соответствии с
требованиями Приказа Минпромторга от з1.07 .2020 г. Jф 25l0.

12.2 По з..явлению владельца Аиис куЭ или лицц предстtlвившего ее на поверку, в
сJryчае положитеJтьньrх результатов поверки (подтверждено соответствие дИИС КУЭ поnylyu' разДелов 7 - l1) вьцается свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с
требованиями Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Ns 2j10. В приложении к свидетельству о
поверке указывalют перечень и cocTrlB Ик с указанием наименований, типов в соответствии со
свидетельствами об утверждении типа СИ, заводских номеров средств измерений
(измерительньrх компонентов), входящих в cocтalв каr(дого ИК (лrrя- счетчиков электрической
энергии пжже укff}ымется условное обозначение модификации и варианта исполнения в
соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), прошедших поверку й пригодньD( к
применению, также указывают наименование, тип и заводской номер УССВ, УСП.Щ. Знак
поверки нilносится на свидетельство о поверке путем нанесения оттиска поверительного клейма
и (или) наклейки со цприх-кодом.

l2.3 По заявлению владельца дИис кУЭ llJш Jшца, представившего ее на поверку, в
сJryчае отрицательньD( результатов поверки (отдельные ИК были забраковаlrы по пунктilь{
разделов 7 - l l), Аиис Куэ признается непригодной к дальнейшей эк"пrryаrацrr, в части Ик
не прошедших с положительным резуJътатом поверку и на нее вьцается извещение о
непригодности, оформленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга от
з1.07.2020 г. Ns 2510, с указанием приtшн непригодности. В прЙо*"rrr" к извещению о
непригодности указывalют перечень и состав ИК с указанием наименовilний, типов в
соответствиИ со свшIетельсТвами об утверждениИ типа СИ, заводских номеров средств
измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав кФIцого ИК (дrя счетчиков
элеrгрической энергии также укаlывается условное обозначение модIфикации и варианта
исполнения в соответствии со свидетельством об утверlцении типа Си), не соответствующих
метологическим требованиям, уст:lновленным в описании типа-
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12.4 В ходе поверки оформляется пртокол поверки, отажающий выполнение процедур
по пункгам рtвделов 'l - 11 и их резуJьтаты. Протокол поверки оформляют в призвольной

форме.

Инженер-метролог
U'


