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1 Общие полоra(ения
Настоящий док}т,{ент распрострltняется на расходомер,счетчик массовьй

OPTIMASS 2400 (лалее - расхоломер).
Прослеживаемость расходомера к Государственному первичному специальному этаJIонУ

единrц массы и объема lrс{дкости в потоке, массового и объемного расходов жиlкости
ГЭТ 63-2019 обеспеwrвается в соответствии с ГосулартвенноЙ поверочноЙ схемоЙ для средств

измерний массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статичесюD(

измерениJt (, массового и объемного расходов )t1цдкости (часть l), угвержденной приказом
Росстандарта от 26.09,2022 Ns 2356.

В методике поверки реzrлизовalн метод передачи единиц непосредственЕым сличением,

В резуьтате поверки расходомера долrкны бьггь полгверждены след},ющIrе

метрологические тебования, приведенные в табrпrце l.

Таблица l - М логические

2 Перечепь опердцпй поверкш
При проведениll поверки выполняют следующие операции, }тазанные в таблице 2,

Таблица 2 - оп ации по

3 Требования к усповпям проведения поверки
при провелении поверки соблюдают следующие условия:
Измеряемая среда - жиJщость (вода) с парамеграми:

- температура, ОС

- давление, МПа не более
Окружающая среда - воздух с параJ\,{етрllIt{и:

- темпераryра, ОС

- относительнltя влажность, Ой, не более

- атмосферное давление, кПа

от +l0 до +30

1,6

2

Значенпенаименование стики
от 27 до 1600.Щиапазон массового да жидкости, т/ч

з20n, т/чод жидкостип дный

+0 1

Прлелы дотryскаемой относительной погрешности

расходомера при измерении массы жидкости в потоке и
массового расхода жидкости при применении частотно_
имгryльсного кана.п4 7о, в диaш tонzж:

ОТ Qnu"ll ДО Pn ВКЛЮЧ.

св. вкJIюч.до
0наим - IItlим€ньшиЙ массовьЙ расход >lслдкости, т/ч

Qнаио - наибольшиЙ массовьп1 расход жидкости, т/ч

Наименование операции
Номер

рд}дела

Проведение операции при

период,rческой
поверки

внешний осм тва изм нии
,7

Да Ща

Подготовка к поверке и опробование средства
8 Да Да

Проверка прогрaммного обеспечения 9 Да !а

Определение метрологtl.Iеских характеристик
тва изме

10 Ща

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

ll Да Да

от +l0 до +30

80
от 84 до 106,7

+l

первичной
поверки

измерений

средства измерений

Да



.Щrrя средств поверки собrподаlотся условия эксплуатации, указzlЕные в экспJryатационньD(

доку}lентах.

4 Требованпя к спецпаJtпgгам, осуществJIяющпм поверку
При проведенИи поверки специалисты доJDкЕы соответствомть следующим требовшrияrr:

- обладать нilвьками работы на применяемьD( средствах поверки;

- знать требования дzlЕного документа;

- обладать н.вькIl}tи работы по данному док}т!rенту.

5 Метрологпческпе п технпческше требования к средствrм поверкп
мчгрологичесlоrе и технические требовшrия к срлстзам поверки приведены в тбrпrце 3.

Таблица 3 - М огические и технические ияк TBalм ки

6 Требоваппя (условпя) по обеспечению безопаспостп проведения поверкп

6,1 hрИ проведении поверки соблюдают следующие требования (условия):

- прrвил безопасности при экспJryат Iии средств поверки и расходомер4 приведенньD( в

их эксплуатационньD( докрrеЕт:lх;
- правил техники безопасности, действутощrтх на месте проведения поверки;

- прiвrlл по охрапе труда, действутощих на месте проведения поверки,

6.2 К средствам поверки и расходомеру обеспечивают свободный доступ,

6.3 освешепнОсть должна обеспе,швать отчетJIив},ю видимость средств поверки и

расходомера а также снятие показаний с них.
6.4 При появлении течи )ю,tдкости и друп,rх сиryачий, нар},шающих процесс проведения

поверки, поuф*u доп*"ч быгь пркращена или приостановлена до устранения неисправностей,

з

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техяические
требования к средствarм поверки,

необход.rмые для прведения
пове ки

Операчии поверки
требуюIш.rе применение

средств поверки

Установки поверочные
Эрмитаж, регистраtионньй
номер 71416-18
(ла.пее - эта.пон)

Рабо.мй эта,тон 1 разряла согласно
ГПС (часть 1), утвержленной
приказом Росстанларта от
26.09.2022 Ns 235б, ди:шазон
воспризведениrI массы жшкости
в потоке и массового расхода
)l(идкости этчlлона должен
соответствовать диaшазону
средства измерний,
доверитеJIьные грaшицы

сршарной погрешности (прлелы
относrггельной погршпости)
должны бьпь меньше пределов
относитеlьной погрешности
средства измерений не менее чем в

п

п. 10 Определение
метологических
характеристик средства
измерений

1,ЩопускаетсЯ применение аналогиIшьD( средств

метологических характеристик поверяемого расход

поверки, обеспечивающих определение
омера с требуемой точностью, указанной в

таблице;
2 Эталоны и средства измерений, используемые в качестве средств поверки, дотоrсrы бьггь

аттестовапы иJIи иметь действующие положrтеJIьные сведения о
ионныи по обеспечению единства

поверке, вкJIюченные в



7 Внешший осмотр средствя измерепий
При внешнем осмоте уст:lнttвливalют соответствие расходомера следующ{м

требовани-шrr :

- внеrшний вид расходомера должен соответствовать описанию и изображению,
приведенному в описшlии типа;

- комплектность и маркировка должны соответствовать эксплуатационным док} ентаil{;

-на расходомере не должно бьпь внешних механическrх повреждений и дефекгов,
препятствующих ее применению;

-на расходомере должна бьпь возможность нанесения знака поверки от

несанкционировllнного вмешательства.
Результат внешнего осмотра считают положительЕым, есrш внешний вид рaюходомера

соответствует опиgiшию и изображению, приведенному в описании тппа'' комплекгность и

маркировка расходомера соответствует экспJryатационным докуi{ентам, на расходомере
отс}тствуют внешние мехalнические повреждения и дефекты, препятствующие его применепию,

на расходомере присугствует возмоr(ность нzшесения знака поверки в цеJUrх защиты от

несанкционированного вмешатеJIьства или отицательным, если внешний вид расходомера не

соответствует описllнию и изображению, приведенному в описalнии типа иlили комIшектность и

маркировка расходомера не соответствует экспJryатационным докуN{ентам, на расходомере
присуIств}.ют внешпие механические повреждения и/иJш дефекгы, препятствующие его

применению и/или па расходомере отсугствует возможность нанесенIrя знака поверки в цеJIях

защиты от несанкциониров:lнного вмешательства. При отричательном резуJIьтате выполнение

дarльнейших операчий поверки прекращают.

8 Подготовка к поверке п опробование средgгва измеренпй
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке вьшолняют следуlощие работы:

- проверка выпоJIвения условий разделов 3, 4, 5 и б настоящего докуNlента;

- подготовка к работе расходомера и средств поверки согласно их экспlryатационным

докуt{ентzlм; 
емы рабочим- проверка герметичности соединений и узлов гидравлическои сист

давлением. Систему считают герметrrчной, если при рабочем давлении в течение 5 минуг не

наблюдаЕтся теIш и капель жидкости, а таюке отс}тствует падение давления;

- удаление возд}ха из гидравлической системы,
8.2 Опробование
При опробовании проверяют работоспособность расходомера п}тем увеличения иJIи

}ъ{еньшения расхода хидкости в пределах рабочего диапчrзона измерений,

ПриподачерасходажиДкостинаэтаJrонеВпреДелахдиzш.ВонаизмеренийрасхоДомера
фиксируrот изменения показаний расходомера.

РезультаТ опробованиЯ считalют положительнЫм, если прИ реJIичениИ ИJIИ УI\{еНЬШеНИИ

расхода жидкости соответств).ющим образом изменяются показания расходомера или

отрицатеJIьным, если при увеличении иJIи ),меньшении расхода жи,ш(ости соответствующим

образом показания расходомера яе изменяются. При отричатеJIьном результате выпоJIнепие

дальнейших операций поверки прекрапIают.

9 Проверка программпого обеспечення
Пр" провед"r,ип поверки выпоJIIIяют операцию полtверждения соответствия

програN{много обеспечения заявленяым идентификациопным данным,

Щля подтверждения соответствия програIt много обеспечеIlия проводят проверку

идентификачионногО нaмменовalниЯ и помера версии (идентификационного номера)

nporp"""roao обеспечения. .щля просмоца идентификационIlого наименования и номера версии

(илентификаrцонного номера) программного обеспечеяия необходамо вк,Iючить пит,шие

расходомера и войти в меню D2.3.4 расхоломера и считать номер версии,
4



Результат подтверщденl,rя соответствIля программного обеспечения считalют положительным, если

нlмменов {ие и номер версии (идентификациовньй номер) программного обеспечения

расходомера соответствует наименованию и номеру версии (идентификационному номеру),

}та:}анному в р:вделе <прграммное обеспечениеD описalния типа на расходомер, При
отрицательном результате выполнение дальнейшrх операций по поверке прекращают.

10 Опрелеление метрологических характерпстпк средсва измерений
опрелеление относительной погрешности при измерении массы жидкости в потоке и

массового расхода жидкости.
вьшолняют под1lпочение расходомера в гидравлический контур эталона в соответствии

со схемой, 1казанной в р}товодстве по эксплуатации на расходомер.
Опрелеление отЕосительной погрешности расходомера при измерении массы жидкости в

потоке и массового расхода жи,щ(ости проводят на тех значенил( массового расхода жидкости,

выбранньгх в соответствии с таблицей 4. При каждом значении массового расхода жидкости

выполняют не менее пгпr измерений. При kalrcпoM измерении обеспечивают время измерения не

менее 30 секунд (количество импульсов должно бьггь не менее 10000).

Таблица 4 - Значснrrя массового асхода жидкости

Рнаим - н8пм€ньшиЙ массовьЙ расход жидкости, тlч

Рп - перехо.цный расхол жидкости, т/ч

Qнаио - нOибольIш,rЙ массовыЙ расход жидкости, т/ч

Расход устаrавливается с допуском +l0 % В ПОВеРIIньD( тоткФ( с номера {и l u 2, +|0 Уо в

поверочной точке с н м3

11 Подтверlценпе соответствпя средства измерений метtrtологическпм требоваппям

l l .1 Опрделение относительной погрешности при измерении массы жид(ости в потоке и

массового расхода жидкости
11.1,1 Опре,челение относительной погрешности расходомера при измерении массы

жидкости в потоке
Данньй пуякт выполЕяется при определении относительной погрешности расходомера

при измерениИ массы жид(ости в потоке по частотно_импульсному KaHaIry,

отклонение показания расходомера от показания этмона при передаче единицы м'юсы

жидкости в потоке вf-ой точке расхода при i-oM измерении цм)l, , 
о/о вьтчисляют по формуле

м -м
Б(М)r, = м

Э1/' .l00, (1)

Э'|J-i

где м - масса жидкости в потоке по показавиям рaюходомера, кг;

мr, - масса жидкосм в потоке по пок }аниям эталонц кг;

i - индекс измерения;
jI - ипдекс точки расхода.

321Номер точки
0,4.ф*в1,1,йQ"rr"Значения расхода

5



среднее арифметrrческое откJIонение показдrий расходомера от показаний эталопа

измерении единицы массы жидкосТи в потоке в7-ой точке расхода s(м)r, 7о, ВЬТЧИСЛЯЮТ ПО

формуле

ыпl =l*arMl . (2)
\ .,.l па 

, ,J|,

где И - количество измерений.

Среднее квадратшIеское откJIонение среднего арифмеrического (да;lее _ ско)

расходомера при измерении единицы массы жидкости в потоке в./:ой точке расхода s(6M)l, %,

вьFIисJIяют по формуле

п 

-,1

I(atM),, -6(м);)
(3)S(бrr), =

п п-1'

СКО расходомера с yreтoм влияния эталона при измерении единицы массы жищости в

потоке вj-ой ToIIкe расхода S(ll), ,Yо, ВЫЧисJIяют по формуле

s(M) = S(М)Ъ, +S(6M)2r, (4)

где ý(М) ,, - СКо эта.llона при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, ой

(беруг из паспорта на этаJIон иJIи из свидетеJтьства о поверке (пртокола поверки)),

примечание - если у этaллона не нормирвtшо Ско при воспризведении едlницы массы

жидкости в потоке s(n4o, то Ско расходомера при измерении единrцы массы жидкости в

потоке S(M), определяют без него.

неиск.lпоченную систематическую погрешность (да;lее - нсп) расхоломера при

измерении единицы массы жи.щости в потоке в 7_ой точке расхода @(м),, О/о, вьrtшсJlяют по

формуле

( )

(о(м).,)'tц.l -2
@(м)- -t1,1 +Б(м)l (5)

где Qiфr, - нсП этzцона при воспроизведении единиIФI массы жидкости в потоке, О%, (беруг

из п,юпорта на эталон или из свидетельства о поверке (пртокола поверки),

Примечание-еслиУэталонаненормиров{lноНСПэталонаприВоспроизведении

единицы массы жидкости в потоке qi4Щ, то допускается брать вместо НСП относительпую

погрешность (доверrrтельпые границы суммарной потрешrости) этzlлона при измерении массы

жидкости в потоке ЦМ)о.
6



СКО НСП расходомера при измерении единицы массы жидкости в потоке в /:ой то,л<е

расхода s"(M)r,7o, вычисляют по формуле

о
S"(M), =

1,1Jз
(6)

Сулlмарное СКО расходомера при измерении единицы массы жидкости в потоке в7-ой

точке расхода S, (М); , 7о, вьrчасляют по формуле

Sr(M); = S(M)i' +So(Иf . (7)

Коэффичиеlrг, определяемьй доверительной веряпlостью р (р=0,95) и опlошением

слрайньп< погрешностей и НСП вj-ой точке расхода Кr(Щi,выIшсJlяют по формуле

м( )

(8)

1дg l..r, - коЭффициент Стьюдента при Р=0,95 и количестве измерений и,

относrгельную погрешность расходомера при измерении массы жидкостп в потоке в

j-ой точке расхола \(i{, , "7., вьFIисJIяют по формуле

Бr(м); - +Kz(M) i. Sr(M)i. (9)

Результат считают положительным, если значения относитеJъной погрешности

расходомераприизмерениимассыжидкостивпотокенепревышчlютзначен}ш'}.казанныеВ
iаблице l или отричатеJIьIIым, если значения относительной погрешности расходомера при

измерении массы жидкости в потоке превышatют значения, указанные в таблице 1, При

отицательном результате выполнение дмьнейшlтх операчий по поверке прекращают.

l1.1.2 Опрлеление относительной погрешности расходомера при измерепии массового

расхода жидкости
[аннь,пl пункт выпоJIIIяется при определении относительной погрешности расходомера

при измерении массового расхода жидкости по частотно-имrryльсному каналу,

7



отклонение показания расходомера от показания этмона при измерении единицы

массового расхода жидкости в/:ой точке расход4 при Ёом измереЕии Цй)r, ой, вы.шсляют по

формуле

Б(Qu) i, =

s(60" )l =

- Qunn

Qu
(l0)

( 12)

эт!

где ру - массовьй расход жидкости по покllзаниям расходомер4 т/ч;

9м,. - МаССОВый расход хидкости по пока:}:tнияu эталон4 т/ч;

, - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.

средrее арифметическое откJIонение показаний расходомера от показаний этtrлона при

псредаче измерении масСового расхода ЖидкостИ в7-ой точке раСходцYо, определяют по формуле

Б19,), =*tutп"l,. (l1)

СКО расходомера при измереIrии единшЕI массовою расхода жRд(ости в j-ой точке

расхода ý(Б0.' ), , 
О/о, вьт.шсл.пог по формуле

п - 

-,1

I(B(0,,),, -6(0"),)

п п-|

ско расходомера с r{етом влияния эталопа при измерении едlницы массового расхода

жидкости в7-ой точ<е рас*одч S(Or); , 
О/о, вьгчlлсл-пот по формуле

S(O,.) = s(0,)3, + S(6n" )], (13)

где S(On,)._ ско эта.пона при воспроизведении едIницы массового расхода жидкости, 0й

(беруг из паспорта на эталон иJш из свидетеJIьства о поверке (протокола поверки).

примечание - если у этalлона не нормировано Ско при воспроизведении единI{цы

массового расхода жидкости s(Q")r., то Ско расходомера при измереrrии единицы массового

расхода жидко"rп S(Orr), опрделяют без него;

( )
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НСП расходомера при измерении единицы массового расхода жидкости в 7-ой то,л<е

расхода @{Qr) j , О%, выц.lсляют по формуле

Го@,),.,)tц]

к,(Q),='э##

2

@(Qr), =t1,1
-2

+6(0r), (14)

Примечание - если у этаJIона Ее нормировапо НСП эталона при воспроизведенип едlницы

массового расхода ]кидкости qЙ)п, то допускается брать вместо НСП относитсльную
погрешность (ловерительные граrrrlцы суммарной погрешности) эталона при измерении мaюсового

расхода жидко.- 6(0rr)о.

СКО НСП расходомера при измереЕии единицы массового расхода жидкости

в7'-ой точке рас*одч ,Ъ(Qr}, О%, вьтчисляют по формуле

S.(0лr); =
o(Q,)

(15)
1,1 3

CplMapHoe СКО расходомера при измерении ед{ницы массового расхода llоrдкоgги вJ'-ой

точке расхода \(й),,И,вычисJIяют по формуле

Sr(0"); = S(Qr)i' +.S"(0r,)l.

Коэффиrrиент, опрделяемьй доверительной верятностью Р (Р=0,95) и отношением

с.гryчайньн погршностей и НСП вj-ой точке расходц ЦQ) j,вьгIисJlяют по формуле

(17)

ОтносительrrуIо погрешность расходомера при измерении массового расхода жи.щости в

(18)

Результат сtштzlют положительным, если значения относительной погрешности
расходомера при измерении массового расхода жидкости не превышают значепЕя, указанные в
таблице l или отрицатеJIьным, если значениJl относительной погрешности расходомера при
измерении массового расхода жидкости превышают значеЕия, укzванные в таблице l. При
отрицательном результате выполнение дalльнейших операчий по поверке прекрацalют.

9

где qаrЬ - НСП эталона при воспризведеIlии единицы массового расхода жидкости, %о,

(беруг из паспорта Еа эт:шон иJIи из свидетельства о поверке (протокола поверки),

(l6)

,/'-ой точке расходч \(Qo), , 
О/о, вьгс!tсляют по формуле

6,(Q u) i = t К 
"(Q ") i. 

ý, (0, );.



формы.

12 Оформленпе рвультатов поверкп
12.1 РезультаТы измерениЙ и вьтчислений вносят в протокол поверки произвольной

_ Сведения о результатах поверю.r передают в Федеральный ипформачионньй фонд по
обеспечению единства измерений в соответствии с порядком прведения повсрки средств
измерений, предусмотренньш действ}тощим законодательством Российской Федерации в областп
обеспечения едипства измерний.

12,2 ПрИ положительньD( результатаХ поверки по зiuвлению заказчика оформrrяrог
свидетельствО о поверке, полгверr(Дающее соответствие расходомера обязательньпt требоЪаниям
к средствап.r измерений в соответствии с действ}тоIщ,tм зatкоподательством РоссийскойФедерации
в области обеспечения единства измерений, к которому прилшают протокол поверки. Знак
поверки наносится на свидетельство о поверке (при его наличии), а также на свинцов}rо
(пластмассовую) пломбу, устalновленную с помощью проволоки, проведепIrую через специаJIьпые
отверстия, расположенные на корпусе вторичного преобразователя.

l2.3 При отриuательньD( результатах поверкп расходомер к применению не доrryскают, по
з,цвлению зuжд}чика вьцatют извещение о непригодlости с укarзанием причин в соответствии с
действ}.Iощим зalкоЕодательством Российской Фелералии в области обеспечения единства
измерений.
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