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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настощм методrка поверки (да,Iее - МП) распрсграняется на аппараryру M077-1,
предна}начеIшуо дtя измерений тех ортогональньD( компонент дипольЕого мalгнитногО
момента контолируемьD( изделий методом проходной характеристики в соответствии
с государственной поверочной схемой для средств измерений магнитной ипдукции,
магнитного потокц мalгнитного момеЕта и градиента магнитной шrдукции
гост 8.030_20l3.

МП обеспешвает прослеживаемость zшпаратуры М077-1 к Государственному
первичному эталоЕу единиц магнитной индукции, мzгнитного потокц магнитнОгО МОМеНТа

и градиента магнитной индукции ГЭТ 12-202| в соответствии с государтвекпой
поверощrой схемой для средств измерений магнитной индукции, мalгцитного потока,

магнитного момента и град{ента м.lгнитной ипдукции ГОСТ 8.030-2013,
в рзультате поверки должны быгь полгверждены след},ющие метрологические

характеристики, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - огические истики

ЗначениеНаименование мрактеристики

m 0,5 до l50,Щиапазон измерений трех компонеrrг Х, Y, Z магн}fтного момеrrг4 А,м2

+30
+20
+ 18
+12
+ l0
+8
+8

Прлелы допускаемоЙ сист€матическоЙ составляющей основноЙ приведённо и
о/окопо нентемпоизм х,по ренийгрешности

нии А5 м2иза мя поддиапазондл ерепределаверхнего
А6 мнапоя ддиапазохнегодл вер предела

2мАна 0ахнего подшапазодля пределвер
А5измего а поддиапазона ернийдля пределверхн

J А0 мнаго поддиапазо измеренийдля верхне предела
06 м2Аниив п измередля ерхнего редела

0 м2и 5мизя диапазонадл

+з5
+30
+25
+ 15
+l0
+ 10
+ l0

ииввосно ино еденноцеисоставJrяютической прмасистеоиодп пчскаемределы
иY Yонта}{понеии Z,компоизшностиоп меренгре

А м25измеа поддиапазонаего ренийдля пределверхн
м26 Аазонаапа подди измернийдJIя верхнего предел

м2Аиз 0ниип поддиапазона ереядл редела
А м2м нии 5изаподдиапазон ередля верхнего предела

м20J Алнхнего поддиапазо измернийд.пя пределавер
А м260измаел поддиапазонаего еренийдля предверхн

05 мАнииизнаго диiлпазодJIя

+5
ителн оиьнполдощеисоставляюкоилс тичесстемамкае иоелы оп д пусред

изениеми есм изделиявленноо щииизмпоноен и обуслеренвед гршностипри
%Y Z,поNl компонентамнапип 6

й приведенной погрешности измерний поСКО с:r}чайной составляющей основно
болеенех,

нии Анапо iLзoапв дди измередля ерхнего предела
м26нии Аизнаоп мереподдиапазве ределархнего

м2А0анподдиапазо вмеренииядл пределаверхнего
5еизмподдиапа:}онахнего рениймя вер

3 А0 миапазонаподJt измеренииегодJlя пределверхн
м2Аизм нииего п ерее ределархн

м2и Аапазонадимя

30
20
l5
1z
|2

й погрешностr измерений поСКО сл}qайной сосгавляющей основной приведенно

5 мА]\{ ниииз ере
А6 ммиз ерений

мА0измерний
м25ииизмерен
м2, А0онаподдиапазпядл

2

l
измерний

lизмерний
l .м2

поддиапазона
l А

l

lверхнего
l

1

l l

20
l5
14

|2
l0
l0
l0

%,компоненте
,м2l ,5

для
l
lпредела

60подIиапазонадля
50l

компонеrпе Y ч Z, Yo, не более

для верхнего предела поддиапазона

для верхнего предела поддиапазона

для верхнего предеJrа поддиалазона

для верхнего предела поддиапазона



Наименование хараIсгеристики Значение

для верхнего предела поддиапазона измерний 60 А,м2
для верхнего предела диапазона rзмерений l50 А,м2

|2
|2

Примечание - приведеЕная погрешность нормируется верхним пр€делом соответствующего поддиапазона
rJмер€ю{й

МП устанавливаЕt объем, порядок, методы и средства первIfiной и перио,щrческой
поверки шпараryры М077-1.

МП не предусматримет возможность проведеншI поверки отдельньD(

измеритеJIьньD( кlшмов, отдельньD( автопомньD( блоков из cocтiвa средства измерений дя
меньшего числа измеряемьD( велЕtIин иJш на мепьшем числе под,щапазонов измерений.

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНШЙ

2.1 При проведеЕии поверки должны быгь вьшолнены операции, указанпые
в таблице 2.

Таблица 2 - П ьо ипо ки

по

Номер
пylrKTa

метощкипериодической
по ке

Нмменование операции поверки

,7
дада

8дадаПодготовка к поверке и опробование
изм

9дадаПроверка прогрzl}lмного обеспечения
ства измс

l0

t0.1

10.2

10.3

10.4

да

да

да

Определение метрлогпческих
характеристик средства измерений:
- определение ди:шазона измерения тех
координат Х, Y, Z магнитпого момента
- определение систематической
составляющей основной приведённой
погрешности измерний по компонента {

х,Y,z
- определение СКО с.тryчайной

составллощей основsой приведенной
погрешности измерпий по компонентalм

х,Y,z
- определение систематической
состaвJIяющей допоrпrrтельной
приведённой погрешности измерний,
обусловленной смещеЕием издеJIия из

чентра ПИП на 1 ,l б м по компонентап,t

x,Y,Z
1lдада

Полгверждение соответствtlя средства

измерепий мЕтрологЕческим

2.2При несоотвgгствии характеристик поверяемой аппаратуры м077-1

у"r*о*arй* требовшrиfl{ по .rпобому из пу{ктов табrмцы 2,1 поверка прекрдцается

и последуюIщrе операции Ее проводягся, за исшIючением оформления резуJIьтатов по п, l2,3

настояцей Мп.

3

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

перви.пrой
поверке

Внешний осмотр

да

да

да

да

да



3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При првелении операцй поверки доJDкIrы бьгь собrподены рабошле условия
эксшIуаташи:

- температура окружающего воздуха M077-1-2, ОС от - 30 до +40;
- температ}?а окружающего возд}ха М077-1-3, ПЭВМ, ОС от + l5 до + 25;

- относительнФI влФкность воздуха О/о, не более 80;

- атмосферное лавление, кПа 84 - 106,7;

В месте установки устройства М077 -1-2 уровень мiгнитньD( промьшшенньD( помех
и вариаций м.гнитного поля Земли в диапа:}опе частот 0,01-1 Гц должен бьггь не более
+ 250 пТл.

4 ТРЕБОВАПИЯ К СIIЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведенпю поверки допускаются Jшцц ознaжомлеЕные с экспrryатационной

докуr.лентацией на аппаратуру M077-1 и средств поверки.
4.2 Поверка доJDкна провод.lться лицом, аттестованным в качестве поверитеJIя

ияВJIяющимсяпредстtвителемюридическогоJшцаИIминдиВиДУаJIьного
предприниматеjlя, аккредитованного в соответствии с зaконодательством Российской

Фелерачии об аккред11тации в национа.пьной системе ilккредитации Еа проведение поверки

средств измерний.

5 МЕТРОЛОГIПIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При проведеЕии поверки должны использоваться средства поверки

в соответствии с таб.тшцей 3. Все срдства поверки долх(ны иметь положительные

резуJIьтаты поверки/аmестации в Федера.lьном информационном фонде по обеспечению

единства измерений (ла;lее - ФИФ ОЕИ).
Таблица 3 - М логические и технические ованиJl к по

Перчепь
рекомендуемьD( средств

поверки

Операчии поверки,
трбующие
примеЕение

по
Прибор контропя
параметров воздушной
сре,ФI (Метеометр
МЭС-200А>, рег. Еомер
в ФИФ оЕИ 27468-04

Срелства измерний отн, вла:кности в

диапазоне измерений до 80 %, с погр.

+ЗУо;
Срлства измерений темперацры в

д{апазоне измерений m - 30 ОС 
до + 40 ОС,

с погр. +0,6 ОС;

Срлства измернпй атr,лосферного

даыIения в диап:tзоне измерений от 84 до
.+1кпаспо

Маппrюмегр
ТР>О<ОП,ШОНеrГПЪЙ

МТ-5, рег. Еомер в
ФиФ оЕи бl800-15

Средства измерений магнитной индукции

постоянного магнЕтного поJIя в

диапlвоЕе измерний - 100000 нТл до
+ 100000 нТл, с систематической
составллощей абсолютной погрешности
* 40 нТл
Средства измерений магнитной индущии
перемеЕного поJIя в д{!шазоне измерений

до200 мкТл, в диzшазоне частот от 20 до
1300 Гц, с приведенной погр. измерений

магнитной n Hg 66л9е * 5 Уо

п 8,2 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовilния
средства
измерний)

4

Метрологическис и техяические
требоваrrия к средствall\{ поверки,

необход мые для проведения поверки

107

Измерrггель магнrrтrого
попя ИМП-lА, рг.
номер в ФИФ ОЕИ
35949_07



Мегрологические и технические
требования к средств:tм поверки,

необходпvые д;rя проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

п l0 Определение
метрологкtIеских
харaжтеристик

Эталон единицы магнитного момеЕта"
соотвеIствующие трбованияlrt к
этllлонам Ее Еиже l разряла по
ГОСТ 8.030-2013, в длапазоне значений
от 0,01 до 200 д,м2

Госуларственньй
рабоwrй этдон 1

разряда е.щrнпцы
магнитного момента
в д,l1шазоне значений
от 0,01 до 200 д,м2
з.l.ZZв.0469.2025

Средства измерЕий времени в дlапазове
от 0 до 9 ч 59 мин 59,99 с, с
длскретностью измеряемьD( интервалов
времепи 0,0l с

Сеryтrломер
электронньй ИнтеграJr
C-Ol, рг, номер в ФИФ
оЕи 44154_1б

Срлсгва пзмерпий дшяы в диапапоне
до3м,спогр.*lмм

Рулетка измерительЕм
метzlJIлическая
RGK R-5, рег. помер в

ФиФ оЕи 75296-19

5.2 Вместо указанньD( в таблице 5.1 срлств поверки допускается пршенягь друпrе

средства поверки, обеспец1ваIощие определение метрологических парiметров аппаратуры

йоzz- t с треоуемой тотrостью и имеюIщле положrтеJIьные р€зультаты поверкrr/атIестации

в ФИФ оЕИ.
5.3 При работе со средствами измерений (лалее - С}ц во всех сл)ч.rл( испоJIьзовать

провода и кабели из llx комплектов.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.lПрипрВеДеЕииоперацийповеркидоJDкныбыгьсобrподенытребоваrия
гост 12.2.007.0, правил техничЪской эксшryатации элекгроустановок потребителей,

утвержденньп< приквом Минэнерго России от 13.01.2003 Ns 6, правилам по oxp:lнe туда
при экспJryатации элеIсгроустiшовок, }твержденньD( приказом Мrтнтрула России оТ

t3.tz.zozO г., tTs 90зн, а также трбования безопасности, указапные в п. 2.2.2 руководства
по эксшryатации 1шпаратуры М077-1 и в техпической док1т{ентации на примеЕяемые

средства поверки.
6.2применяемые при поверке Си подлежат з tе}tлепию. Заземлеrше проводrть

до вкIIючения СИ в элекгрическуо сеть, отсоедипение зазе tлеЕшI првод{ть после

откпюченItя от сети.
б.3 ТехrмчесIсй перонал, прволшп1 поверку, доJDкен иметь rвшшфшсаlчлоt*туtо

грУrпУпоэлеI(гроfuопrcностинеrпоIсеIIIиДоJDкенбьгьознакомленскомплекюм
доку}|еЕшцп{ на шшарагурУ M077_1 и эксILтrуат ЦtонпымИ ДОКУrrrеЕТ:lМИ

всех примеЕrIемьD( при поверке СИ.

7 ВНЕШI{ИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре должно бьпь установлено:
- соответствие внешнего вида опис:lнию и избраженrrrо, приведепному в оIшсании

типа средства измерпий;
- соответствие комIlлектности и маркировки раздеJry 5 <КомплеrспlостьD паспорта

аппарацры М077-1;
- отс}тствия мехд{ическю( повреждений, вJIшIющх на рабоry аппараryры M077-1;

- качество зzDIслмов подкJIюченпя измеритеJIьньD( цепей, кабелей;

5

Операции поверки,
требующие
применение

сD€дств повеDки



- наJшIше пломбы предIр[ятия-изготовитеJIя;
- исправность орпlнов управления, крепеrсIьD( винтов.
7.2 Резуrьтаты внешнего осмота считатъ полоrrсIтеJIьными, ecJm выполЕяются

требования п.7.1. При выявлении дефектов, способньп< оказать вJIил{ие на безопасность
поверки и результаты поверки, устalнавJIив:Ется возможность и)( усlрдrеЕия до проведения

поверки. При на.ltиши возможностп устанения дефекгов, вьпыIенные дефекты

устаIrяются и средство измерний допускается к даьнейшей поверке. При отсугствии
возможности усцанения дефекIц .шпаратура М077-1 не лопускается и подлежпт р€монту.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8,1.1 Сверить заводской номер аrпаратуры М077-1 с номерм, указzlпным в паспорIе.

8.1.2 ПрверитЬ наличие положительньD( результатов поверкп/аттестаIци в ФИФ
ОЕИ испо.тьзуемьD( средств поверки, а тtlкже средств измерений, входящю( в coc1alв

аппаратуры M077-1.
8.1.3 Все средства поверки доJDкны бьrгь по.щотовлены к работе в соответствии

с 1ребовzrниями их руководств по экспJryатации (далее - РЭ).
8.2 При контоле условий поверки провести измерения параметров, Kal3aHHbD( в

п. 3.1 с испоrьзованием средств поверки в соответствии с таблицей 5.1.

8,3 Опробование
8.3.1 Опробовшrие провести согласно разделу 2.2РЭ агlпараryры М077,1,
8.3.2 Результаты опробокшия сtштать положитеJIьными, если:

- работоспособность аппаратуры M077-1 (при проведении ка,rибровки по ка,кдому

"з 
ur".p"r.n""bol кана.пов Х, Y, Z) соответствует раздеrгу 2.2.4 РЭ аппаратуры M077-1;

- скорость движеЕия теле)iс(и не з{lвисит от массы, установленной на ней МММ,

и нzrходптся в дliше}оIiе 0,2 - 0,8 йс;
- относитеJънllя неравпомерность скорости движенrlя изделия не более + 1 О%;

- пуtи дtя провоза меры мilгнитного момента (да;lее - Ммм) имеют выбег шlя

перемещениЯ теле)tкИ за пределап,IИ первичногО измерительногО преобразователя (да.пее -
ПИП) в обе стороны не менее 12 м.

9 ПРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 При проверке прогр:lммного обеспечения (далее - ПО) проверяется его

соответствие дllнным, }казанЕым в описапии типа.

9.2ИлентифпкачияПоаппараТУрыМ077-1осУщесТвJIяетсягг}темзагryска
программы <Программное обеспечение аппаратуры M077-1 зав, Jф 03> с рабочего стола

пэвм.
9.3 Результаты проверки сIштtlются положитеJIьными, если идеrгпrфикационные

данные По соответств},ют данным, указанным в описtшии типа,

10оПРЕДЕлЕниЕмЕТРоЛогиЧЕскID(хАРжТЕРистиксРЕДсТВд
ИЗМЕРЕIIИИ

10.1 Опреде.леlше дrlапазона шlмеропrй трех кол,шонеlrг }! Y, Z магЕI|тного момеЕта

10.1.1 Опрлеление диiшазопа измереншI трех компонент Х, Y, Z магнитного

"о"."'ч*пчрч'5,рыМ077.1прводитсяпоследовательнопокаrкдойкомпонентеотдеJьно.10.1.2ВсоответствиисрУковоДстВомпоэкспJIУатацпиХд1.420.041РЭподготовrrгь
аппаратуру М077-1 к проведению измеренпй и прогреть в течение 30 минуг,

^ 
rЬ.i.З СобратЬ схему дJUI проведения поверки, приведенIr},ю на рисунке l
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п.rл

__]

J

Рисуяок l - Схема прведения испьггдшй

10.1.4 Меры магнитного момента характеризуются коэффлшиеrrтаr,л.r пробразования

(посrоянlш,пrи по мilгниfllому момеrry) 1(и

- Kfi1=128,2 м2 для МММ Jф 1;

- Kfr'=14,61 м2 для МММ Nч 2;

РасЙренная неопределенпость определения .Км состав:иет 0,3 9/о,

.I[иапазон воспроизводд}rьD( значений магнитного момента cocTiBJUIsT:

- от 5 до 200 д,м2 для МММ Nq 1;

- от 0,2 до 20 А,м2 щя МММ JФ 2.

Значение воспризводимого мllгнитного момента опредеJиется по формуле:

Мз = Км' I, (l)

где Мз -воспроизводимое заданное значение магнитного моментц А,м2; 
_

(м- пОСтО-ПrНая по магнитЕому моменту соответств},ющей МММ,,м2;

1- сила постоянного тока, протекающего через обмотку применяемой ммм, А,

l0.1.5ВоспризВеДениемагнитItьD(моментовМзосУществJIяетсяпоДачей
постоянного To*u io, ucroon*a шlтшrия в МММ в соотвsтствии с формулой (1), а контоJIь

сиJIы тока - вольтметром универсальным, При этом, испоJIьзуется постол{нм

по м:lгнипlому момеЕту (iоэффициент преобразовшrия) Км мя соответствующей МММ,

поrrrrенная от ГЭТ |2-2021.

.Щ-пя воспризведенпя нижяего предела диапазона 0,5 А,м2 ток силой 0,033 А

подается в МММ Nq 2, а дIя воспроизведеншI верхнего предела дичшазона l50 д,м2 ток

силой 1,17l А подаsтся в МММ Nql.
10.1.6 Установить МММ на тележку, на(одяпцдося на рельсовом пуп{, из состаза

вспомогательного оборудовшrия чшпаратуры м077-1. Совместить геометрический цевтр

МММ с геометрическим цеIrтром *oIrrno"""", Х катуlшси IМП, Пуги для провоза МММ

допrкr", on .r" йбег ди перемещеЕия теле)ю(и за прсделами устройства M077_1_2 не менее

12 м.
10.1.7 Вьвести на экран персопчuьного компьютера начirльную станlщу

прогрtlммного обеспечения аrшаратуры М077- 1 и задать на экране необхоlимые параметры

прочЪ..ч измерений. Полробньй план работы с прграммоЙ "р*Щ'л _" _ !ryВОДСТВе
Бi"Йорч Хдri20.04lпо_-0l з4 и в описапии прграммы Хл1.420.04lпо_01 1З. При этом,

входные кJIеммы ф.rпоксмегров В2 дошlоrы бьrгьЪод*,*"""", 
",оответствующим 

обможам

катУrпекПИП,аапалогоВыевьD(одыкизмерrтеJьнымкllналамплатыАIЦIРсI.18lбн
(см. п. 3.5 руководства оператора Хлl,420,041по 01_34),

10.1.8 Перед I{чrй-,пi 
- 

,пr".р"r.и необходrмо скомпенсиромть дрейф

подключенньD( фr**"rr.ро" В2 в соотвsтствии с их р}ководством по экспJryатации, затем

";й";r" ;""*аr,и' бЙксrс.ров В2 нажатием кJIавиши RESET на пrцевой пшrеlм

фЬксметра В2. .ЩобиЙся минимального дрйфа показапп1 фrпоксмегров,

,7
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10.1.9 Выбрать напрrвление движения тележки, скорсть движения и зIшуститъ

элекгрпривод перемещенItя тележки, одlовременно с заrryском движенIrJI телехо<и с Ммм
необходлмо на основной страпице программы подать ком lду (ИзмереЕие>.

10,1.10По окоIrlzlнии процесса измерений и дрижения тележки форrrшрустся файл
дzlнньD(, а его имя выведено на экран моrштора ПЭВМ.

10.1.1 1 Вышlсrшть магнитньй момент. Порядок расчета мirгнитного момента описан
в п.4 руководства оператора Хд1.420.04lПО 0l 34.

10.1.12 ПовторИть измерениJI магяитttого момент4 при этом сменив нiлправлеЕие

движения тележки на противоположяое.
l0.1.1з повторить операции по п. п. l0.1.2 _ 10.1.12 при этом устzшовитъ м:tпlиЕтуIо

ось МММ вдоJь конт}ров обмоток Y пZПШ поочередно.

10.2Опредшепrlе систематшческой соgгавляющей основной прпведёнпой
погрешвостп пзмеренпй по компопеЕтам ХrY, Z

10.2.1определепие систематической составллощей осповной приведенной

погрешности измерний аппаратуры М077-1 проволится последомтельно по каlr<дой

компоненте отдеJьно.
l0.2.2 Повторить операции по п. п. l0.1.2 - l0.1.13, производя серии измерепий при

задilнньD( значения( м.lгнитного момента в МММ 1,5;6; 10; l5; 30;60; 150 Д,м'. Указанные

значения задzlнного мalгнитного момепта уст:шtllвJшвIrются с помоIцью МММ по схеме

проведенrlя поверки, приведенной на рис}ъке 1. Контроль сllлы тока в МММ
осуществJIяется с помощью вольтметра универсzlльного.

10.2.з ПО ИЗМеРНПЬШrr значеншIМ магнитногО момеЕта Mi ОПР€ДеПЯСтся i-Я

систематическая составJUIющiц основной приведенной погрецшостъ бМ; д.пя каждого

конкретпого измерения по формуле:

бц, - IС}!з . 100 о/о, Q)' Мнор"

где БМ, - систематшIескшI составJUIющм основной приведенной погршности дtя i

измереЕItЯ значениЯ мllгнптного моМента д.лЯ каждой отдельНой компонеrrте ПИП,О/о;

Мi_иЗмеренноезпачениемагнrтногомоментаспомощьюаппаратУрыМ077.1
для каlкдоЙ отдеJъноЙ компоненты ПИП, А,м2;

Мз - заданное значенпе мalгнитного момента с помощью МММ, А,м2;

Мц9рм-нормировtшное (MaKcrTr,rmbHoe) значение мiлгЕитпого момента

поддиапазона измерний, А, м2;

10.2.4 Вы.шслить срлнее арифметическое из i-тьп значений основной приведенной

погрешности EMi по формуле:

.ýм = 
xilr(6мi) (3)

"...пр n

где Ыпр - средrее арифметическое ЁтьD{ значениЙ основной приведенной

погрешности измерний магЕитIlого момент4 О%;

бМ;-сиСтем&тическаясостаВJUIющаяосповнойприведенIrойпогреIшrостил.пяi
измеренпя значения магнитного момента для кмдой отдельной компоненте IIИП, %;

n = l0 - количество измерний
l0.3 Определеппе СКО сэrучайноЙ соgгавляющеЙ освовпоЙ прпведепвой

погрешшоgгп пiмеревий по компонеЕтамХ..Y, Z
10.3.1 Используя результаты измерений в п, 10,2 выIшсJUIется СКО сrrучайной

составJIяющей основной приведенной погрешности измеренпй магяитного момента

S"p(6M) по формуле:

,4rомl-Бfrпо)

гпе S"p(ýM) - СКО сrryчайной

измерпиЙ магнитяого моментц %о;

(4)

приведенной погрешноfiи

8
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БМ; - систематическrUI сост:вJIяющiш основной приведенной погрешности дJUI

i измереЕия магнитного момеЕта дJuI кlDкдой отдельной компоЕеIrте ПИП, oZ;

lrп ,nl \
AIr, - Д#IJl _ gредlее арифметическое ЁтьD( значеЕиЙ основНОЙ-...пр n

приведенной погрешности измерений магнитного моментц О%;

п = 10 - количество измереЕиЙ.
10.4 Опреде,лепrrе спстемlтической состдвляющей допOJIЕrrтеJtьной

прпведёппоЙ погрешпосtп шзмереппЙ, обусJrовлеппоЙ смещеЕrlем издеJIпя пз цеЕтра
[IИП ша 1116 м по компояекгам Х, Y, Z

10.4.1 Повторить операции по п, п. 10.1.2- l0.1.13, производя серии из l0
измерений при заданном зпачении магпитного момента в Ммм 60 Д,м2, при этом сместить

МММ из цеIrтра ПИП на 1,1б м вверх посJIедовательно по каждой компоЕеЕте отдеJьпо.
10.4.2 По пзмеренным значениям магнптного момепта Mi, при смещенЕи МММ

из цеЕтра Пип на l ,1 б м опрлеляется i-я систематическaц состllвJlяющaш основпой

приведепной погрешность бMi дя калцого конкрепrого измерения по формуле (2).

10.4.3 Вьгпсrпгь ср.шrее арифметическое i-тьп< значеrше основной прлведеtшой

погрешности измерrпп:i магтпгпlог0 момеЕг4 при смещеrпrой Ммм ш цекгра Пип на l , 1 б м.

10.4.4 Вышсlшть среднее арифметическое i-тьп значение основной приведенной

погрешностИ измерниЙ магнитногО момевт4 при устаповленной МММ в центре ПИП,
10.4.5 Систематическilя сост:tвJUпощая допоJIнитеrьной приведённой погрешности

измерений, обусловлеЕной смещением издеJIия из центра ПИП на 1,16 м по компонентап,l

х, y, z рассчитывается как разность средIего арифметического значеншtr основной

приведенной погрешностИ измерений магнитногО момента в центре IМП и средlего

арифметического значения основной приведенной погрешности измерений магнитного

момеЕта при смещении из ценlра f[ИП на 1,1б м.

1 1 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
мЕтрологшlЕским трЕБовАниям

l 1 . 1 Резуьтаты поверки ашIарат}?ы М077- 1 с.штаются поло)NсIтеJIьными ecJIи

метрлогяческие характеристпки, поJrrIенные в соответствии с п,п, 10,1-10,4

соответствуют метрологическим характеристиКllI\{, УКаЗаННЫм в таблице 1. Припимается

решение о соответствпи шпаратуры M077-1 мегролопrческим требомЕIrям

|1.2 Ecrпr одrн иJш несколько пар:метрв не соответствуют указlмным в таблице l
настоящей МП, то прпнймается р€шение о Еесоответствии аппаратуры M077-1

метрологичсским трбованилrl П РезУJIЬТаты поверки сIшт:lются отицатеJIьными.

просле>пrмемость офспеtшвается тем, что примеIrяемьrй дя поверки этаJIон

соответствуеТ гост 8.030.2013 кГСИ. ГосударственНм повероIшая схема для средств

измерений магяитной индукции, м:lп{итного поток4 мalгнитного момента и град{ента

м:гнI{гной индукцииD.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКИ

l2.1 Результаты поверки оформ,llясгся цртоколом, р€комендуемая форма

которго приведепа в Приложении А.
12.2 Сведепия о положительньD( резуJьтата:( первитrой и периодической поверкя

передаютсЯ 
" 

оиО ОЕИ, средство измерений признается годlым к применению, В

.ru"nopт zшпаратуры М077-1 заносягся сведеншl о поверке, Свидетельство о поверке

вьцаетсЯ по трбовапкЮ владельца ср€дства измерний иJш лItцц предостzвившего

средство измерений па поверку.
12,3 СвЪдевия об отицательньD( результатах поверки передаются в ФИФ оЕИ,

средство измеревий щ)изнается не годlым к применению, выдtЕтся извецение

о непригодIости. В паспорт аппаратуры М077-1 запосягся сведеЕЕя о поверке,

9



Форма протокола перви.пrой/периодтческой поверки

фекоменлуемое)

нио(нил)}Ф_ всего листов Лист

алрес лабораmрии, корпус, помещение

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Jф )оо( от 20ХХ г.

Вид поверкп

Методшка поверки <ГСИ. Дппаратура M077-1. Методrка поверки МП 20б 1-0002-2025 D.

с апо ки

Условия п кп

Всего листов JfucT_
10

Аппаратура М077-1Наrшеновшrие средства измерекия (эталона), тип

Регистрационньй номер в Федермьном
информациопном фонле по ОЕИ

Заводской номер

Изготовитель (если Iлr,rеется информачия)

Год вьтпуска (если имеется информачия)

Заказчик (наrшеновшlие и юри.щлческий алрес)

Серия и номер знака пр€дыдущей поверки
(если такие имеются)

,Щата предIдущей поверки

Мрес места вьшrолнения поверки (ес.тпл поверка

вьшолняется на территории Заказчика)

Метрологические характеристикинаименование и регистационный номер эталона,

тип СИ, заводской Еомер, номер паспорта на ГСО

Измеренные
значеЕЕrlТребовшия Н,ЩПараметры

от-30до+40окруr€ющего возлда М077-1-2, ОС
температ}?а

от + l5 до + 25в ос
1 3 пэ0м ,7,| м,ов зд}хаатемператур

80отпосительнlu ыIaDlclocтb воздухц %о, не более

84 - l0б,7
атмосферное давление, кПа

Приложение А

окружающего



3.1.1 Аппаратура М077-1 зав. IЬ 03 позвоJIяет прводпь измеренпя тех компонеЕт

Х, Y, Z магнrrпrого момеЕта в дlaшд}опе от 0,5 ло l50 д,м2, что соответствует требованияIrл

технической доку-Irrентации.

3.2 Резуrьтаты определеIrия систематиIIеской составплощей основной приведённой

погрешностИ 
- ,.r"р"Й и СКО сrryчайной составляощей основной приведенной

noap"*,o*n,rrернrrй по компонеIпам Х, Y, Z прдставлены в таблицах 2-3,

Результаты поверкп:
l. Внешпяй осмотр
2. Опрбовапие
3.опрлеление метрологическкх характеристик (в соответствrи трбоваrияrr

методики поверки)
3.1 Резуштаты определеяия диапазона

магнитЕого момепта предстilвлены в табrпrце l .

измерения трех компонент Х, Y, Z

таблпца l - Результаты определенrlя .щl:шазона измерений трех компонент Х, y Z
мaгнитного момента

Таблица 2 - РезуJIьтаты определения допускаемой систематической составляощей

основной привелённой погреuшости измерений по компонентд{ Х, Y, Z для BepxHID(

ов поддиzшазона изм ний магнитного момента 1,5;6, 10 и 15 А,м2

Мсра магнrгного
момента из состава

этаJIона

Налравленис
двюкеIlия

Сила
постоявноm
тOха в МММ,

I, мА

Заданное
значсние

м l{ктного
момеЕт4

А.м2

Измсреннос значенис магнитнопо момеrIта
по комлонскгам, А,м2

х Y z
Мсра магнlтгного

момеrпа N9 l
рцус.4l l646.00l

заs. N9 0l Kfi1=l28,2 м'

залад +

восток + +

залаJ
восток

Мсра малrrгного
момеrrга J{g 2

рцус.4l l646.003
зав. Nе 0l Kflz= 14,6l м'

залrLil + +

восток +

залцl
восток

малнrгного момеrпа Ns 2 64 м20 кз.00 N,]ав.4с 646

ПрtФедсшrая погр€шrоcIь
rвмереtд{i по

коrmонсктац Уо

Измерсннос зrrачсние
м{lгнятноm момента

по компоненгам, А,м2

zYхY zх

задаrлrое
значение

магнитнопо
момент4

А,м2

Сила
постоlнного

тока
в МММ }ф 2,

I, мА

Верхниfi
прсдел

поддиtшазона
измерений,

А,м2

Направленrrе
двюкениrI

1,5

бм

зttпzц

восток

восток

зilлад

зtlпаJl

восток

восток

зlIпаJl

зала.il
восток

залаJ

зalпад

восток

восток

запаJl

залаjl

восток

восток
запа-l

11
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М€ра магнrпflого момеmа }l! 2 PlrYC.4l l646.О0З зав. Ш9 0l Kg'= 14 бl м2

Верхяий
пр€дел

поддиапIвона
изнеренld,

А,м2

Сила
постояннопо

тока
в МММ Ng 2,

3лдаяное
зllачснllс

малlитяоm
момсtпа,

А,м2

Измерсннос значение
мztlнитноm момеЕm

по компонеЕпtм, А,м2

х Y z

Прив€девная погр€шносгь
иrмер€пий по

КОМПОнсrrгаМ, Уо

х Y z

бМпD

S,р(бм)
запа.:l

l0

восток
запад

восток

заlIад

воqток

залад

запад

восток
бм

s"p{6Nr,)

запад

восток

залiц
восток
залаJ l5

восток
]ttла*l

восток
бм

6]\4

Таблица 3 - РезуJIьтаты определенЕя доIryскаемой систематической составллощей

основной приведённой погрешности измере ний по компонентам Х, У, Z для верхню(

в поддиапазонов мiгнитно го момента 30; 60 и l50 А,м2
рцу м21 2l0N, I.4с ll 00аб завlеmамом lNsмtlгнlfгного

Приведснна.r поФсшносгь
измерений по компонеЕгам, Уо

Измсреrцrос значенис
мш,нитвог0 момснm

по хомпопектам, А,м2

Y zхzх

Задаrвос
значение

MaffiIlтHoгt)
момеЕга,

А,м2

Сила
постояl!ноm

mка
в МММ Ng l,

l, мА

Всрхниf;
прсдсл

подjlиапа]опа
}f]мсрсний,

Направление
даюкения

з;шад

восток

запаJ

воqток

запful

восток

восток

запад

30

восток

S"r(6tvl,)

залад
восток

здIад

залад
восток
запаJ

60

восток
12

Направлснис
двшiкенl,tя

восток

восток
запаJ

| восгок I

запад

восток



Мера магшлного момеrrга Ns l РЦУС.4l1646.00l зав. М 01 Kfl1=12g,2 лrz

НшIравление
движсншя

Вср*шй
прсдсл

поддиапalзона
измерений,

А,м2

сила
постоянног0

тока
в МММ }ф 1,

I, мА

3адаяное
зцаченпе

магнитноm
момснта,

А,м2

Измеренное значсние
магнитного момеmа

по комповснтам, А,м2

ПрLведеняая погрешЕосгь
rJмерениf, по компоЕеЕгам, Уо

х Z х Y Z
запад

восток
бМ*

S,!(6lvt)

запаJl

150

восток

запад
восток
запад

восток

запад

воqток

залaц
восток

3.2.1 На основilнии данньD( таблиц 2-3 систематическая составJIяющzuI основной

приведенЕоЙ погрешЕостИ измерений по компонентalм Х, Y, Z аппарат}ры М077-1

зав. N9 03 не превышает значений, }казzшньD( в таблице 4, тго соотвегствует требовalниJш

техЕической доц,ментации,
Таб.ш,rца 4 - РезуJътаты определениJI систематшIеской сост:lыIяющей осIrовной приведёIшой

ости по компонеIrгам Х, Y, Z агrп м077-1

3.2,2На основiшии д:lнньD( таблиц 2-3 СКО с;ггlайной составляющей основной

приведеIrЕоЙ погрешItостИ измерениЙ по компонент'lм х, Y, Z шпаратуры М077-1

зав. }г9 03 Ее превышает значеIrий, }казанньD( в таблице 5, чго соответствует требованиrш

технической докyI\{ентации.
Табшца 5 - Резулътаты определения СкО сJrrIайной составJUIющей основной приведёIrяой

по по компонентаь{ Х, Y, Z м077_1

3.3Результаты определения систематrт.Iеской составляощеЙ дополнительноЙ

приведённой погрешЕости измереЕЕй, обусловлеЕной смещением издеJшя из центра ПИП

на 1,16 м по ком;онентам Х, Y, Z представлеЕы в табJшце 6,

Результаты опрсдqлеяия сисгемап{чсскоf,
Gосгавляющеf, ocнoBlrofi прпведённой

погрешности измсрениf, по компоIiсrfiам, Уо

Заявленные пределы допускаемой
сисгемагllческой состаrляющсй основяой

прквсдённой пофешносги Iвмереш{й
по компояеrтгам, 7о

У uZху иZх
+ 35+з01,5
+30*206
+ 

'ý+ 18l0
+ l5L|2l5
+ l0* l030
+ l0t860

*8l50

Всрхяий прсдел
поддиапазона

измерсний, А,м2

Заявденное СКО случайцоfi сосгаrJиющей

основной приведеrчrой погрешяосги
измерсний по компонеrrгам, Уо

Резцьтаr"r опрелелсния СКО с,тучайяой

состаз,tяюшей основной приведенной

погреш ности измерении по компонегтам, 7о

х yйz х Yцz
1,5 20 з0

6 15 20

l0 14 l5
l5 |2 |2

30 l0 |2

60 l0 |2

150 l0 l2

1з

Y

гl
-------- ]

I

I

I

г--г-тl

Ворхний предел
поддиапазона

измсрений, А м2

+ l0

llli



Таблица б - Результаты определениJI систематической составляющей дополнительной
приведёнпой погрешности измерений, обусловленной смещением издеJIия из центра ПИП
на 1,1б м по компонеtrгам Х, Y, Z

Поверку произвеJt
,ЩатаФио подпись

3.3.1 На осIlовании данньD( таблицы б допускаемая систематшIескalя составJlяющilя

допоJIяительной приведённой погрешности измерений, обусловленной смещецием изделия

,na чa"rр" пип на 1,1бм по компонентilм х, Y, Z состllвJIяет не более *5 ой,

что соответствуег требовани-шrr техЕической документации,
3.4 .Щополнительнм информачия (состолrие объекга поверки, сведенrlя о ремонте,

юстировке)

заключенпе: Си соответствует (не соответствует) прдьявленньш трбованияr,t

и признапо годrьш (не годrьпl) к примененrло

На осповlпltп результата поверкп вьцано (по заявлеппю владе,льцд СИ):

Примечания:
l) перчеь коrпрлиру€мых парамстрв определен тебоваiиями методl,]ш поверки;

2) лотryскастся в разделе дополнит€льная иrrформаlшя внесе_ние лобой лруюй инфрма|ц i,

не противореЧ цеП деПсr"уrоrц"Й.а*о,олчЫ*"у no ОЕИ, коmрую НИо/НI4л счrrгасг необходшой

внестп в проmкол поверки;

3) сведеrшя о выданном свидетсJtьстве о поверке СИ или Iавещенип о непрпгодности к примененrпо СИ

укаtымютtя только в случае вцдачи протокола заказчику по еm за,Iвлению

м2магвягного MoMcrTa М l c.4I 1646.00l зав. Ns 0l

Прив€дснная погрешноgгь
измФсний по компонеrпам, 7о

Измсреинос значение
магнитноm момсЕта

по комповеtпам, А,м2

Y zz х

задаrrяое
значенис

мttгнитнок,
момеЕга,

А,м2 х

Верхний
прсдел

поддиапазо
на

lf]мерсниЪ
А,м2

Сила
постоянною

тока
в МММ Ns l,

I, мА

НаправлеIпrе
двиrкенIlя

зilпаjl

восток

зiшад

восток

запад

восток

зtlпaц

восток

зала]

восток

бМ-* rpl схечошп l"fltД,l gr ц.ЕФ. ПИП яа !,lб !
бМ-* r чсrтр IIИП (по ллпсrr таfumш 4)

^6мпD

|4

свидетеJIьство о поверкеN9 от

60


