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1 Общпе положеЕпя
Настоящая мето.дцка поверки примеЕяется дrя поверки систем опти.Iеских кооРдшrаТНО-

измеритеJIьньD( бескоrтrаrсньпr АМ.ТЕСН ТrасkSсшl Shаrр S (дшее - системы), примеЕяемьD( в

качестве рабошх средств пзмерений, и устalнавJlивaЕт мето,щку rTx первrrшой и периодrческой
поверки.

В рзультате поверки долlкны бьrть полгверждены мЕтрологи.Iеские трбования,
приведенные в Приложении А к настоящей методлке поверки.

в целлt обеспечения прслеживаемости поверяемого средстм измерний к
государственным первиIшым этatлонiлм едиЕиц велиtмн необходп.rо собrподать требования

настолцей методlкв поверки.
определение мец)ологических характеристик в piмкtrx проводIд\{ой поверки обеспечимет

передачу единицы дJIины:
- при определении абсоrпотной погрешности измерний rшнейньп< размеров объеюов

методоМ 
"рЬп< 

измерниЙ от рабочего этlшона 4-го разряла в соответствии с Государственной

Оо"ер.шой схемой для 
"рдar" 

,rлraр"ний длины в диапазоне от 1,10,9 до 100 м и длин волн в

диIш tоне от 0,2 до 50 мкм, 1"тверlценной приказом Федера.льпого tгентства по техяическому

реryJшрвдrию и мsтрологии от <29> декабря 2018 г. Ns 2840, чем обеспе,шваЕтся

прослеживаемость едиЕиц веJштшн поверяемого средства измеркий к слсдующему

Государственному первитлrому эт.шону (далее - ГПЭ): гэт2-202l - ГПЭ едrницы дIины - метра;

- при определении абсоrпотной погр€шности измерний rп,rнейпьпс размерв объекгов при

выбор plrшMa измершrй совместно с устройством мSсдN методом сJшчения от рабочего

эта.пона 2-го разряда в соответствии с Государствепной поверо.лrой схемой для средств измерений

длины В дrапазЬне от 1.10-9 до 100 м и дшн воJш в дl:ш:lзопе от 0,2 ло 50 мlоц, угвержденной

приказом Федерlлльного iгентства по техническому регулирв:lнию и метро1rогии от <29> декабря

2б18 г. Ns 2840, чеМ обеспеrшмgrсЯ прслежикrемость едцниц BeJIIltmH поверяемого средства

измерений к слеý,ющему Государственному первиlшому эталоЕу: гэт2-2021I - ГПЭ единицы

длины - метра.

2 Перечень операцпй поверкп средства пзмеренпй
При првелении поверки ср€дств измерпий (да:lее - поверка) дол,{сrы вьшоJIIIяться

операции, укzrзанные в таблице 1.

Табrшца 1 - п
обязательность вьшоJIнениJI

оп ки
Номер раздела (пун

метоlшки поверки, в
соответствии с которым
выпоJIIIяется операциJI

кга)

по ки

периодической
поверке

перви.шой
поверке

Наименование операции

,7

ства измвнешний осмо
8.1.ЩаЩаKoHTporb

по,щотовке
условпй поверки
к поверке и опробовапшr

нии

(при

с ства изм 8.2.ЩаДа
ства измио

кепоквкеоп вервание дгото(приОпробо

9[а!аПроверка програýrмного обеспечения
тва и 10!аДаОпрделение

хар:lктеристик
метрологических

подгверждепие
соответствия средства

и
измерений

ваниямогическимм
1 0 1!аЩаОпрделение д{lшазона и

поцреIIIЕости измерепий
абсоrпотпой

:пrпейяьп<

в объеюов

2
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по ки
обязательность вьшоJIнения

о
Номер раздела (rryткта)

методики поверки, в
соответствии с которым
вьшолЕяется операция

периодической
поверке

первишrой
поверке

Нмменование операции

l0.2.Ща,ЩаОпрделепие дlапазона и абсо.тпотной
погр€шности измерний rшнеfoiъп<

размерв объектов при испоJIьзовании
системы совместно с устрйством
MScAN

на основании змвления владельца СИи йства MSCANении

3 Требования к условЕям rrроведенпя поверки
При провеленИи поверки долЖны собrподаться следующие условия измерений:

т€}шература окружающей сре,Iщ, ОС от мшIус l0 до п,rпос 40

прuмечанuе - Прu провеdенuu uзмеренй условuя окруэrаюtцей среdы среdсmв поверкu

dолэtсны сооmвеmсmвоваfпь mребованuям, прuвеdённым в l]x эксflлуапацuонной dокуменmацuu-

4 Требованпя к спецrrаJIистам, осуществJlяющим поверку
К проведению поверки допускаются JIица, изушвшие экспJryатационную докумеrrтдIию

на поверяемое средство измерений, срдства поверкн. ,Щля проведения поверки достатоIшо одlого

поверитеJUI.

5 Метрологическпе п технпческие требованиям к средствам поверкн

При проведении поверки дол)Iо{ы примеЕяться этilлоны и вспомогательные средства

поверки, приведенные в табллце 2.

Таблица 2 - С Перчень
рекомендуемьD(

ств ки
к ср€дстмJr.' поверкй, необходимые дIя

киведеЕиJI

требованияОпершщи поверки,
требующие применение

по
Измерите.тпr
влакности и
температуры ИВТМ-

.N9 71394-18,7

Срлстм измеренпй температуры
окружающей среды в д,rlшл}оне измерений

от минус l0 ОС до птпос 40 ОС с абсоrпотной

по бg15Iо цg ýgлgg *l оС;

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании

изм
Меры длины
концевые
плоскопара.JIлеJшIые
Туламап, (Рег. Nэ

51838-12);
Меры длины
концевые
плоскопараллеJIьные
516, бl l, бl3 и
ZERO CERA
ВLОСК,ргJФ
З2668-14:'

Рабошй эталон 4-го разряда в соответствии
с Государственной поверчrой схемой дlя
средств измерний дшпы в диапазоне от

1] l0-9 до 100 м и д.lшн Borш в диапазоне от 0,2

до 50 мкм, утвержденной прикlвом
Росстшrдарта от 29 декабря 201 8 г. Ns 2840 -
меры длины концевые IшоскопараJшеJьные

с sоминальным значением длины 10, 500 и

1000 мм, грtшицы абсоrпотпьп<

погрешностей +(0,2+2,L) мкм, где L - дшпа,
м;

п. l0.1 Определение
диlшазоЕа и абсолютной
погрешности измерпий
линейньD( размерв
объеюов

3
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по

Перчень
рекомендуемьD(

Метрологические и технические требоваrия
к средствarм поверки, необходимые для

ведения

Операции поверки,
трбующие применение

по
Системы лазерЕые
измерительные XL-
80 (Рег. Ne 35362-13)

Рабочrй этаlrон 2-го разряда в соответствии
с Государственной поверочrой схемой для
средств измерений дины в диaшазоне от
l , 

1 0-9 до 100 м и длин вошr в диапазоне от 0,2

до 50 мкм, утверхденной прика:}ом

Федермьного Iгентства по техяическому

реryлированию и метрологии от 29 декабря
2018 г. Ns 2840 - измерители лшrейньпt
перемещений лазерные,,щiлпазон измерний
(l0...l0000) мм, допускаемая абсоrпотная
погрешность измерений перемещений не
более +(10,L) мкм, где L - измеряемое
п мещение, м;

Меры для поверки
систем координатно-
измерительных
ROMER Absolute
Аrm (Рег. JФ 64593-
1б);

Стенд для поверки и
кшrибровки средств
измерений ypoBIuI

ЭJIМЕТРО СПУ
исполЕение А, @ег.
Jt56506_14

Вспомогатеrьное оборудование:
рабо.шй эталон l-го разряда в соответствии
с Государственной повер,пrой схемой дIя
средств измерений геометрических
параIt{етрв поверхностей сложной формы, в

том rшсле эвоJIьвентньD( поверхностей и угла
HltKJIoHa лиЕии зуб4 угвержленной приказом
Федерального zlгентства по техническому

реryлировzшию и метрологии от б апреля

2021 г. JФ 472 - сфера дrаметом (20...l00)
мм, допускаемая абсоrпотная погрепшость
воспроизведения д,tlмеца не более +l Mtсll;

JIинейная нzшравJuIющм, диtш&}он

перемещениr{ каретки от 0 до l0 м.

п. l0.2 Опрделение
д,Iiшазона и абсо.lпотной
погрешItости измерений
rпrнейньпt размеров
объеrгов при
использовalнии системы
совместно с устройством
MSCAN

при поверке др)тие утвер)Iцённые и

ерний 1тверхиённого типа и поверенные,
Прrтмечание: .Щопускается использовать

аттестокшlные этzlлоны едЕвиц велиIшн, СРеДСТКr ИЗМ

анньш в таблице.вzlниям.логическимщие мовлетво

6 Требования ýсловия) по обеспеченпю безопдсноgгп проведепия поверкп

При вълrолненrrп по""рЙ меры безопасности должны соответствовать трбомни-шr.r по

технике безопасности согласно эксшIуатационной докуlrlентации на поверяемое средство

измер€ний, средства поверки, правилzлJll по технике безопасности, которые действуют на месте

проведения поверки.

7 Впешпий осмоц, средства измереrrrrй

Привнешнемо.'о'.р"должпобытьУстановленосооТВетстВиесреДстваизмерении
следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений описанию и изображению,

приведенному в описalнии типа;
- маркировки требованиям опис:шtия типа;

- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатациоItные и метрологические харlжтеристики изделия;

- комплектность, необходимая для проведения измерений, в соответствии с
4
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8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства rrзмерений
8.1 Контроль условий поверки.
Перд провелением работ средство измерний и эталоны доJDIшы быь подюювлены к

работе в соответствии с эксшryатационной докрлентацией на HlD( и выдержаны не менее 2 часов
при постоянной температуре, в условкю(, приведённьD( в п. 3 настоящей мЕтод,rки.

8.2 Опробование
При опрбовании прверить:
- отс}тствие качки и смещений неподви)lclо соедrнённьп< деталей и элементов;
- плiвность и равномерность .щиженпя подвиrrстьпt частей;
- правиJIьность взаимодействия с комплектом принадлеlлсrостей;
- рботоспособность всех фунюдионiuьIIьD( режимов и узлов.
ЕСли пер.шсленные трбования не вьшоJIIIяются, средство измерпий признilют

непригодrым к применевию, дальнейшле операции поверки не производяг.

9 Проверка прогрдммного обеспечепия средства rrзмереппй

.Щля идентификационньD( дalнньD< программного обеспечения (да.rrее - ПО) <ТViеwеr>

следует з:шустить ПО, " .л*rrом меню н1r1кать кнопку <Оthеr>, затем выбрать пункт <ДЬочt

Tviewer>. Верия прграммного обеспечепия отобразится па экрапе.

Результат прверки считalют положитеJIьным, есJIи:

- нllименов:lt{ие По соответствует указапному в опис:lнии типа
- номер версии По пе ниже указiшного в описании типа.

Если перечисленные требования не выпоJшяются, средство измерний признают

непригодныМ к примеЕению, дшIьнейшие оперauци поверки не производят,

10 Определепше метрологпческпх характерцстик ц подтверrrцепие соответствпя

средства пзмерений метрологическим требованиям
10.1опредезlепшеДПапазоtlаПабсолютнойпогрешностипзмеренийлппейных

ршмеров объектов
определение диапaвона и абсо.гпотной погршности измерений линейньтх размеров

объеюов осуществJIяется с использоваЕием мер длины концевьD( плоскопар,tJlлеJIьньD( и ocнoB:lдo

на измерении длины меры и нzлхождения разности пол}ченного значепия с действительньь,r

,nu""rr"a" дrr"rы меры. При вьшолнении измерений лазерньпrл скавером необход,lмо испоJIьзовать

КМД изготовленные из керzмики, иrпr блоки КМД, состоящие из КМД изготовлеЕной из ст:tли с

притёртьп.rИ к её измерителЬным поверхяоСтлrr КМД изготовлецныМ ИЗ КеРаIt,lИКИ,

Перед выпоJпlением измерений необходимо в соответствии с р}ководством по

экспJryатации провести ка;lибровку спстемы по входяпlим в комплекt калиброво,*rьтм объекгам,

.щля этого в главном меню Пt) выбрать пункт прведения калибрвки и далее последовательно

выполнить отображаемые 
" 

о*a д"йa,u-, выбрав режим измерний 10,4 м3,

По окончанию проведенrrя ка;шбрвки провести измер€Еия длины меры,

Концеваямерадлинысномин.tJIьяымзначением1000ммУст:ш{zrВJIиваетсянаItrтативев
пределах измерительIlого объёма системы, приведённого в Приложении А, При исполъзовании

блоков КМД, элемеЕты KoTopbD( изготовлены из стiши и керап,tики, допускается увеличение

значенийноминальпьD(длинотноситеJIьнорекомендУемьп<значений,вонеболеечемнаl5мм.В
соотВетствииср}хоВодствомпоэкспJryатациипроВоДитсяизмерениееёдлинывсемир.rЗличньD(
позицшD(.

ПоДанньь,rточкаIt,l'использУяфУнщиюкРlапе>ВоВкJIадке<Iпsрсtiоп>По,построить
плоскости, соответств}.ющие рабо.п,rм поверхностям мер, и, с помощью функuии <Disйnce> во

складке <Inspection> ПО, определить расстояние между ними,

5

руководством по экспJryатации.
Если хотя бы одно из переIшсленньп< требований не выполняется, средство измерений

признtlют непригодlым к применению, дмьнейшле операции по поверке не производят.
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Рекомендуемая схема расположения меры в измерительном объёме системы приведева Еа

рисунке 1 .

G

в

н

Е

с

определениеди:шазонаиабсолютнойпоЦрешностиизмеревийшляейньп<размервпри
выбор рекл.rОв измерний з5,0 мз, 95,0 мз или_lз5,0 мЗ проводится ан:tлогично, для этого при

провЁлении каmбровки систем", необ*одимо выбрать соответств},ющий ржим измерний,

Проверкадиапfi}онаизмернийосУщестВJIяетсяодноВремеЕносопределепием
абсолютной погрешности измерний методом прведения измерений во всём зzцыlяемом

д,tlшазоне.
ЩиапазонизмернийДолженбыьнеменее'азначениеабсоJпотнойпогрешности

'.".р'"йнеболеезначений,Укiх}анныхвПриложенииАнастоящейметоДикиповерки.

10.2 Опреде.lIеlrие дпапазонr п абсолютпой погрешностп пзмерений лпнейных

pa:tмepoB обьектов прп пспользоваппп системы совместно с усrройством MSCAN

,щля определение абсолютЕой погрешности измерений линейпых размеров объектов

используют компаратор. В качестве компаратора может бьrть использована rпобая линейнм

в.шравJIяющая (например, стенд дJlя "9ryp*r,." 
калибровки средств """ryчi_..{l,::::

элмЕтрО СПУ, исполне;r; Д,'р.;. N95650а_14), позволяющ:u реализовать прямолинеинои

перемещениескаЕирУемоГообъектавди:шазонеизмеренийприборов.Измеренияпроводитьв
следующей последовательности: емрпIiт€

- привести *o"-upu,op в рабочее состояIlие, уст,шовить измеритель JIинеиньD(

перемещений лазерный (дал"е ] ИЛП1 влоль о., *оrrrчрйра. В качестве ИIIП можЕт бьrгь

испоJIьзоваЕа система ,*;;; ,'й;;;;r. XL-80. Устшrовить необходимые д-пя работы

компоЕенты ИJIП п привей 
".о " 

рчбоra" состояние согласно р}ководству по эксплуатации на

ИЛП; 
- установить на каретку ретро-рфлекгор (отражатель) из комплеюа ИJШ;

6

А
рисунок 1 - Рекомепдация по вз:lимному расположепию мерь! относ}lтельпо оптической системы

слежения при определеIrии погрешности измерении

fuя позшrий 2 - 7 разлеrшть дirшазон измерний на участки 1000 мм с перецрьпием не

менее 50 мм и измерить дшну меры на каждом yalacтKe,

дбсоrпотная погрешность измерении лтплны I опредеJUIется пугем Еalхождения разности

между измереЕным значением меры дшны концевой rшоскопара.llлельной z"*. и её

действительньш ЗН&ч€НИ€М Iмспз., согласно формуле

L : Lu,n. - Lо"ьл" (1)
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_ устilновить на каретку меру для поверки спстем коор,щIЕатно-измеритеJIьIrьD( (сферу)

(дшее - марку-сферу) диаметром HQ менее 20 и не более 100 мм;
- располоrоflъ спещ{аьные масrmабные меры и кодlрованные метки (входщоt в

комплект мSсдN) в зоне скtlнирвания. Масштабные меры и кодирв:lнные мgгки дол:rсrы бьгь

размещены на объекге скaмирования или в непосредствеIпrой близости от него, располalгмсь

равномерно по его дшне, Метки должны быь расположены в хlютЕtlном порядке с рztсстоянием
от 0,2 до 0,5 м между сосед{ими меткarми.

- вкJIюIшть усlройство MSCAN в соответствии с руководством по эксплуатации;
- провести кшrибрвку устрйства мSсдN по входящlм в комплект калrбрвощы}r

элементам согласно эксплуатационной докуrлrентации на устрйство MSCAN;
- вьшолнrrть фотографироваrие меток и мер, панесённьD( вдоJь оси перемещения каретки

соглiюно эксплуатшщонной докуr,rеятации на устрйство. ФотографирмЕие произво,щrгься с рук
оператора. Рекомендуется, чтобы r<iцepa пzD(одилzюь на рaюФоffии около 2 м от объекга

скцrирмния. Необходимо отреryJIирвать фокусное расстояние, чгобы сделать изображение

чепс{м, и зафиксирвать его дя съемки фотографий. Не доrryскается корректирвка фокусного

расстояниrr в процессе съемки. Съёлд<у объекга начинать со ср€дней части. относитеrьно первой

фоrографии ка {еру следует поверЕугь на 90о, а затем сделать вертикальньй снимок. кшФшi
последующrrй снимок должен захмтыклть Ее менее одной третей части объекга с предьцущего

"rr"*". 
При необходдп.Iости поJryчения снимков со всех стороЕ объекгц фотографирование

призводlтьсЯ по круry, прп этоМ при зlмыканиИ съёмки после.щшi кад) должеЕ зtD(мтымть

код.rрованные метки из первого кад)а.
- сохр:lнить дilнные, поJIгIенные при скаяиркlнии;
- с помощю прграммного обеспечепия обработать дzlнЕые, поJIученные при

скш{ировании; првесм пострение базовой моде;пr позиIшоЕирвания;

- загрузить полrIепную информацию в прекг проведения измеренпй, дJUl использовllни,l

в качестве основной системы позициониркtния;
- вкJIючить систему и датъ ей прогрегься 10 минуг;

- провести калибровку системы по в входящ м в комплекf калпбровоlшьп,{ элементчlIt,t

соглiюно эксшryатацпонной документации;
- установить кар€тку в нулевое положение;

- обнулить показания ИЛП; 
_

- провести сканироваIrие установленной Еа карgгку марки-сферы, Здесь и д,rлее, при

проведении сканирвания, расстояние от скшера до сканируемой поверхности коIfтролироватъ по

ин,щкатору на устройстве и в По, Измерния проводить при световом индtкатор€, находяцемся

в зеленой зоне на экрzlне с зiшущенЕым процр,lммным обеспечением,

- перемесппь карflку на расстояние, .соответств},ющее 
начаIry диапазопа измерении

приборм, провести скдrирЙие установленной Еа кФЕгку марки-сферы;

- првести измершlе ИIП, з!lнести значение в протокол;

- переместить кчй.у ,u рч""ояние, близкое к йр,ш,"" ,ш,**она измереЕий приборм,

првестИ скмирокшие установленной на карflку марки-сферы;

провести измерение !LIIП, занести значеЕие в протокол;

- пер€меститЬ *чрБ 
"u 

рч,столtие, близкое * *оrrцу д-rапазона измерний прибором,

провести скiширмние установленпой на карегку марки-сферы;

првести измер€ние LlПП, зtшести значение в протокол;

- сохр:lнитъ дмные, полуIенные при сканирокtнии;

- обработать лшrные, поJrrIенные при скшrиРВirНИИ; ___----л}

- локzlлизов{lть ,rЙ.-Пб,о.о.и облака, относящtеся к отсканирвitнной марке-сфере в

-,*"о:"ff"ЁТ"::НН;" 
поверхности с_Фепы 

1 
её геометрического цента в каждой точке

"**про"*Ыiфй*rп" 
nspb","D во вкла,ще <Inspction>);

- произвести вьItIисление расстояния Me)rqry нулевым положением геометрического

ценца марки-сферы и каждьп.r по.пЬд}rощ,nл 
".о 

.rono*bb"n, Si (функция <Disиnce, Two Sphere

Centirs> 
"Ъ 

uкrrадс" <Inspction>); .I
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_ произвестп вьгшсление расстояния межд/ нулевым положением геометрического

ценца отр:DкатеJIя и каждым послед},ющим его положением SOi;

- повторять вышеописlмные операцлlи по ск п{рванrю Мъекга Ее меЕее З раз (приёмов);

- определить абсоJIютЕ},Iо погрешность измерений 
^Si 

дя каждого измерения.

дбсолотнМ погрешностЬ измер€ЕиИ цпlнъl L опредеJlяется пугем на(оr(дения разности
мехду измеренным зЕачением меры длины концевой плоскопара.тшельной lur", и её

деЙствитеrьнъ,ш значением Zaa"."., согласно формуле 1 .

проверка д{iшазона измереншi осуществJlяется одновременно с определением

абсоrпотной погрепlности измерний методом проведения измерний во всём зilявJIяемом

ди:шilзоне.
.щиапазон измерний должен бьпь Ее менее, а значение абсоrпотной погр€шности

измерений не более значений, 1казанньн в Приложепии Д настоящей методики поверки.

11 Оформленпе результдтов поверкц
l1.1 Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерений в цеJIях подгверждеЕия

поверки доJDкIIы бьггь перданы в Федеральньй информационныri фонд по обеспечению единства

измерений.
1 1.2 При положительньD( результатах поверки средство измерений признается пригодrым

к прпменению.
выдача свидsтельства о поверке и (иrш) внесение зlшиси о проведенной поверке в пrcпорг

средства измерений осуществляется в соответствии с действующим законодательством.

Нанесение знака поверки на средство измерний не пре.ryсмотрено. Пломбироваrrие

средства измерений не производ,rтся.
1 l .3 

-При 
оцицатеJIьньD( резуJIьтатirх поверки, средство измерний признается

непригодIым к применению.
Вьцача извещеЕия о непригодtости к применению средстм измерний с указlмием

ocHoBHbD( приtмн непригодtости осуществJIяется в соответствии с действ}тощлrм

зtlконодательством.

Ведущий инжеЕер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин
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Таблица А.1 -

Прилоясение А
(обязательное)

Метрологические п технические характерпстпки

бFо
з
Ф

Значениенмменование

от l0 до 3500

.Щишазон измерний rшнейньп< размеров при выборе реюrма

l0 м3

мм

от 10 до 520035 0
от 10 до 720095,0
от 10 до 8500135 0

от 50 до 10 000
.Щишазон измерний
системы совместно с

rпrнейньп< рatзмерв объеюов при испоJIьзоклнйи
ЙСТВОМ MSCAN l) мм

+0,033

Прлелы допускаемой абсоrпотной погрепшости

размеров объекгов при выбор режима измерений, мм:
измерний JIшIейньD(

10,4 м3

35,0
+0 1lз95 0м3
+0,144l35 0

0 032+0,0l2,L

Прделы догrускаемой

рarзмеров объектов при
абсолотной погрешности измернrй lшнейнъп<

использов:tнии системы совместно с устройством
MScAN мм2)

оптической коордlнатно-измерительной, яыuющимся
слежениJr. Схема измерительньж объёмов приведена в

в измерительном объёме системы
полем зрения оптrтческой системы
Приложении А. Значения укrзаfiы в

объекг скаяировlшия доJDкен н:tход}Iться

миJUIиметрaж.
2)L-длинаобъектавм

Рисунок А.1 - Схема измеритеJIьного объёма системы

измеренийl),

+0,054

л

1одrr' - З5,О,п'_лл'. 135,О Ml

к

f

F-_-------------_]

0

r

(мм)
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