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J
1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1настоящий док}а{ент распростzrняется на расходомеры-счетчики массовые
кориолисовые Энергия-М (далее - расхоломеры), предназначенные дJIя измереЕий массового

расхода, массы, температуры, плотности, объемного расхода, объема жидкостей и газов в

потоке, и устаЕавливает объем, методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 Реализация данной методики обеспечивает метологичесц/ю прослеживаемость

расходомеров в соответствии с:

- Госуларственной поверочной схемой (дапее - ГПС) для средств измерепий массы и

объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости для средств измерений массы и

объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениЯХ,

массового и объемного расходов жидкости, 1твержденной Приказом Росстшrдарта от

26.09.2022 г. N 2356 - к ГЭТ 63-2019, ГЭТ 216-2018, ГЭТ 3-2020;

- ГПС для средств измерений объемного и массового расходов газц угвержденной
Приказом Росстандарта от |1.05.2022 г. Ns l133 к ГЭТ 118-2017;

- ГПС для средств измерений плотности, утвержленной Приказом Росстандарта от

01.11.2019 г. J,,lЪ 2603 - к ГЭТ l8-2014;

- Гпс для средств измерений температуры, утвержденной Приказом Росстандарта

Np2'7|2 от l9.11.2024 к ГЭТ 35-2021 и ГЭТ 34-2020.

1.3 Методика описывает два метода поверки: проливной и имитационный

(беспроливной). .Щля первичной поверк,r расходомеров применяют только проJIивной метод.

1,4 В методике поверки реализованы методы передатм единиц велиIмн

непосредственным сличением,

1.5 Периодическrя поверка расходомера может быть проведена в сокращенном объеме

(по каналу измерений массового расхода и массы жидкости) согласно методикrrм ми 3151_2008

(гси. Расходомерььсчетчики массовые. Методика поверки на месте эксплуатации

трубопоршневой поверочной устшrовкой в комплекте с поточIlым пробразователем плотности

с изменениями 1 и 2> или ми 3272-201,О <ГСИ. Расходомеры-счетчики массовые. МетоДика

поверкИ на месте экспJryатации компакт-прувером в комплекте с турбинным преобразователем

расхода и поточным преобразователем плотности с Изменениями | 1,1 2>> пли ми з313_2011

(гси. Расходомерььсчетчики массовые, Методика поверки с помощью этzlлонного

расходомера-счетчика массового)) или ми з622-2020 <ГСИ. Расходомеры-счетчики массовые.

Методика поверки установкой поверочной на базе расходомеров-счетчиков MaccoBbIx)).

периодическм поверка расходомера по kaнalry измереЕия плотности может быть

проведена в условиях экспJryатации согласно методике ми 2816-20|2 <ГСИ. Преобразователи

плотности поточные. Методика поверки на месте экспJryатации с Изменением 1>,

в этом слуrае выполнr{ются только те действия, которые предусмотрены в данньж

методиках. Поверка в сокращенном объеме проводится на основaшии письменного змвления

владельца СИ или лицц представляющего СИ на поверку,

1.6.Щопускается на основании письменЕого змвлеЕия вла,дельца поверяемого

расходомера проводитЬ поверкУ дтя измерениЙ меньшегО числа измеряемьIх величин (масса и

массовый расход, объем и объемный расход, плопrость, температура), Соответствующм запись

должна быть сделzша в свидетельстве о поверке или в паспорте расходомера,
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1.7.Щопускается на основании письменного зzlявления владельца поверяемого

расходомера проводить поверку отдельных выходньDt сигнalлов. Соотвgгствующая запись

долхна быть сделана в свидетеJIьстве о поверке или в паспорте расходомера.
1.8.Щопускается на основ:lнии письменного зzlяыIения владельца поверяемого

расходомера проводить поверку в диzшазоне измерений, ука}анном в экспrryатационной

докр!еЕтации иrп,r фактически обеспечивающимся при поверко. Соотвgгств}rощм зzшись

должна быть сделана в свидетельстве о поверке или в паспорте расходомера.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполIшются операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1* Операчии поверки

2,2 Прп получении отрицательньIх результатов по кaжому- либо пlъкry методики

поверки поверку прекряпIают.

3 ТРЕБОВАПИЯ К УСЛОВI{ЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3 . 1 ПрИ проведениИ поверки соблодают след},юцше условия :

Окружающая среда - воздух с параь{етраJr,lи:

- температ}ра окруж:lющего воздуха, ОС от +10 до +30

- относительнllя влажность, О% дО 80

- атмосферпое давление, кПа от 84 до 106

3.2 llри проведении поверки согласно методикам ми 3151_2008, ми з272-20lо, ми
зз13_2011, ми з622-202О. ми 2816-2012 в условиях экспJryатаIии собrподают условия

поверки, изложеЕные в соответствующих методиках,

Наименование операции

Проведение операции при:

первичной

поверки

периодической
поверки

Внешний осмотр средства измерений 7 Да ,Ща

Подготовка к поверке

средства измерений

и опробование
8 Да Да

Проверка програI\,rмного

средства измерений

обеспечения
Да Да

Определение метрологических характеристик

средства измерений и подтверждение

соответствия средства измерений

метрологическим требованиям:

-определение относительной погрешности

измерений массы, объемц массового расхода
и объемного расхода;
-определение абсолютной погрешности

измерений плотности;
-определение абсо.lпотной погрешности

измерений температуры;

-определение приведенной погрешности

преобразования измеренной величины в

токовый выходной сигна.ll

10.1

10,2

10.з

10.4

Да

Да

Ща

Да

Да

.Ща

!а

.Ща

Номер

раздела

9
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3.3 Щопускается проводить периодическуо поверку расходомеров Еа месте

эксплуатации расходомеров при собшодении требований к условиям экспJryатации средств

поверки.

3.4 При период.rческой поверке расходомера имитационным методом с демонтажом,

дополнительно доJIжны бьпь соблюдены след},ющие условия:

- расходомер долхен быть сухим и чистым;

- расходомер должен быть свободно подвешен, а фланцы закрьггы загJryшкtlми;

- расходомер должен быть выдержан в условиJD( п. 3.1. не менее 2 часов.

3.5 При периодической поверке расходомера имитаIцлонным методом, без демонтажа С

трубопровола, дополнительно должны быть собrподены следующие условия:

- расходомер должен быть зzшоJIнен рабочей средой (содержание газа при жидкой

рабочей среде менее 1%) и иметь нулевой расход, ш.rбо массовый расход не более

30 % от максимального и флуктуачия расхода не более +10 О/o;

- изменение дzlвления рабочей среды в процессе поверки Ее доJIrкно превышать 10 О/о

от действ}тощего значения давления.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1. Управление оборудованием и средстваIuи поверки производят лицц проше.щше

обучение и проверку знапий требований безопаспости и допушенные к обслуживаниtо

технологического оборудования и средств поверки.

4.2. К работе по поверке расходомера доJDкны допускаться лиц4 имеющие

необход.rьr}то ква,rификацию по поверке СИ расхода.

5мЕТРоЛогиЧЕскиЕиТЕхниЧЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДстВдм
повЕрки

При проведении поверки примеЕ,пот след},ющие средства измерений и

вспомогательное оборулование, указанное в таблице 2.

Таблица 2 - Метрол огические и технические требовшrия к средствам поверки

Перечень

рекомендуемьп средств

поверки

метрологические и технические требования к средствам

поверки, необходимые д,пя проведения поверки
Номер
пункта

методики
поверки

з2

Термогигрометр
ИВА-6Н-Д Фег
464з4-11)

J,lъ
7-10

l

Средства измерений температуры окружаюпrей срелы

в диztпtвоне измерений от 15ос до 25 Ос с пределами

допускаемой абсолютной погрешности * 1 
ОС;

средства измерений относительной влажности воздуха

в диапzвоне от 20 Vо до 90 % с пределами допускаемой

абсо.lпотной погрешности *2 Ой;

Средства измерений атмосферпого дiвлеIrия в

диапЕвоItе от 80 до 106 кПа с пределами доrryскаемой

абсоrпотной погрешпости +0,5 кПа



метрологические и технические требования к средствzlм

поверки, необходлrrые дrя проведения повеDки

2

10.1 .1

10.1 .2

10.1 .2,

10.2, 10.3

Устройство обработки информации: пределы

допускаемой относительной погреIпности

преобразований входньD( ToKoBbD( сигЕалов +0,025 %,

пределы доrryскаемой относительной поцрешности

вьгчислений К-факгора +0,025 %

10.1.2

6

Перечень

рекомендуемьж средств

поверки

установки
повероIIЕые ВПУ-
Энерго ТС,

рг. Nч 74543-19

Установка поверочнм
трубопоршневая

OGSB, рег. N9 8ЗЗ72-

2|

Преобразователь
плотности 7835, рег.

Nq52638-13

Термометр
сопротивления

птсв-9_2,

рег.Nе65421 с

измерителем

температуры МИТ2,

рег. Nч46432-1l

Преобразователь

давлениJI 3051TG, рег.

]Ф14061-10

Комплекс
измерительно-

вычисrплтельный

имц_07,
JФ53852-1з

3

Вторичньй иrпr рабо,мй эта.пон 1-го или 2-го разряда

единиц массы жи,щости в потоке и массового расхода
жидкости согласно fПС (часть 1), 1твержленной

приказом Росстандарта от 26.09.202з.},lЬ2356, диапазон

измерений (воспроизведения) массы )ш,Iдкости в

потоке и массового расхода жидкости этzlлона должен

соответствовать диапазону средства измёрений,

пределЫ относительноЙ погрешности (доверительные

грzlницы суммарной rrогрешности) доллсны быгь

меньше пределов относительной погрешности

средства измерений не менее l:3 (ла.пее - ПУ)

Рабочий эталон l-го или 2-го разряда ещниц объема

хидкости в потоке и объемного расхода жидкости

согласнО ГПС (часть 2), угвержденпоЙ ПРИКаJОIчi

Росстандарта от 26.09.202З N92356 (Уставовка

цубопоршневая (сгационарная или передвихшая):

пределы допускаемой относительной погрешности

+0,05 или +0,1 %)

Лабораторньй плотЕомер и (или) поточный

преобразователь плотности: предеJIы допускаемой

абсолютноЙ погрешItостИ не более + 0,3 кг/м3 (далее -
эталонный лабораторный плотномер, эта,понный

поточный преобразователь плотности)*

Рабощй этчшон 3 разряла согласно ГПС,

угвержденной прикtlзом Россгандарта от 19,11,2024

Ng2'lit2, пределы допускаемой абсолхlтной

погрешности +0,4 "С (далее - эталонный термометр)

преобразователи избьггочного давлениJI: пределы

допускаемой приведенной погрешности + 0,5 7о

рег.

Номер
пу{кга

методики
поверки

l

10.1.2,

l0.2.2



Номер
пункта

мfiодики
поверки

1

Метрологические и технические требования к средствам

поверки, необходимые для проведения поверки

2

l0.1.3 Персона.пьный коштьютер с возможностью
подкJIючения к расходомеру по интерфейсу RS-485

l0.2.1

l0.4

7

Перечепь

рекомендуемых средств

поверки

Лабораторный плотномер и (или) пототlьй
преобразователь плопIости: предеJIы допускаемой
абсоrлmной погрешности не более + 0,3 кг/м3 (далее -
эталонный лабораторный Iшотномер, эталонньй
поточный преобра:tователь плотпости)*

Кшибраторы
многофlнкциональны
е и коммуникаторы
вЕАмЕхмсб (-R),

Рег. N52489-13

*- Лабораторный плотномер и (или) поточньй преобразователь плотности должны быть

поверены, kil11 средства пзмерепий, с поlцверждением соответствия обязательным

требованип,r к эталонiм, предъявляемым данной методикой поверки.

,Щопускается примеЕение средств поверки, не приведенньD( в таблице 2, но обеспечивающих

определение (контроль) метрологических характеристик поверяемьж СИ с требуемой

тоIшостью.

При проведении поверки по методикам ми 3151_2008, ми з212-20|0, ми 331з-2011, ми
з622-2020 и МИ 2816-2012 примеrrяотся этiшоны, средства измерений и вспомогательное

оборулование, указанные в дzшlньD( методикtж поверки. i

б ТРЕБОВДНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 ПрИ проведении поверки соблюдшот следующие тебовапия (условия):

- прilвил техники безопасности, действующих на месте проведения поверки:

- пр:tвил безопасности при экспJryатации средств поверки и расходомер4 приведенных

в их эксплуатационнъ,D( дочrментzrх;

- правил по охране туд4 дейшвующих на месте проведения поверки,

6.2 К средствам поверки и расходомеру обеспечивают свободный доступ,

6.3 освещеннОсть доJDкна обеспеIlltвать оF|етJIивую видимость средств поверки и

расходомер4 а также сЕятие показаний с них.

6.4 При появлении Tetm измеряемоЙ среды и друпrх сиryаций, нарушающих процесс

проведения поверки, поверка должна быгь прекращена или приостановлена до устранения

неисправностей.

6.5 МонтаЖ и демонтZDк электрических цепей средств поверки доJDкно проводиться

только при откJIюченном питiшии всех устойств.

3

Измеритель
плотности ВИП-2МР.

рег. Nч27163-09

рабо.шй этtшон 2 разряла согласно Гпс,
1твержденной приказом Росстандарта от 01 . 10.201 8 М
209l, диапазон измерений +25 мА
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6.6 Монтаж и демонтаж расходомерв доJDкны производиться при отсуIствии дaвления

в измерительной линии,

6.7. При проведении поверки согласно мето.щкzлlt{ МИ 3151-2008, МИ З272-20|0, МИ
33l3-20ll, МИ З622-2020 и МИ 2816-2012 в условилt экспJryатации собrподают условия
поверки, изложенные в соответствующих методиках.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре устанавликlют соответствие расходомера следующим

требованиям :

- внешний вид расходомера доJDкен соответствовать описанию и иЗОбРаЖеНИЮ,

приведенному в описании типа;

- комплектность и маркировка расходомера доJDкны соответствовать описalнию тппа и

эксплуатационным документlш;

-на расходомере не доJDкно быть внешнrх мех:lнических повреждений и дефекгов,

препятствующих его применению;

- на расходомере доrш<на бьпь возможность нанесения пломбировюl в цеJID( з:шшты от

несarнкционированного вмешательства.

7.2 Результат внешнего осмота считают положительным, если внешний вид,

комплектностЬ и маркировка рчюходомера соответствуеТ экспJryатационНЫМ ДОКУrr{еНТаМ, На

расходомере отсугствуют внешние мехilнические повреждения и дефекгы, препятствующие его

применению, на расходомере присугствует возможпостъ нанесения знака поверки в цеJIях

зauциты от несапщионировllнного вмешательства иJIи отрицательным. При отрицательном

результате выполненпе дальнейшпх операций поверки прекращают.

7.3. При проведении поверки согласно методlкам ми 3151-2008, ми з2,12-201.0, ми
3з13-2011, ми з622-2020 и МИ 2816-2012 в условиях эксплуатации вьmоJIцяют операции,

изложенные в соответствующих методиках.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке

При подготовке к поверке выполняют следующrе работы:

- проворка выполнения условий разделов З,4,5 п б пастоящего докумепта;

- подготовка к работе расходомера и средств поверки согласно их эксплуатдIионным

документal {;

- проверка герметичностИ соединений и узлов гшIрllвлической системы рабочим

давлением.

8.2 Опробование.

При опробовании опредеJIяют работоспособность расходомера,

8.2.1 Установка нуля
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На расходомер, уст:lноыIенный в измерительной линии поверочноЙ устlшовки, подаЮТ

н:шрлкевие элекгропитzlния, вкJIючzlют расходомер, устанавливают нуJIь расходомера в

соответствии с п. 2.5.4 РЭ.

8.2.2 Опробование расходомера прводят rrуIем увеличения пли уменьшения расхода
измеряемой среды, воспроизводrмое поверочной установкой, в пределФ( ди:шазона измерний

расходомера.

8.2.3 Результат опробования считается положительным, если:

- в процессе опробования расходомер фlтrкчионирует в штатном режиме и при

увеличении иJIи уIuеньшении расхода показания расходомера по kaнajra}, измерений массового

и объёмного расходов изменяются соответствуюпшм образом;

- показания расходомера по каналам измерний плотности и температуры нд(ошттся в

пределaлх диапазонов плотности и температуры измеряемой среды при текущrх условил(

измерений.

8.2.4 При проведении поверки согласно методикil},l ми зl51-2008, ми з272,2010, ми
33l3_20ll, ми з622-2020 и МИ 2816-2012 в условиях экспJryатации выпоJIнJIют операции,

изложенные в соответствующих методикд(.

9. ПРОВЕРКД ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

идентификация встоенного програýrмного обеспечения (по) осуществJlяется по

номеру версии па экране при вкJIючении расходомера (на 5 секунл), Идентификачионные

данные По дотпкны соответствовать данпым приведенным в таблице 3,

Таблица 3 - Илептификачионные данные ПО

РезультаТ проверкИ считаетсЯ положительным, если идентификационные данные ПО

соответствуют указанным в таблице 3.

ЗначенияИдентификационные данные (признаки)

энЕргиJI_мИлентификачионЕое наименование ПО

Номер версии (илентификачионный номер) ПО

I-[ифровой идентификатор ПО

*-гле ХХ- чифра от 9 до 99, обозначающlц метрологически незначимую часть по.

2.xxr
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l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение относительной погрешности при измерепии массы, объема'

массового и объемного расхода.

10.1.1 В лабораторных условиях.

l0.1 .l .l Опрлеление относительной поФешности прп измерении массового расхода и

массы проливНым методоМ проводяТ в контольньD( точках расходов (0,05,0,25) Q.*; (0,3-0,5)

Q.*; (0,6-1,0) Qma*, где Qr., максима.llьное значение диalл }она измерекий расхода и3 паспорта

расходомера.

10.1.1.2Если отношение пределов относительной погрешности ПУ к пределам

относительной погрешности расходомера не более 1:3, то опрелеление метрлогическю(

характеристик расходомеров с относительной погрешностью 0,1%<6<0,20% проводlтгся

трехкратным измерением, а дrя расходомеров с относительной погрешностью 6>0,,2% ,

двухкратным измерением.

значения относительной погрешности расходомера в режимах измерения массового

(объемного) расхода и массЫ (объема) для кzl]кдогО i-ого измерения в каждой j-ой тошсе

вычисJlяют по формуле 1 :

v --Y
бх, = ^PacxJ_ ^7ГJ .100 (l)__J 

Хугj

где - 6Х; - бМ7 -ОТНОСИТельнarя погрешНость измерниЙ массы иJIИ бИ7 - ОТНОСИТеЛЬНIЦ

погрешность измерний объема или бРМ7 - ОТНОСИтеJIьнltя погрешность измерений массового

расхода uли бQV1 - относительнiц погрешность измерений объемного рa}схода при j,oм

измерении;

Хрос, - Mp*,i _ значения массы (кг) ПtМ V*,,, - значения объема (мЗ). ипп QMo""g -

значения массового расхода (кг/ч) или QV*" - значенlul объемного расхода (м'lч) измеренные

расходомером при j-oM измерении;

X,,j - M,.j ЗНачения массы (кг) плп VэпJ - значенIrя объема (м3) uлчl QМ,ц - значения

массовогО расхода (кг/ч) илИ QVзli - ЗНаЧеНПя объемногО расхода (м3/ч1 измеренные ПУ при j-

ом измерении.

результаты поверки по п. l0.1 считчlют положительными, если значения относи.гельной

погрешности измеренпй массы, объема массового расхода и массы не вы)(одят за пределы

указанные в Таблице 4.

10.1.1.3Если отношение пределов относительной погрешности ПУ к прелелам

относительной пофешности расходомера более l:3, но Ее более l:1,1 то определение

метрологических характеристик расходомерв проводится не менее чем пятикратным

измерением.

Вычисл-шот:

- значеншl коэффициеIrтов коррекции для какдого i-ого измерения в каждой j-ой

контоJIьной точке l4, по формуле 2:



-средние арифметические

контрольноЙ точке Х4 по формуле 3:

XFi

l1

(2)

коэффпшектов коррекIши в кажлой j-ой

(3)

(4)

(да,чее СКО) результатов определений

(5)

xFii=y
.lpao(,lt

значения

1
Пj

I"4,
i=1

Zr',

П1

где /lJ- количество измерений в j-ой контрольной точке;

_ среднее арифметическое значение коффlшепта коррещии в диапазоне измерениЙ

ХЛ по формуле 4:

1п
1

XF =-,m j=t

где и - количество контольных точек;

-среднее квадратическое откJIонение

коэффичиентов коррекции S;, %, по формуле 5:

sj
XFi
100

6} + (max |0Х;|)'

где 4. - пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы, объема,

массового и объемного расхола ПУ, 7о.

относительн}то погрешность измерений массы, объемц массового и объемного

расхода бХ, 7о, вычисляют по формуле:

0t = |,1

z

(+)
\v 5/

s*9"
бХ = ----j--=,so + 0rlчз

* So2

- СКО среднего арифметического значения So7, О/о, по формуле 6:

.ý,
So; =-| (6)' ,tni

- СЛу,rайную состllвJlяюЕIуIо погрешности расходомера s_,, %, по формуле 7:

Е7 =.ý91 't9,95; (7)

где r0,9r- квalнтиJъ рrюпределения Стьюдепта прп доверитеJIьной верогпlости равной

0,95, определенный в соответствии с ГОСТ 8.736-20l l;

- неискJIючаемУю систематцtlеСкую погрешноСть расходомера 0Х;, О/о, ПО формуле 8:

xF _ xF
1xJ =T-.Llo (8)

- су!!марнуЮ неисюIючаемуЮ систоматtrIIескУIо погрешносТь рlюходомера 02, О/о, по

формуле 9:

(9)

Епi-itr
.J- ",,-

( 10)



l2
где s - слriайнм составJlяющм погрешности расходомера в диапазоне измерений

принимаемая равной мzжсимzrльному значеЕию пз €j,Уо,,

S, - СКО среднего арифметического значения в диапазоне измерений

ПРИНИМаеМОе РаВНЫМ ЗНаЧеНИЮ ,ýе7, ПРИ КОТОРОМ е; ИМееТ МаКСИМZШЬНОе ЗНаЧеНUе, О/о,

Результаты поверки по п. l0.1 считilют положительными, если значения относительноЙ

погрешности измерений массы, объемаэ массового расхода и массы Ее выходят за пределы

ука:}анные в Таблице 4.

10.1 .2 В условиях экспJryатации.

При проведении поверки согласно методик.lм МИ 3151-2008, МИ 3272,2010, МИ 3313-

2011, МИ З622-2020 и МИ 2816_2012 в условил( экспJryатации выпоJIняют операции,

изложеЕные в соответствующих методикlлх.

обработку результатов измерений проводят в соответствии с соответствующими

методиками.

результаты поверки по п. l0.1 счит:lют положrтельными, если значения относrтельной

погрешносм измерений массы, объема, массового расхода и массы не выr(одят за пр€деJIы

указанные в Таблице 4.

10.1.3 Опрелеление погрешности при измерении массы, объема' массового и объемного

расхода, плотности измеряемой среды имl{гационным методом.

Имитационный метод может применяться ToJIьKo для период{ческой поверки

расходомера по каналу массового расхода (массы) и объемного расхода (объема),

Запустить на персонIшьном компьютере сервисную ПО кЭнергия-МD иJIи любое другое

внешнее По, способное через пользоватеrъский интерфейс считать параJt етры и резуJьтаты

имитационной поверки. Выполнить функчию кПроцедура имитациопЕой поверки) в

соответствии с руководством по экспJryатации.

в ходе выполнения процедуры проводится автоматическпй контоль техническ}тх

параJrrетров, по результатtlIr{ которго формируется протокол, приведенньIЙ в Приложении Д,

Результаты поверки по даflному пункту сtштают положитеJIьными, есJпл в отчете о

поверке результат повеРки отобрФкаюТся в виде (ГОШНD,

После проведенI{я имитационного метода поверки расходомер признают годЕым к

эксплуатации с метрологическими характеристикzlл.tи, приведёнными в Таблице 4.

10.2 Определение абсо.lпотной погрешности канаJIа измерениЙ плотности расходомера.

10.2.1 Опрлеление абсоJIютноЙ погрешности канала измерений плотности при

первичной и период{ческой поверке в лабораторных условиях,

Абсоrпотную погрешIlость измерений плотности определяют сJIичением показаний

канала измерений плоп{ости расходомера и этarлонного лабораторного плотномера не менее

двух раз при любом значении массового расхода вIrуIри диапазона измерений следующим

образом:

- отбирают прбу жидкости на вьtходном yracTкe ГУ;

- в момент обора пробы жидкости фиксируют показания канала измерений плотностя

расходомера;
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- измеряют температ}?у жидкости на вьжодном rIасже ПУ с помощью этllлонпого

термомета;

- измеряют плотность отобранной пробы жидкости при измеренном значении

темпсратуры с помощью эт{lлонного лабораторного Iшотномера;

- вычисл-лот абсолютную погрешность измерний плотности )ш,Iд(ости по формуле l 1:

Дрj = Ppacxj - Pc"j (1l)

г.Itоi ppBcxj- значение плотности жидкости по данным канarла измерений плотности

расходомера при j-oM измерении, кг/м];

Рэтj - ЗНаqеНИе плотности, измеренное эталоЕным плотпомером при j-oM шмерении,

кг/м3.

Результаты поверки по 10.2.1 считzlют положительными, если значение абсо.lпотной

погрешности измерний плотности для какдого измеренI{я не вьгход{т за предеJIы указанные в

Таблице 4.

10.2.2 Опрелеление абсоrпотной погрешности канала шмерений плотности при

периодической поверке в условиж эксплуатации.

Дбсолютную пофешность измерений плотности опредеJUпот сличением показаний

канала измерений плотности расходомера и этilлонного поточного преобразователя плотности

не менее двух раз при текушем значении массового расхода следуюпшм образом:

- одновременно фиксирlтот показания канала измерений плотности расходомера и

этirлонного поточного преобразоватеrrя плотности;

- вычисляют абсолютную погрешность измерений плотности жидкости по формуле l 1.

Результаты поверки по 10.2.2 считlют положительными, ecJm значение абсоrпотной

погрсшностИ измерний плотноспl дIя каждого измерения не вьD(од{т за пределы указaмные в

Таблице 4.

Примечание:припериоДическойповеркеВУсловияхэксплУатациидопУскается
выполнятЬ поверку измерний плотности расходомера в соответствии с требовшrиями МИ

28l,6-2012.

l 0.3 Опрелеление абсопотной поФешности измерений температуры,

Абсолютн}топогрешностЬизмеренийтемператУрыопреДеJlяютсличениемпоказаний

расходомера и эталонного термометра не менее двух раз при любом значении массового

расхода внугри ,шriшarзона измерений. Измеряют температуру жидкости на вьD(одlом }цастке

ПУ с помощью зтalлонного термометра.

ДлякаждогоизмерениявьгiисJUIютабсо;потнУюпоГрешносТЬизмеренийТемпераТУры
по формуле 12:

Аф = tрзо<; - tтг; (12)

.;Де| tpacq -зIiачение температуры, измеренное расходомерм приj-ом измерении, ОС;

t эпj

измерении, ОС.
значение температуры, измеренное эталонным термометром при J_oM
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Результаты поверки по 10.3 счI,tтalют положительными, если значение абсоrпотпОЙ

погрешности измерений температуры для кФкдого измерения Ее вьrход{т за пределы указанные
в Таблице 4.

10.4 Определение приведеЕной погрешности преобразования измеренноЙ веJIичиПЫ В

токовый выходной сигнал

определение приведеняой погрешности преобразования токового сигнала от 4 до

20 мД проводят при необходимости использования токового сипIала в четырех контрольньD(

точках: 4, l0, 16,20 мА.

К вьтходному токовому канапу расходомера подкJIючают каlшбратор, установленный в

режим измерений токовых сигналов.

в каждой контрольной точке в соответствпи с Рэ запускают режим (эмуляия

расхода) последовательно задают токовые сигпilлы 4, l0, 1б, 20 мА и выIшсJUIют приведенную

погрешность yI1, а/о ло формуле 13:

,t,=IЩl--Ц-.юg (l3)

ГДе'. Ipo"r1 - ЗНаЧение токового сигна,та в j-ой точке, на токовом вьIходе расходомера, мД;

1эп; - ЗНПЧ€НИе токового сигнала в j-ой точке, измеренное калибратором, мА,

результаты поверки по 10.4 считают положительными, если значение приведенной

погрешности пр9образованrrя токового сигнаJIа от 4 до 20 мд кмдого измерения не выходит за

пределы указаЕные в Таблице 4.

Таблица 4 - Метрологические характеристики
Значениеистикинаименование

компактноеСтандартноеИсполнение расходомера-счетчика
от 10 до 15от 25 до 300Номинальный диаметр DN

от 1,2 до 2500000от 5 до 5000от 30 до 2500000!иапазо
расхода

н измерений массового
жидкости|). кг/ч

от 0,0008 до 8000от 0,01 до 8000.Щиапазон измерений объем

расхода жидкости'), м'/ч
ного

(2-2500000)kг 2)

РгРгРг
Диапазон измерений

расхода газаl), кг/ч
массового

(2-2500000) 2)

kгI(гkг

(30-2500000) 2Диапазон измерений

расхода газа1'. м]/ч
объемного

от 470 до 2000Диапазон измерений плотности,
кг/м3

0,1;0,12; 0,15; 0,2; 0,5
класс точности

+0,1; +0,12; +0,15;+0,2; +0,55)

гоовассомния массыизм (ере
газо 6лr.да а,)

от 3 до 300

от 0,0016 до 16

(5-5000)kг 21(З0-2500000)'.г 2)

(5-5000) 21

6*,к +0,25

Пределы допускаемой
относительной погрешности при

регистации результата измереЕий

по индикатору, частотному,
импульсному. токовому " о,
цифровым выхо.цlьIм сигнЕцаIt{ ,.

о/о:

- измерения массы (массового

расхода) жидкости, бмх( 
J l

])



l5
Значениестикинаименование ха

+0,1; +0,12; +0,15; +0,2; +0,5а)

Бч* +0,25

Пределы допускаемой
относительной погрешности при

регистрации результата измерений
по индикатору, частотному,
импульсному, токовому цифровым
ВЫХОДНЫМ СИГНtШaМ, О/о:

- измереЕия объема (объемного

расхода) жидкости, бvr(

- измерения объема (объемного
ода газа, Бчг

Б"* +0,2

Б,. +0,2

бiD,( +0,2

Бл,r+0 z

Пределы допускаемой
относительной погрешности при

регистрации результата измерений
по индикатору, частотному,
импульсному, токовому и

цифровым вьD(одным сигналам
после имитационной поверки, Уо:

- измерения объема (объемного

расхода) жидкости
- измерения объема (объемного

расхода) га:}а

- измерения массы (массового

расхода) жидкости
- измерения массы (массового
асхода газа

+ 1,0

Пределы допускаемой абсоJпопrой
погрешности при измерении
плотности по индикатору,
частотному и чифровому _

выходным сигна.пам, кг/м'
Пределы лопускаемой абсо.lпотн

погрешности при измерении
плотности по индикатору,
частотному и цифровому
вьIходным сигнаJI

имитационной по

ои

ам после
, кг/м3

+ 0,5
Прелепь, допускаемой абсолютной
погрешности при измерении
темп а ы АТ, оС

+0.05

Прелелы лопускаемой приведенно

погрешности преобразования
измеренной величины в токовый
выходltой сигнал, Уо, от диапазоЕа
изм

и

Примечания:

') Дп-*оr, "a"ерений 
расходомеров опредеJIяется типоразмерм, может быть ограничеЕ в

соответствии с условиJIми экспJтуатации, Конкретное значение указано в паспорте

') Р, - nno*o"ri .*u npn рабочих условиях, кг/м3

k..,",''рп'."*ийкоэффичиент'Ука:}анврУкоВодстВепоэкспJryатациирасходомера-счетчика
]) по заказу
о'Прr Q < Qmin относительная погрешность опредеJIяется по формуле:

для жидкости + [бмх + (Z /Q) . 100%];

*15



Наименование харlктеристики Значение

для газа + [6мг + (Z /Q) . 100%]

Z (Qr;} стабильность нуJIя (минима,rьный расхол) указыв:lются в руководстве по
экспJryатации, Q - измеренное значение расхода, кг/ч

') Чrпспенно равна кJIассу точности

16

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 1 .1 Результаты поверки оформляются протоколом (рекомендуемм форма привелена в

Приложении А).
l1.2 При отрицательных результатах периодической поверки расходомер бракуют с

вьцачей извещения о непригодности уст{lновленного образца.

l1.3 ИнформачиJl о поверке расходомера передается в Федераlьный информачионньй

фонд по обеспечению единства измеренкй в установленном поряд(е.



l7
Приложение А

(Рекомендуемое)

модель

определение относитеJъ
объемного расхода, темп

протокол
поверки расходомера-счетчика массового кориолисового Энергия-м

зав. Еомер_
Условия поверки:
_ температура окружающего возд}ха, ОС

- относительная влажность, 0%

- атмосферное лавление, кПа
Средства поверки и сведенпя о них

Результаты идентификации программного обеспечения

пригодеп/непригоден

ной погрешности при измерении массы, объемц массового и
ературы, плотности

опреде.rение приведей ой погрешности преобрaвовalния измеренной величины в токовый
выходной сигнал

определение абсо.lпотной погрешности при измерении температуры
Nф,Is tr, оС

tp, 
ОС

^, 

ос
.Щопуск, 

ОС

определение абсолютной погрешности при измерении плотности
NgNs

-Prrj, 

кг/м] Ррасх i, КГ/М- Дрj, кг/м] !опуск, Ki/м]

Расходомер-счетчик массовый кориоlплсовый Энергия-М
пригоден (неприголен)

Поверитель l

идентификационные данные (признаки) Значения
идентификационное наименование По
номер версии (идептификационный номер) По

NsNs
Мэ,кг,Vэ,м-
Qэ, кг/ч (м]/ч)

Мр, кг,Vр, м

Qp, кг/ч (м]/ч) Б,% ,Щопуск, %

Nф,Iр
Мэ, кг, Vэ,7
Qэ, кг/ч (м]/ч)

Мр, кг, Vр,

Qp, кг/ч (мЗlч) у,% .Щопуск, %

Дата
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Приложение Б

Форма протокола имитационной поверки фекоменлуемая)

ПРОТОКОП,ЮВЕРХИ
рaсхqпоraaрa.ечеFaшl, x*coaofo rо?arолracоiоrо'аaa?aхi-r'

{ýпu$lо.ýьrr rйэd

gn --.-. '9mЁ.aE +./rtlý. сЁaa ,ФрiQлa!аоra
+3l.Grп.r,rr. *aсrФ. a г d

rФв<,!... ЕФýrф.}

2 Fýrулцат}, оaЕобо!аФи:

|Цa{'lr.lфdr$aоair*aa дaar*a
вt!офa
lt.}raa{aa

Фrпaaacrоa
ll.rrriEaa

p.rlBEra'

ý.sФr fiйlrýrо rЮ

&rвхr$Фмвцýi}ýd r.aaaGp rю

il F}t л*atu 6.1poJr Еr|l.чrоral lýoaratpoa /so!r+ra* чrrr ir ,l'ait9olraб 6,н:
б*rфф lrfiaaarъr,о lrcшarьrr caaTraaaýloa Parynrt.tКо..rролrФуarл.i пýr.aаrр a ,xar|.|ara ola ttal|raaffa

tJacrors ,Флa6а}ti lб,irrо{. aц

'urfiarYдi 
.iýrram ý пs.araФg ýrnt]{t

Тaa.a!ая€t)рý проlraaсaрa. ý
дrr}nrlYl9 a!.,}ýлa ,ý

тФr.riýf}Ф, дrц{, 0*]фдr. т
Сдýr нуrп пп.Ф.16rь.! С8жо

&сtсaraая .aocTora. rц

Farупrrat8 ЕalDоrБ idфaý Фrбо(

}tlllaa.Ф]rr dшfua Рarультal

[iraхрбrrrя кs фuF0lаrю

O(arл дrрtrt tй.$Фrц?r.

orcyletolrt ;сt.fоt*я raBororr

^talr}rryrtl 
dalrarla rar}цав Prrr.ratca бaaф, lax нa 20"

arrEci pфrr ФarrtФaa}.ldо тйa дrлt &ф*a Ю1

Brrý.ýi 9ёraa Ф.rёrрФеarirarо rqa !rв }rrод' }&2

Зцадa,фa l.ýaaр:

услýi.rd я|ýt9 эaсýдO.aЁ:
FяýrDqurcaraj яоaa9 rц9a*lЕ|
rrrTqoý ataaap.a.:

фs8rrrЕDё{
Уалаrя lроGр*фщ.:
" rfltarlTyp. оýщ!хо Ёý,х!,'с:
. rrуaaфaF.оr ддar.ý, dta:
- ottlФ.rЁri'..!i зl. lФ(IЕ Фqду6. t
l, Facyлrrrrr. кýarо фlrl:

3. Pвry,tblaTв ,p*9ýr coorifrcrllir apr!*rr{oro a6acrъ,i.raa С!О}:

'loporDrý 
.вrlФr]оr!Фa ýar},irý,
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гl8раlвtрý, мФяu&a 8 поЕтроrьaryю сl,rлrу меYроrЕrи.Ески з{ачiъaх дflllъос

НarЕнооaaФп пaFктa Рa!упь?аt

oс'rog{bE даю{ые фатчr*+асr(qрra€ра

lЪраметрц l€л}6рФкrr раФда

rЪраметрU Елбрфку мопФсrи

Параrrcтрý l€лlбрФrr. дапиl€ те.aп€рат},рa

ГЬрaмотрt tолибровn. тоlФФlо вчхоlls М1

rЬраr,!етр8 l€лбрф&r To{oвoro ьпода М2

Резуrlьтат rЕвфк.l:

ГЬэерrу вьarолнцrt:

rЪ€€rfir€riы


