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1ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
1 .1 НастошIая методrка IIовФки распространяется на комIшексы аппаратно-

програшrлrые <К1> (дшее - комплексы) и устIшавJIивасI объем и мето.ФI первиrIноЙ и
периодиЕIеских поверок.

1.2 При проведении повФки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ |-2022 по
государственной поверочной схеме для средств измереIrий времеЕи и частоты, угверждеIrной
приказом Росстандарта от 26,09.2022 Ns 23б0, ГЭТ 199-2024 и ГЭТ 2|8-2022 по
государственной поверочпой схеме для коордиЕатцо-временных средств к}мереIrий,

утверщденноЙ приказом Росстандарта от 07.06,2024 N9 1374.

1.З Ддя определениJI метрологических харакIеристик поверяемого комплекса

используется метод непосредственного сравнеЕия резуJБтата измФения поверяемого

KoMImeKca со зЕачепием, определенным эталоном.
1.4 В резуrътате поверк.{ доJDкны быrь подтверждены следуюп!,ле метрологиtIеские

тебованиlI, приведенные в табrпщах 1и2.
Табшща 1 - Полгверждаемые метроJIогитIеские требоваIfl4я, примешIемые к испоrпrениям 1и2

Табrпrца 2 - ПодгвФждаемые метрол огические требования, прим еняемые к исполнению 3

2

ЗначециеНаrдrленование характеристики

+0 1

Пределы доrryскаемой абсолотной погрешности сшпроIrизаIц,rи текущего
емеЕи комплексов с Е шонiлльнои IIIкалоив емени UT мкс

от 5 до 86400сизм алов в ем
+1еделы д ип в сизм

от 2 до 150paccTo*rrai до неподвижных объекrов (дrя
тип 1 м

.Щиапазон
видеокам

измерений

-L1
Пределы дотryскаемой абсоJtrотной погрешности измереЕий расстояний до
неподвиlкпьгх объекrов вид тип 1 не м

-t1

,Щопускаелше доверитеJБные граЕицы абсолютной

уровню вероятностЕ 0,95) определениJI координат
погреuшости (по

местоположениrI

комплексов в плiше м

+4

.Щоrryскаемые доверитеJьпые границы абсолютной

уровню вероятности 0,95) определения координат
погрешности (по

местоположения

непо тип 1объекгов в плане видео м

* - мегрологrтческш характеристика Еормирована дlш значеrп,rй геометриtIеского

PDOP расположения сIгуп{иков GPS и
одrовремеЕно, не превьшrающих 3

фактора
ГЛОНАСС, сиIналы KoTopbD( пршшмаются

Значениенмменование стики

+0 1

Пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешности сию(ронизацюI текущего

в емеЕи комтшексов с национальной шкалой мкс
от 5 до 86400валовении мени с

+1скаемои вв

+3

.Щоrryскаемые доверитеJIьЕые границы абсоrпотн

уровню вероятности 0,95) определеtтия коордп{ат местоположения
ой погрепшости (по

комплексов в плане м

значеrшй геометри.Iеского фактора
, сигнrUIы KoTopbD( принимаются

* - мgгрологическм характеристика яормироваIIа для_

PDOP расположения сп)пников GPS и ГЛОНАСС
о ающкх 3одно

с



Проведение операции при
поверке

первичной периодической

Номер
пункта

методики

Нмменование операций

да
,|

Внешний осмотр средства измерений

да8 да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерении

да9
Проверка програL{много обеспочения средства

измерений

измерений метрол огическим требованиям

дада11 0
- определение абсоrпотной погрешности
сиЕхронизации текущего времени комплексов с

национа.ltьной шкалой времени UTC(SU)

да10.2 да
- определение диaшarзона и абсолrотной

ешности измерений иЕтервалов временипогр

да10.3

дада10.4
- определение абсо:потной погрешности (при

доверительной вероятIlости 0,95) определения

местоположения комплекса в плtшекоординат

дада10.5

абсолютной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95) определения

координат местоположения неподвижных

объектов в плане (для видеокамеры тип 1)

определение

да1lофор мление результатов поверки

МП 651-24-049 кГСИ. Комаексы сlflftqпrпно-проzрсlмяные KKl ь. Мепоduко поверкult

Таблица 3 - Операuии проведения поверки

2.2 Первичная поверка проводится в полном объеме метрологиIIеских характеристик,

}казанньIх в формуляре на комплекс.

2.3 При периодической поверке допускается проведение поверки меньшего числа

измеряемыхВелитIин'коТорыеиспольз}тотсяприэкспJryатацииПосоотвеТстВ}'ющимпУнктам
настоящей методики поверки. Соответствующ!ц з!лписБ должна быть сделана на основ,lнии

решениJI экспJryатир},ющей организации в экспJryатшшонньD( документilх и сведениях о

результата( поверки, n"p"o*uar"o в Федералъный информшц,rонный фонд по обеспечению

еДинстВаизмерений.Метрологическиехарактеристики'опреДеленныевпп.10.1и10.4'
поверяются в обязательном порядке.

2.4 ПрпполrrеIrии отицательньD( результатов поверки по любому пункry табличы 3,

поверка прекрапIается и комплекс признаётся непригодным к применению,

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯПОВЕРКИ
3.1 Средства поверки комплекса доJDкны быть подготовлены к работе в соответствии с

р}ководствами по эксплуатации.

3.2УсловияпроведенIUIпоВеркиДоJDкяысоответствоватьтребоВ.lни'lмэксплУатаlЦоннои
ДокУN{ентацииповеряемогосредстваизмерений,требованиямправилсоДерж.lнияиприменения

да

да

определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства

да
- оцределение диапrLзона и абсоrпотной

погрешности измерений расстояний до

неподвижньD( объектов (для видеокамеры тип 1)

да

з
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применяемых дJUI поверки эталонов и тебовtlниям экспJryатационньIх доку{ентов
применJIемых для поверки средств измерений и вспомогательньIх технических средств.

3.3 Поверка производится аккредитованными оргzшизациями в уст:lновленном порядке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техЕическим

образованием, аттестованные в качестве поверителей в области радиотехяических средств
измерений и изуtившие настоящ1то методику, докумеЕтацию на комплекс и эксплуатационную
док)а{ентацию на испоJIьзуемые средства поверки,

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Щля поверки примеIIять средства поверки, приведенные в таблице 4.

Таблица 4 - Средства поверки

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требовшrия к средства},r поверки,

необходлмые дrи проведения поверки

21

Источники первичЕого
точного времени УКУС-ПИ
02.ЩМ, рег. JlЪ 607З8-15

Частотомеры уЕиверса,lьные
CNT-91, рег. Nч 41567-09

Средства измерений, применяемые в

качестве рабочих эталонов 5-ого

рчвряда по ГПС для средств измерений

времени и частоты, утвержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022

Ns 2360, с абсолютной погрешностью
сиЕхронизации шкllлы времени

вьD(одпого сипrа:Iа частотой 1 Гц
(1 PPS) относительно шкалы времени

UTC(SU) в режиме синхронизации по

сигнzллzlI\,l ГнСС ГЛонАСС/GРS не

более +l50 мс;

Средства измерений, применяемые в

качестве рабочих эталоЕов 1-ого

разряда по ГПС для средств измерений

времени и частоты, угвержденной
прик.вом Росстандарта от 26.09,2022

Ns 2360, с абсолютной погрешностъю

сиID(ронизации шкalлы времени

вьжодного сигнала частотой 1 Гц
(1 PPS) отtlосительно шкалы времени

UTC(SU) в режиме синхронизации по

сигналаI\,t Гнсс ГЛоНАСС/GРS не

более +30 нс;

Средства измерений BpeMeEHbD(

интервалов, диапазон измерений

интермла времени от 0,1 мкс до 1 с,

с абсоrпотной погрешностью не более

+0,03 мкс;

4

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

з

Государственный рабочий
эталон 1 разряда
з.|.ZZт,0444.2024

п. 10 Определение
метрологических
характеристик
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Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требовшrия к средствам поверки,

необход,rмые дJul проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1 2

комплекс эталонный

формирования и измерепия

радионавигационных
параметров ЭФИР,

рег. Nч 82567-21

Секундомер электонный
<Интеграл C-0l >,

рег. Nо 44154-16

.Щыtьномер лазерный Leica
DISTO D510, рег. Nч 53755-13

Средства измерений, примешIемые в
качестве рабочих этмонов 2-го

разряда по ГПС дIя коордиЕатно-
временных средств измерений,

угвержденной приказом Росстандарта
от 0'l .06.2024 N9 l з74, абсоrпотнм
погрепшость определения коорд,Iнат
(при доверительЕой вероятности не
мецее 0,997) не более 1,5 м;

Средства измерешй единиц BpeMeHHbD(

интервzллов в диaшазоне до 1 ч,

с абсоJпотной погрешностью не более

+0,3 с;

Средства измерений расстояний в

диiшазоне до l50 м с абсолютной
погрешностью не более +0.5 м

Вспомогательные средства поверки
Измерители влtDкности и
температуры ИВТМ-7,

рег. N 71394-18

Баромегры цифровые
РТВ330, рег. }Ф 42508-09

Индикатор времени <ИВ-1>

Линейка измерительнiц
метаJIJIическш{ Г оСТ 42'7 -'l 5

Переносной компьютер типа

<Ноубук>

Средства измерений температл)ы
окрlrкшощей среды в диапzвояе
измерений от -б0 до +65 ОС,

абсолютпм погрешность не более 1 ОС;

Средства измерений относитедьной
влaDкности воздуха в диzлпазоне

измерений от 0 до 95 % с

логрешностью не более 2 7о;

Средства измерений атмосферного

давлениJI в д,rапазоне измереЕий 600 до
1100 гПц с погрешностью не более
+l0 Па;
Индикатор времени с точностью
отображения времеци до 0,1 с;

Средство измерений расстояний в

дrапазоне до 1000 мм с погрешностью

не более *5 MMi

Компьютер (да"rее - ПК)

п. 3 Контроль

условий поверки

п. 10 Определение
метрологических
характеристик

удовлетворяющие метрологическим требоваIIиям, указанным в графе 2 таблицы.

5

з

примечшие - .щопускается исподьзовать при поверке другие угвержденные и аттестованные

этzlлоны единиц величин, средства измерений угверждеЕного типа и поверенные,
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6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6,1 При проведении поверки необходимо собJ]юдать:
_ требования по технике безопасности, указанные в экспJrуатационноЙ докуI!{ентации

(далее - Э.Щ) на используемые средства поверки;

- правила по технике безопасвости, действ)тощие на месте поверки.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить комплекс к работе в соответствии с Руководством по экспJryатации

(далее - РЭ).
8.2 Проверить вкJIючение элекlропитания комплекса. Вк.:почить и выполнить операции по

запуску программного обеспечения комплекса согласно Рэ.

8.3 Убедиться, что в икгерфейсе По комплекса выводятся результаты:

- наименование и обозЕачение типа комплекса;

- заводской номер комIшекса;

- значениJI даты и времени;

- значение координат комплекса.

8.4 Результаты поверки по раздеJry 8 считать положитеJIьными, если комплекс

удовлетворяет выше перечисленным требованиям. При поJrrrении отрицательньD( резуJIьтатов

дzlльЕейшее проведение поверки прекращают.

9 ПРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 ИспоrьзуЯ интерфейС прогрrrммного обеспечеЕия (дшее - ПО) полуlить

идентификационное дalнные (признаки) ПО.

Результаты поверки по раздеJrу 9 считать положитеJIьными, если идентификационные

данные (признаки) ПО соответств},ют приведенньш в таблице 5,

Таблrца 5 - Идентификационные дшrные ПО
ЗначениеИдентификационные д.шIrьIе (признаки)

Kl.soИд фикаци поммн ованиенонЕоеенти
не ниже 1.0.0.0( ф )поЕныиив ии кациоон идентимер ерс

I {ифровой идентификатор ПО

6

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре комплекса установить:
- комплектность средства измерений и наJIиIIие маркировки (заводской номер, тип,

изготовитеJIь, дата изготовления) пlтём сличения с Э.Щ на средство измерений, н:lJп{чие

поясняющих надписей;
- целостность пломб, разъемов и внешних соединительньD( кабелей;

- отс}тствие коррозии, механиIIескI]rх повреждений и других дефеюов, влияюпцIх на

эксшIуатационные и меlрологические характеристики.

7.2 Результаты поверки по разделу 7 cEITaTb положительными, если рез_ультаты внешнего

осмота удовлетворяют п. 7.1.

Еомер
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСIВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 ОпределеЕпе абсолютЕой погрешности спЕхроппзацпи текущего времепп
комплексов с пациоЕаJIьпой шкалой времени UTс(SU)

Поверка проводится в 2 этапа.

Эпап ]
10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1. .Щля этого сетевым кабелем (из

комплекта индикатора времени (ИВ-1)) соедивить вьжод <SIRF> на источнике первичном
точного времени УКУС-ПИ 02ДМ (далее - УКУС-ПИ 02ЩМ) с соответств},ющим входом на
индикаторе времени (ИВ-lD. Коаксиальным кабелем (из комплекга индlкаIтора времени
(ИВ-1)) соединить выход <1 PPS> на УКУС-ПИ 02.ЩМ с соответств},ющим входом на
индикaпоре времени (ИВ-1>. Сетевым кабелем (из комплекта комплекса) соединить вьIход

комплекса RJ-45 с соответствующим входом на ПК. Подt.lпочить питание к УКУС-ПИ 02ЩМ,
индrкzпору времени кИВ-1> и комплексу.

в сетъ

в сетъ

Рисlнок 1 - Схема провеления измерений

10.1.2 обеспечить мtlксимalJlь}ryю радиовидимость сигналов навигационньIх космических

zшпаратов глондсс в небесной полусфере, В соотвЕтствии с Э.Щ на комплекс и УКУС-ПИ
02ДМ подготовить L{x к работе. Убедиться в том, что комплекс и УКУС-ПИ 02ДМ

сиIйронизировшrы со шка;lой UTC(SU).
10,1 .з Ъ течение 5 минут камерами комплекса сделать не менее 5 фотографий индикатора

времени (ИВ-1>.
10.1.4 для каждой из фотографий сравнить зЕачение времени тбк, Еалож€нного

комплексом на кадр и значение национыlьной шкмы времеЕи UTC(SU) Тэ (времени,

отображенного на <ИВ-1>). Определить значение ДТ как разницу между этими значеЕиями по

формуле (с уrетом поясного времени):
ДТ=Т6*-Т.

10.1.5 Результаты испытаний по этiшу 1 считать положительЕыми, есJIи дJIя всех

проведеЕных измерений, полученные значения ДТ находятся в пределах +0,5 с, при коррекгном

отображении ка:Iендарной даты.

Эmап 2
10.1.6 Собрать схему в соответствии с рис}цком 2. обеспечить максимalльн},ю

радиовидимость сипIалов ЕавигационньD( космических aшпаратов глонАсС в небесной

полусфере. Подкпочить вьIходы 1 Гц (IPPS) к государственному рабочему эталоЕу 1 разряла

7

0в

Иrtдшапор
врсшсюr 'lIB- l'
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@ в сстъ

Кошплекс

ЕrбТ
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З,1.ZZT.0444.2024 (Далее - З.1,.ZZТ.0444.2024) и комплекса к входЕlI'{ частотомера-(А) и (В)
соотвЕтственно. Подкrпочить питание к з.|.ZZТ.0444.2024, комплексу и частотомеру (Еа схеме
Не пОказано). Настроить частотомер на измерение BpeMeHHbD( интервzIлов по передним фронтzlм
импульсов, поступающих на входы (А)) и (BD.

в сеть

Е сеtь
в сеlъ

10.1 .7 Провести подгоmвку к работе комплекса, З.1 .ZZT.0444.2024 и частотомера согласно

руководству по их эксплуатации.
10.1.8 Убедиться в том, что комплекс синхронизировд{ со шкалой UTC(SU).
10.1.9 В течеЕии 5 минlт (интервал времеви контролировать сек}ндомером) фиксировать

на видеок:lмеру значениJI абсолютной погрешности сиЕхронизации тек},щего времени
комплексов с национаuъной шкалой времени uTc(su), отображаемого на экране частотомера.

10.1.10 Результаты поверки по п. l0.1 считать положительными, если, дJuI к.Dкдого

результaпа измерений, значения абсолютной погрешности сиrтхронизации тек}цIего времени
комплексов с нациоIIаJIьной шкалой времени UTC(SU) находятся в пределах а0,1 мкс.

10.2 ОпределеЕие дпаItазопа п абсолютной погрешшостп пзмеренrrй пЕтервлrов
временп

10.2.1 Собрать схему в соответствии с рисlrrком 1.

10.2.2 Обеспечить максим:tльную радиовидимость сиrналов нt!вигационньж КОСМИЧеСКПХ

.шпаратов ГЛОНДСС в небесной поJrусфере. В соответствии с Э.Щ на комплекс и УКУС-ПИ
02.ЩМ подготовить ID( к работе. Убедиться в том, что комплекс и УКУС-ПИ 02.ЩМ

сиЕхронизированы с Еа-IионаJъной пп(aлой времени UTC(SU).
10.2.з С помощью По комплекса перейти в рiх}дел <Поверка устройства), далее

необход-rмО нФкать на кнопку (Измерить интервzш времени>, после этого откроется окно, в

котором можпО измерить иЕтеРваJI времени с помоuIью кнопки кЗапустить проверку>. Сделать

фотографию индикатора времени <ИВ-1> (фото 1). Через интервал времени примерно равный
5 с сделатЬ еще однУ фотографиЮ индикатора времени <ИВ-1> (фото 2). Интервал времени

определить секундомером.
10.2.4 Рассчитать значение интерв.rла времени, поJryченного с помощью УКус-пи 02дм

по формуле:
Тr.: Тфz - Тфr,

8

1 PPS,20в

Срсдство rrр*оlаrясrrое
в ,ачествa зтдtона

1 PPS
:з0 в

Вход'А'

Вход'В'

-220 в

Кошпдекс

где Тфl - Значение времени, отображаемого иЕдикатором времени <ИВ-1> на фото 1, с;

Тбz - значение времени, отображаемого индикатором времени <ИВ-1> на фото 2, с,

Рисунок 2 - Схема проведения испытаний

tlacToTorrep

rлrrrвсрсаtънъй CNT-91
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10.2.5 Опрелелить абсоJIютн},ю погрешность измерений интеркrлов времени 
^Т 

по

формуле:
ДТ:Тr,-Т*,

гд€ Тэт - знач€ние интервала времени, поJIученного с помощью УКУС-ПИ 02,Щ14, с;

Т* - ЗНаЧеНИе ИНТеРВаЛа ВРеМеНИ, ПОЛУЧеННОГО С ПОМОЩЮ КОМПЛеКСЩ С,

10.2.6 Повторить операции по пп. 10.2.З - 10.2.5 для значенIIJI интервitлов времени Тэт -
300, 900 с.

10.2.7 Результаты поверки по п. 10.2 считать поJIожительными, если для всех измерений

значениЯ абсоrпотной пОгреIпностИ измерений интервzллов времеЕи нalходятся в пределzж +1 с.

10.3 Определеппе дпапазопа п абсолютЕой погрешностп п]мереппй расстояЕпй до

пеподвижЕых объектов (для впдеокамеры тпп 1)

10.3.1 Устацовить в зоне контроJIя комплекса контроJъное ТС перед опорой, на которой

установлеН комплекс Еа расстоянии 2 метра (+10 см). Расстояние контролируется лазерЕым

дальномером (дагrее _ дальномер). провести измерение расстолlия sэl от видеокамеры

комплекса до ГРЗ контрольного ТС с помощью дirльномера.
10.з.2 С помощью комплекса измерить расстояние Sr до f?З контрольного ТС.

10.3,3 Рассчитать абсолютн}то погрешность измерения расстояния ДSt по формуле:

дSr=Sr-Sэr

10.3.4 отъехать назад на контрольном ТС на 10 _ 20 метров (+10 см) (расстояние

контроJмруетсЯ дмьномером). Провести измерение расстояния Sэ2 от видеокаJr{еры комплекса

до ГРЗ контрольного ТС с помощью даjIьномера,
10.З.5 С помощью комплекса измерить расстояние до концольного ТС Sz,

10.3.6 Рассчитать абсолютную погрешность измерениJI расстояния дSz по формуле:

АSz=Sz-Sэz

10.3.7УстановитьконтрольноетснарассТояниирilВноммаксимаrлЬномУзначеяию
диtшазона измерений расстояний до объекгов S.з = 150 м (+10 см) фасстояние контоJшруется

дarльномером):
10.3.8 С помощью комплекса измерить расстояние Sз до ГРЗ контрольного ТС;

10.3.9 Рассчитать абсолютную погрешность измерения расстояния 
^Sз 

по формуле:
дSз=Sз-S,lз

10.3.10 РезультаIы поверки по п. l0.3 считать полохитеJъными, если для всех измерений

зIlачения абсоJIютной погрешности измерений расстояЕий до неподвIrкных объектов находятся

в пределах *2 м.

10.4определеппеабсолютЕойпогрешпостп(приДоверптеJIьпоfiвероятшости0,95)
опредеJIецпя коордцпат местоположеция комплекса в плдЕе

10.4.1 обеспечить максимальrт},Iо радиовидимость сигналов нztвигационных космических

аппаратов в небесной поlryсфере. П"рЪл 
"ро""л"нием 

измерений не менее чем на 30 мин,

запустйть комплекс.
10.4.2 С помощью приемника сигналов глобальньIх Еzlвигационных сп},п{иковых сигнмов

(далее - приемник сипtалов Гнсс), входящего в с9тав комплекса эталонною формирования й

измерения радионtlвигационньD( параметров ЭФир фазместив антенну приемяика рядом с

комплексомнарасстоянииlЕ2см;расстояниеконтропrрУетсялинейкой)'опреДелиТЬ
действителъные значения широты В и долготы L координат комплекса в плане,

10.4.3 Осуществить з;ись NMEA сообщеттий с частотой 1 сообщение в 1 с дтя

испытываемого комплекса в течение 20 мин,

9
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10.4.4 Опрелелить абсоJIютную погрецшость определения координаты В (широта) для
строк, в которьD( значение PDOP < 3, по формуле:

ZB(i):B(i)-Ba"a".B

где Ваеьпв- деЙствитеJъное значение широты, секуяда единицы плоского )гла (далее -
сек}.I{да);

B(t) - измеренное значение широты в i-й момент времени, сек}цда.

10.4.5 АналогичЕым образом погрешность определения коорд,шаты L (долгота) дJuI строк,
в которьп значение PDOP < 3.

10.4.6 Перевести получеЕные значения погрешЕости определениJI Iпироты и долготы в

меты по формулам соответственно:
- для широты:

ЬВ(м) -aygl" .
аQ-ё) .bB(ceKyHdQ;

(l - е2 sin2 В)3

- JIJ'UI долготы:

bL(M) = g7g1' ,
a(l-e2)cosB .ЬL(секунdQ,

(|-"2 Sln в)

где а - большая полуось эJIJIипсоида, м;
е - первый эксцектриситет эJIлипсоида;

l " = 0,000004848 l 368 l 1 095359933 радиан (аrс 1 ");

В - значение широты, соответствующее АВ(секунла), АL(секунла), радиаЕ.

10.4.7 Рассчитать математическое о)йдilние погрепшости определения широты и долготы
по формулам соответственпо:

2 з

1

мв Iдв,,N

1м Iщ,L N

где N- количество измерений.

10.4.8 Рассчитать СКО погрешности определения широты и долготы по формулам

Ёt*,-r"f
ов

N-1

L(*,-",)'
oL

N_1

10

соответственно:
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10.4.9 Опрелелитъ значеЕие абсолютной погрешности (при доверительной вероятности

0,95) определения коордIнат местоположения комплекса в плане по формуле:

п =*р
М|+ М| +2. Е-"',)

10.4.10 результsты поверки по п. 10.4 считать положrтеJIьными, если значения

абсолютной погрешности (при доверительной вероятности 0,95) определения- координат

местоположениJI комплекса в llлlше находятся в пределах }3 м.

о(|-е2)
- для шrроты:

ЬВ(м) - qyg1' , .bB(ceKyHda);

11

10.5 Опредшение абсолютпой погрешпостп (прп ловерптыrьпой вероятностш 0,95)

опредепенпя коордишат местополох(енпя неподвп2кных объекгов в плапе (для

вшдеокамеры тпп 1)

10.5.1 Вкруговую относитеJIьно столба, с размещенным на нем комплексом на расстоянии
150 м от столбц разметить Ее менее 5 мЕток (для меток испо.пьзоваъ дорожпые конусы) для

последующих фиксшrшi, так тго бы они образова.ли окружность с расстояIlием от хомплекса

l50 м (расстояние контроJIируется дtlльномерм). Подьехать Еа контоJъном ТС к зоне

контроJlя комплекса. остановиться у первой межи, убедиться, что KoMImeKcoM произведена

фиксация кон,грольного ТС,
10.5.2 На точке фиксациИ, с помощью приемЕика сигнalлов глобшьнъп< нzlвигационньD(

спугниковьD( сигнмов (да.llее - приемник сигнzlлов ГНСС), вхолшего в cocтzlв комплекса

этЕшонного формировшlия и измерения радионавигационньrх парzrп4етров ЭФИР фазместив
alHTeHHy приемника рядом с комплексом на расстоянии l}:ь2 см., расстояпие контролируется

линеЙкоЙ). Разместить в месте остalновки концольного JC дорожный конус,

Повторить измерения по MeTKalM так, чтобы, последняя точка совпадzlла с первой

фиксачией, По всем точкalIr,t произвести измерения в соответствии с п, 10,5,2,

10,5.3 Полуlить даЕпые с комплекса, убедиться, что в пalкете даtных п0 кzDкдому

событию имеется фотография распознzшного Грз контрольного Тс и фотография контрольного

ТС с сопугствующими дilнными.
10.5.4 Првести расчеты дIя кФкдого измерения по формулам,
10.5.5 Опрлелить абсоrпотrrуо погрешностъ определения координаты В (широта) лля

строк, в KoTopbD( значеuие PDOP < 3, по формуле:

lB(il:B(i)-B6"i",",

где Вdепсйб - деЙствитеJъное зЕачение ширты, секунда единицы плоского угла (далее -

секунда);
В/) - измеренПое значецие широты в iй момент времени, сец/нда,

10.5.6 дна.логиЧньrм образом пОгрешность определения коордИнаты L (долгота) для строк,

в которьж значение PDOP < 3.

i0.5.7 П"ре"""- поJIученные значения погрешности определения широты и долготы в

меты по формулам соответственно:

J(t-"'sin2 в)З
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bL(M)= a7g1' ,
а(l-е2)соsВ .bL(cebyHda),

1t -е2 sin2 В13

где а - большая поJryось эJIJшпсоид4 м;
е - первьй эксценlриситет эJшипсоида;
1 " = 0,0000048481 з68 1 1 095359933 ралиан (аrс 1 ");

В - значение пшроты, соответствующее АВ(секуrла), ДL(сек}нда), радиан.

10.5.8 Рассчитать математическое ожидalние погрешности определепия широты и долГоты
по формулам соответственно:

мв М,:

- для долготы:

ML Zbr,,N

где N- коrшчество измерений.

10.5,9 Рассчитать СКО погрешности определения широты и долготы по формулам
соответственно:

_ 1.+-N2
1

Ё(оr, -r,)'
N-l

LW,-",l'

M'u+ М', +2. й*d,
10.5.t1 Резулътаты поверки по п. l0.5 считать положительЕыми, если значения

абсоrпотной погрешЕости (при ловерительной вероятпости 0,95) определенпя координат
местоположения неподвижных объектов в плане находятся в пределах *4 м.

ов=

oL N_l

10.5.10 ОпрелеJшть значение абсо.тпотной погрсшности (при ловерительноЙ вероятности

0,95) определения координат местоположения неподвижньD( объектов в плaшtе по формУле:

+

12
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результаты поверки комIшекса подтверждalются сведениями о результатах поверки
средств измерений, вкJIюченньши в Федеральный иЕформfiиошrьй фонл по обеспеченrло
единства измерений. По заявлению владельца комплекса или лицц предстaвившего его на
поверку, выдается свидетеJIьство о поверке и (или) в паспорт комплекса вносится запись о
проведеяной поверке, заверяемrц подписью поверитеJIя и знalком поверки, с }казанием даты
поверки, иJIи вьцается извещепие о непригодности к применению средства измереЕий,

l 1.2 Результаты поверки оформить по уст:lновленной форме.

Начальник НИо-6
ФГУП КВНИИФТРИ>

В.И. .Щобровольский

lз


