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l. Общие положенпя
Настоящая мfiодrка поверки примеЕяется для поверки приборв опти.Iескп(

коорд.rнатно-измерительньп< бесконтаспrьп< Scanl-ine Easyscan (ла;lее - приборы), применяемых
в качестве рабочих ср€дств измерний, и устанавJшмет методику их первиIIцой и периодической
поверки.

В рзультате поверки должны бьггь полгверждены метрологические цебования,
приведенные в Приложении А к настоящей мето,щке поверки. В целях обеспечения
прослехиваемости поверяемого средства измерний к государственным первиtlным этtrлонаJrr

единIщ величин необхо.щr,lо собrподать трбокшия настоящеЙ методп(и поверrcr.
Опрделение метрологическrх характеристик в pzlмKarx проводимой поверки

обеспе.швает передачу единицы дшны методом сJшчениJI от рабочего эталона 2-го разряла в

соответствиИ с ГосударствеНной поверочной схемой для средств измерний дIины в д{aшазоне
от 1,10-9 до l00 м и длин волн в ди:шазоне от 0,2 до 50 мкм, угвержденной приказом

Федера;rьного чгеЕтства по техническому реryлирванию и мецюлоrии от <29> декабря 20l8 г.
J\lb 2840, чем обеспечивается прослеживаемость единиц веJIиIмн поверяемого средства измерений

к спед/ющему Государственному первиIIному этzшоIry (далее _ ГПЭ): ГЭТ2-2021 - fПЭ е,щпицы

длины - метра.

2. Перечепь операций поверкп средствд Езмерепий
При проведении поверки средств измерний (да;lее - поверка) должны выпоJIIIяться

операции, укrзанпые в табrпrце 1.

Таб.тшца 1 - оп по
обязательпость

выпоrшения операций

периодической
кепо

Наименовшrие операции

7Да

8.1Ща.Ща

Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
и

8.2!аДа
Опробование
поверке и

(при подготовке к
опробовании ср€дстм

и

9ДаПроверка прогр.rммного обеспечения
изме

10Ща.Ща

Опрделение
харarктеристик
соответствия

метрологических
и подтверждение

средства измерений
огическим вашиям

1 0 1Да

Определение абсолютной погрешности
измерний геометрических размерв
объектов в режиме измерений Laser
Mode

10.2ЩаДа
Определепие абсоrпотной погрешности
измерении
объекгов в

геометрических размеров
е изм

l0.з!а!а

бпрелеление абсопотной погрешности
измеренпй геомgгрическrтх размеров
объекгов в режиме измерений

совместно со встроенной системой

поверки

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

операция поверки
первичной

поверке

ДаВнешний осмотр средств:r измерний

.Ща

.Ща

IR Mode

2
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обязательность
вьпrоrшения операций

п
периодической

по

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

СООТВЕТСТВИИ С

которым выполняется
по киоп

перви.пrой
п ке

Наименование операции

10.4.Ща ,Ща

Определение абсо.rпотной погршности
измерений геомgтрическю( размеров
объекгов в режиме измерений
совместно с устройством Scanline
D

на основании змвJIения владельца СИ и предостаыIении устройства
Di

Scanl-ine

с2

3. Требоваппя к усповпям проведепия поверки
При проведенИи поверки долrкны соблюдаться след},юIщ{е условия измерений:

- температура Окружающей срды, ОС от пл,rнус 20 до п,lпос 40,

прllмечанuе - Прu провеdенuu uзмеренuй условuя окруJrаюulей cpedbt среdспв поверкu

dолэtсны сооmвеmсmвоваmь mребованllяu, прuвеdённым в llx экспцуаmацuонной dоt<уменпацuu.

4. Требования к спецпаJIпстам, осуществляющим поверку
К проведенrто поверки допускаются Jшцц из}чившие эксплуатационЕуIо докр{еЕтацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки. ,Щ.пя проведения поверки достатоIшо

одного поверитеJUI.

5. Метрологпческпе и техническпе требованиям к средствам поверкп

При проведении поверки доJDкны применJIться средства поверки, приведенные в

таблице 2.
Таблица 2 - ства по ки

Перечень

рекомендуемъл(
средств поверки

Метрологические и технические
средств:lм поверки, необход,rмые для

проведениJI поверки

требовшrия кОперации поверки,
требlтощие

применение средств
пове ки

.N9 71з94-18,7

Средство измерений температ}ры окружающ

среды в диапазоне измерений от минус 20 ОС

плос 40 ОС с абсоrпотной погрешностью не

ей
до

более *1 ОС;

8_10

Системы лазерные
измерительные XL-
80 (Рег. Ne 35З62-1З)

Рабоwrй эта,-rон 2-го разряда в соответствии с

Государственной поверочrой схемой дл!
aр"л"Б измерений длины в дt,ш,rзоне от 1,10a

дЪ tOO " 
и длин волн в диzшазове от 0,2 до 50

мкм, утвержденной приказом Федера,tьного

iгентства по техяическому регуJlированию и

метрологии от 29 декабря 2018 г, J'lb 2840 -
измерители rпанейньп< перемещений лазерЕые,

д"-Ьо" измерений (l0" , 10000) мм,

догryскаемм абсолютнм погрецшостъ

пзrЬр"нrй пермещений не более +(10,L) мкм,

емое пгде L - изм ещение, м;

l0

з

Измеритеrпr
влажности и
темпераryрыИВТМ-



Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие

применение средств
п ки

Метрологические и технические требования к
средстваI\.r поверки, необходамые д.rrя

проведения поверки

Меры для поверки
систем координатно-
измерительных
ROMER Absolute
Аrm (Рег. Jllb 64593-
16

Вспомогательное оборудование:
Мера для поверки систем координатно-
измеритеJIьньD( (сфера) лиаметром (20... 50) мм,
допускаемая абсолютная погрешность
восцроизведеЕия дlall\,teтpa Ее более +1 Mlolr;

Стенд дtя поверки и
каlплбровки средств
измерений уровIIя
ЭЛМЕТРО СПУ
исполнеЕие А, (Рег.
Nр5б506-14

Линейяая нalпрirвJlяющаrl,
перемещения каретки от 0 до 10 м

диапазон

примечание - ,щопускается использоватъ при поверке др}тие утвержд
аттестованные эталоны едиЕиц веJIичин, средства измерений }тверждёпного типа

и
и

ённые

ол гическиммвлетвоо щи азанным в таблицеваниямпов ые,
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б. Требования ýсловия) по обеспечеппю безопаспостп проведенпя поверки

ПрrrпроведениипоВеркимерыбезопасносТидолжЕысоотВетстВоватьтребованияrлпо
технике безопасности согласно эксIuryатационной документации на поверяемое средство

измерений, средства поверки, Пр:lвилаItl по техяике безопасностп, которые действ}rот на месте

проведен}UI поверки.

7. Вцешнпй осмотр средства измерепий
При внешнем осмотре должно быгь установлено соответствие средства измереЕии

следующим требоваrrиям:
- соответствие вЕешЕего вида средства измерений приведенпому описаЕию и

изобрахению;
- маркировки требованиям эксплуатационной докул,{ептации;

- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих Еа

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;

- комплектность, необходимм для проведения измерений, в соответствии с

руководством по эксп,туатации.
Всли перечисленные требоваrrия не вьшоJшяются, средство измерений прк}нают

Еепригодlым к применению, даьнейшие операцпи поверки не призводят,

8. Подготовка к поверке и опробоваппе средствr измереппй

8.1 Кокгроль условий поверки
flеред проведеЕием работ q)едство измереншi и средства поверки должны бьrть

подготовлеIlы к работе u coo,"g,"*"" с экспJIуатационной док}т"lентацией на ншr и вьцержаны

не менее 2 часов при постоянной температуре, в условиях, приведённъп< в п, 3 наgголцей

мЕIодики.
8.2 Опробовапие
При опробовшrии проверить:
- отс}тствие качкr, и смещений неподви)Iс{о соедtнёнЕьD( дgtшtей и элементов;

- правильность взаимодействия с комплектом приЕадлежностей;

- работоспособность всех фунIщион,UIьньD( режимов и узлов,

Всли переwrсленные требования не вьшоJIЕяются, средство измерений признают
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неприго,щым к применению, даJIьнейпше операции поверки не производяг.

9. Проверка программЕого обеспечеппя средствд rrзмерений
9.1 Проверка програIlrмпого обеспечения FrееSсап.
Запустить прогрчлIt{мное обеспечение.
В главпом меню нФкать кнопку <?>, откроется вкJIадка <Help>, затем выбрать меню

<about>. Версия программного обеспечепия отобразится на экрlме.
9.2 Проверка прогр:lммного обеспечения EasyScan,
Заrryстить пргр:lммIrое обеспечение.
В главпом меню HzDKaTb rоrопку <?>, откроsтся вк.лаща <Помощь>, затем выбрать меню

<о программе>. Версия програr,лrrного обеспечения отобразится на экрtlне.

9.3 Проверка програ}rмного обеспечения EXModel.
Запустить программное обеспечение.
Вьбрать пункт <Help>, открьггь меню (about>. Номер версии отобразится в открывшемся

окне.
9.4 Прверка прфillr.{много обеспечения EXModel Рrо.

Заrryстить прграммпое обеспечение.
Выбрать пункг <Help>, открыгь меню Kabout>. Номер версии отобразится в открывшемся

окне.
9.5 Проверка пргрllммного обеспечения Shining 3D Ьspct,
Затryстить прграN.rмное обеспечение.
В главном меню H:DKaTb кнопку <Настройки>, затем выбрать пркr кО програ},tме),

версия программного обеспечения отобразится на экрalне,

Если перчисленные требованltя не выпоJшяются, средство измерний признают

неприго.щым к применению, дапьнейrшле операции поверки пе призводяг,

10. Определенпе метрологпческшх хдрактерпстпк п подтверT цеЕие соответствпя

средства пзмереrrнй метрологпческим требованиям
10.1 Определение абсолютпой поцешпостп измеренпй геометрпческпх размеров

объеrсгов в режиме пзмерений Laser Mode

,щля определение абсолютной погрешности измерений геометрических р,вмеров

объектов используют компаратор. В качестве компаратора может быть исполъзовапа любая

линейна.я нzшравляющая (например, стенд для поверки и калибровки средств измерений

уро""" ЭЛМЬтро спу, o"nonr"r"" д, Ре! N56506_14), позволяющая реilлизовать

пряrlолинейнОП п"р""aщa"п" скаrrируемого' объекта в диапrrзоне измерений приборов,

измерения проводить в следующей последовательности:

10.1.1 Привест" 
"o"oupu,op 

в рабочее сос,ояrйе, уст:lновить измеD_итеJIь rшнейньпt

перемещений лазерньп1 (дмее ] ИJIп) вдоль оси компаратора, В качестве Илп может бьrгь

использовilt{а система "*;;; ".*.рrri"""r. 
XL-80. Установить необход,tмые для работы

компоненты ИJIП и привести 
".о " 

рчбоraa состояние согласЕо руководству по экспJIуатации на

ИЛП;
10.1.2 Установить на кареку меру дя поверки систем_ коордипатно-измерительЕьD(

(сферу) (далее - марку-сферу) .щаметром не менее 20 в не более 50 мм;

l0.1.з Нанести ."Ьооrрч*Ьщ"е (рфлекгорные) метки (пример дш{ных меток

приведен на рисунке l) на компаратор вдоJь оси перемещениJr карgгки согласЕо

,*"пrryчrчц"оr"ой докрлентации на прибор;

5
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Рисунок 1 - Общrй вид меток и пример fiх нtшtесения на объект сканцрованшr,

l0.1 .4 Вкrпошть прибор п дать ему пргреться l0 миrтуr;

l0.1.5 Выбрать в мешо ПО необхо,щмьй реlоrм измерений;
10.1.6 Првести ка;шбрвку прибора по вход-щей в комплект кaIJшброво.пrой пластине

согласно экспJryатационной докрlентации;
l0.1 .7 Установитъ карегку в кулевое положеЕие;
10.1.8 Провести прцед)Фу за(в:lта меток, HalHeceHHbD( на объею сканирования. При

проведении сканирвания меток необходfi1tо выбрать условньй цент зоны и ЕаIшнать

црцедуру з:lхмта меток в каждую из стороЕ поочередtо;- 
to.t.S Провести ск rиркцrие установленной на каретку марки-сферы. Здесь и далее,

при прведеНии сканирокШпя, расстояние от прибора до скilпируемой поверхности

контроJIировать по индикатору на прибор и в По. Измерния проводлть при световом

ипд{каторе, нalходящемся в зеленой зоЕе на экраЕе с заrryщеЕным ПРГРllltП,tНЫм обеспечением;

10. 1 .10 Переместить кар.тку на расстояние, соответствующее началу .щlzшазона

измерний приборм, провести скчlнирмние установленной на карегку марки-сферы;

10.1.1 l Провестя измереЕие ИIIП, заrести зпачение в протокол;

10.1.12Перме"***"р""*УЕарасстояние'близкоексереДrпедиап.rзоЕаизмерний
прибором, провести скiшИркlние устанОвленной на каретку марки-сферы;

l0.1.13 Првести измернпе ИПП, занести значение в пртокол;
10.1.14ПерместитькареткУнарасстояние'близкоекконцУди:шазопаизмерний

прибором, провести ск:lнирование устаrrовленной на каретку марки-сферы;

10.1 .15 Провести измерение ИIIП, зшrести зЕачение в пртокол;
l0.1.1б Сохраlпгь данные, поJrrIепные при скrнирклпии;
10.1.17 Обработать дZмные, поJrrIенные при скдrиркrнии;
10.1.18Лока.пизоВатьчер€зПоточ<иоблакаоТносflщrесякотскДrиРваrноймарке.

сфере в каждой точке сканировzrнrlя;

10. l . t 9 Првес- пЬ"тро"ние поверхности сферы и её геомgгрического центра в каждои

точке ск:шtированIrя;
10.i.20 Произвести выIшсление расстолtшI между нулевым положением

геомgгрического центра марки-сферы и кмдьп,r послед},ющим его положением Si;

10.1.2l Произвести вьFшсление расстояния между Еулевым положением

геомgгрического центра отрrDкатеJIя и каж.щБ, последуюIщм его положением SOi;

10.1.22 Повторять вышеописaшные операцпи по сканиркlяию объекIа не менее 3 раз

(приёмов);
l0.1.23 Опрлелить абсоrпотrrуrо погрешность измерний 

^Si 
для к:uкдого измеренЕя,

Абсоrпотная погрепшость измерепrй вы.шсJUIется K,lK c},itмa систематической и

сlryчайной погрешности и опредеJIяется по формуле:

6
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(,,,Щ"j
Ш;=*

п, j=1

Soi + п-|

где Дsi - абсоrпотная погр€шность iго измерrrпя, lr,пr. Знак абсоrпотпой погрецшости

принимalют тот же, что и при выIшслении систематической погрrшrости измерпий;
Soi - эта.llонное (действительное) значение iго расстояния измер€нного ИПП, мм;

Si; - измернное зЕачение i-ого расстояния j-M приёмом, мм;

п - rfl{сло приёмов измерений i-ого расстояния,

проверка диапазона измерений осуществJIяется одновременно с определением

абсоrпотцой погрешЕости измерний методом прведения измерекий во всём з:lяыlяемом

диiшазоне.
Значение абсоrпотноЙ погр€шностИ измерниЙ не доJDIшы превышать значепий,

указllнньD( в Приложеrши А к настоящей методлки поверки.

10.2 Опредепенпе абсолютной погрешпостп пзмерений геометрпческпх размеров
объекгов в реrкиме измеренпй IR Mode

офлеление абсошотпой погрепшости измерепий геометрrческЕх pa:tмepoB объекгов в

режиме измерений IR Mode проводится alналогитшо пунIсгу l0. 1 настоящего документа" для этого

n"o"o про".о"rием каrп.rбровЬ прибора необходлмо выбрать ржим измерений IR Mode.

проверка ддrшазона измерний осуществJIяется одновременно с определеItием

абсопотной погреIIIЕости измерений методом прведеЕIrl измерний во всём з:uыlяемом

диапазоне.
Значение абсоrпопrой погрешности измерний не

указанньж в ПРиложенхи А к настоящей методики поверки,
доJDкпы превышать значений,

10.3 Опреле.пеппе абсолютной погрешцостп пзмеренRй геометрпческпх ршмеров

объекгов в реrкпме пзмерений совместЕо со вgгроеЕЕой сшgгемой фотограмметрип
опfrлеление абсо-rrютной погршuости измерний геомgгрических размерв объекгов в

р€жиме измерний совместно со встроенной системой фотограмметриилпроводrгся ан:lлогиtшо

пункгу 10.1 настощегО ло*уrо""r" дц этого выбрать в меню ПО необходп,,tьЙ pеxшll

измерЬний-Lаsеr Mode, да.лее выбрать режrл,r Potogrammetry,

.ЩополнительвО, перед прведеЕflем сканЕрв:lния,_ необходдrцо расположить

"п"цrrй* 
масшгабпые линеfo.rr (входще в комплект прпбор) в зоне ск:lниромния с

ншtесёнЕыь{и оцiDк:lющ{мп м"a**r. Мчa*rабвые лппеfuи дол:rсrы бьгь размещены яа объекте

сканиров:lЕия или в Irепосредственной бшлзости от него, рirсполагilясь pilвHoмepнo по его lumнe,

проверка .щaшаfона измерний осуществJIяется одIrовременно с определеЕием

абсо;потной погрешности ,rзмер"ий меmдом прведения измерний во всём зltявJIяемом

диlшазоне.
значение абсоrпотной погрешности измерний не должIlы превышать значеЕии,

указанньо< в Прпложении А к настояцей методики поверки,

10.4определепrrеабсолютrrойпогрешltостпrrзмеренпйгеометрическПхра:}меров
объеrсгов в рокпме Iзмер"""t ,o"n,"","o с усгройсгвом Scanl,ine DigiMetric 2

измерения проводить в след},ющей последовательности:

- 
"*rbnr"r" 

д"йствия в соотвЕтствии с п, 10,1,1-10,1,5

Располоlrtrгь'ВходщевкомплеКIУстройстмSсапLiпеDigiМеtriс2(лмее_
устройство), спецпаJьяые _масштабные 

,гпrнейки и кодЕрвiлнные метки в зопе сканиромниlI

согласно эксIшуатационной док}l{ентации;

,|

IXl,sl;l"
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_ првести калибрвку устойства по входлщl { в KoMImeIст каJшбровоIIЕым элемеIгг:lм

согласно эксшIуагацйопIlой документации;
- выпоJIнпть фотографирваrrие меток и мер, нанесённьD( вдоJь оси перемецения

кар"тки соглiлсно эксшIуатационной документащи;
- сохраЕЕть дiшные, полу-t{енные при скцrирвalнии;
- с помощю прграь{много обеспечения обработать данные и провести пострение

базовой модеJIи позиционирования;
- загрузить поJrуrенную информачшо в проект проведениJI измереншi, дrя

использованпя в качестве основной системы позищонирвrlния;
- вьшоJIЕить действия в соотвЕтствии с п. 10.16- 10.1.25
прверка д{zшазона измерний осуществJIяется одновременно с определением

абсоrпотной погрешности измерний методом цроведения измерний во всём заявJIяемом

диtшазоне.
Звачение абсо.lпотной погрешностп измереЕий не должны превышать значений,

указанньш в Приложении А к настоящей мето.щки поверки.

11. Оформлепrrе результатов поверкп
сведения о результате и объёме поверки средств измерний в цеJuIх подгверждеЕIiя

поверкп должпы бьпь переданы в Федеральньй информационньй фонл по обеспеченшо

единства измерений.
При полохсrтельньD( результатах поверки средство измерений признается пригодным к

применению.
Вьцача свидетельства о поверке средства измерний осуществIяется в соответствии с

действуюtщ.tм зiжоЕодате jrьcTBoM.

Ндrесение знalка поверки Еа средство измерний не предусмотено, Пломбирование

средства измерекпй не производлтся.
При отршtатеrьньD( результатarх поверки, средство измерний признается непригодIым

к применению.
вьцача извещения о непригодности к применению средства измереЕий с }каздrием

основных приIлпr непригодности осуществJUIется в соответствии с действующим

законодательством.

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Мегрлогия> К.А. Ревип
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Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристикп средства измеренпй

Таблица А.1 - гические истики
нмменование ки Значение

Молификачия Scanl-ine EasyScan
LiЬге|НХ нх2 Combo UEPRo UEPRo2 TRIo

,Щиапазоп измерний
геометри.Iеских размерв объектов,
мм

от 10 до 8000

.Щиапазон измерний
геометрических pzlзмepoB объектов
при прведении комбинированньпt
измерний совместно со
встроенной системой
фотограмметрии или с устройством
Scanline D 2, мм
Границы допускаемой абсоrпотной
погрешности (при доверительной
верояпlости 0,95) измерний
геометрических размерв объектов
в изм ии,.

- Laser Mode мм +(0,03ю,05.L) +(0,0l4+0,025.L) +(0,014+0,025.L)
- IR Mode, мм +(0,05ю,l0.L)
- совместно со вс,троенной
системой фотограмметрии, мм +(0,014+0,012.L)
- совместно с устройством Scanline
DigiMetric 2, ьп.r +(0,0l4+0,012.L)

где L - длина объекта в метрах
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