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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика устанавливает методь1 и средства первичной и
периодической поверки прбника лифференчиаrьного l14lA с модулем управления и
пит.lния 1l42A производства фирмы <Agilent Technologies>, QIIIA (дз.пgg - пробник t 141А).
Сокращённая поверка пробника l 14l А невозможна.

1.2 В рзультате поверки долrкlы бьrь подтверщдепы след},ющие метрологические
требования, приведённые в таблице 1 .

Таблица l - М огические вания

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЩИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должны выпоJIЕяться операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп и пове

Наименование характеристики Значение харакгеристики

!иапазон частот, МГц от 0 до 200
Номинальные значенпя коэффициента усиления:
без аттенюатора при частотах до 200 МГц
с делителем 10/l
с делителем 100/1

1

l/l0
l/l00

Пределы допускаемой относительной погрешности
коэффичиента у силения, Vо:

без делителя
с делителем 10/1 или l00/l

+2,0
+ 4,0

обязательность вьIпоJIнениJI

операчий поверки при
Номер раздела

(пlнкта)
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

,7
ДаДаВнешний осмотр

8ДаПодготовка к поверке
средства измерений

опробоваrиеи

9!а!а
Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

2

1.3 Методика поверки обеспечиваgг прослеживаемость поверяемого пробника 114lA
к государственным первичным эталонам единиц веJшIIип:

- ГЭТ l82-20l0. <Государствепньй перви.пtый специальньтй этzlлон единицы
импульсного электрического напряжения с длительностью импульса от 4,10-1| до 1 , l0-5 с> в

соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений импульсного
электического напряжения, угверждёнЕой приказом РосстаIrдарта от 30.12.2019 J'ф 346З.

-ГЭТ13-2023. кГосударственньй перви.пtьй этrлов единицы электрического
нrшряжения) в соответствии с государственной поверошrой схемой для средств измерений
постоянного элекгрического напряжения и элеюродвижущей силы, уrверждённой приказом
Росстандарта от 28.0'7 .2023 ]ф 1520.

1.4 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки: метод прямых
измерений.
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Наименование операции

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки

первитrой
поверке

периодической
поверке

Определение диапазона частот Да Да 9.1

Определение номинzlJIьньD(
относительной
коэффициента усиления

значений и
погрешности

,Ща !а

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверкй должны бьrгь соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздух4 ОС.........,............ ...........,от + l5 до + 25;

- относительнlu влФr<ность воздуха %о, не более 90;

- атмосферное давление, кПа......................... от 84,0 до l0б,7;
- напряжение питания, В
- частота, Гц............. .............,...50+ 1.

Прuмечанuе - Прu провеdенuu поверочнь.х рабоп условuя окруэlсаюtцей среdы среdспв
поверкu (рабочtlх эпалонов) dолэtсньt сооmвеmсmвоваmь реапа]уrенпuруемым в 1ý

uнспрукцuж по эксплуаmацuu пребованuям.

4.1 К прведению поверки могуг быь доrrуцены Jшц4 имеюIцие высшее иJш средrее

тохническое образование и пракгический оIБIт в области радиотехническrаr измерений, и

допущенные к проведению поверки устшlовленным порядком.
4.2 Поверитель должеЕ ИЗ}пlить экспJIуатационные документы на поверяемый

пробник l l41A и используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При прведении поверки должны примеIrяться средства поверюt, указанЕые в

таблице 3.

5.2 Все средства поверки должны быгь исправны и иметь действующле документы о

поверке (знак поверки).
Таблица 3 - С ства по ки

......................... 220 + 22;

J

Перечень

рекомендуемьD(
ср€дств поверки

Метрологические и технические те
средсткм поверки, необходшuые для

проведенЕ,I поверки

бования к

J21

Приборы
комбинированные
Testo 622,

фег. JllЪ 53505-13)

остью не более 3 %.

Средство измерений температуры
окружающей среды в диzшазоне от 10 до 30ОС с

абсолютной погрепшостью не более loC.
Средство измерений опtосительной влажности
воздуха в диапазоне от 20 до 90 О/о с
абсоrпотной по

п. 3.1 Контроль

условия поверки
(при подготовке и
проведении поверки
срелства измерений)

9.2

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку

Операции поверки,

тебуюrцие
применения средств

поверки



Перечень

рекоменд/емъD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствalI\,r поверки, необходимые ди

проведениJI поверки

Операции поверки,
требующие

применения средств
пов

Jl 2

Срелство измерений атмосферного дzlвления в

диzшазоне от 86,6 до 106,7 кПа с абсолютной
остью не более 0,5 кПапо

Мультиметр
34401А,
(рег. Nэ l6500-97)

Средство измерений напряжеЕия переменного
тока от 0,1 до 750 В, пределы доrгускаемой
абсолютной погрешности измерений
напряжениJI переменного тока в дlzшазоне
частот от 10 Гц до 20 кГц
+(0,0006,Un."+0,0003,U"), где U*".
измеренное значение нчшряжения переменного
тока; Un - предел измерений, диlшазон
измерений частоты сигЕalлов переменного тока
от 3 Гц - 300 кГц, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений частоты
сигнаJIов п енного тока + 0,001 %.

Осциллограф
цифровоЙ
MSo9l04A,
фег. }Ф 62724-15)

Генератор
сигнttлов Agilent
E8257D,

фег. Nч 53941-13)

Эта.пон единицы имrryльсного напряженшI в

диlшазоне мгновенных значений импульсного
электрического нiшряхения +(0,1 + 100,0) В с
длительностью импульсов от 20 нс до 0,5 мс,
соответств},ющий трбованиям к этаJIонам не

ниже 2 разряда по Приказу Росстандарта Nо

34б3 от 30.12.2019 г,
Срлство измерний: ди:шазон частот от
250 кГц до 67 ГГц, пределы допускаемой
абсолютной погрешности установки частоты
+ 7,5,10-8Гц; предеJш изменения уровня
вьD(одной мощности Еа вьD(оде прпбора в

НК от - 110 до + 11 дБм.

9.1

Мультиметр
34401А (2 шт.),
(рег. Nэ 16500-97)

источник питания
постоянного тока
Б5_75,

фег. Nэ 21569-01)

Эталон едиЕицы напряжения постоянного
тока в ди:шазоне от 0,1 до 750 В,
соответствующий требованиям к этzrлонам не

ниже 3 разряда по Приказу Росстандарта
N9 1520 от 28.07.2023 г.

Средство измерений: диtшазон плавно

реryлируемого вьD(одного нацряжения

постояцного тока от 0 до 50 В, пределы

допускаемой основной погрешности
инд,rкшши встоенньD( инд,rкаторов
н + 0,5 в.

9.2

сыеопоan егичныпо ек ан веренн редстваспользоватьио верп ечании]\l е прид пчскаетсяр
эталоЕы величин,единициные аттестованныетиогоеннзмй По, )твержден}твер)itдерения

гонноэта,,Iогоо ипоо остеипшение веряемсоотноое грешннеобходимеспечи вающиеоб
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Номер пункга
докрlента по

поверке

наименование
вспомогательного

оборудования

Трбуемые технические
характеристики

Рекомендуемое
вспомогательное

оборудование
9.|,9.2 Калибровочная

плата
.Щиапазон частот от 0 до

500 МГц
Кашrбровочная плата из

состава комплекта
принадлежностей к

пробнику l l41A

Вспомогательное оборулование приведено в таблице 4.

Таблица 4 - Вспомогательное о вllние

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операчий поверки доJDкны быть собrподены все требования
техники безопасности, регл.lментированные ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12.1.038, ГОСТ 12.3.019,

действующими кПравилами технrтческой эксплуатации элекrроустalновок потебЕгелей),
<Правилами техники безопасности при эксплуатации элекгроустzlновок потребителейD, а
также всеми действующими местными инстукциями по технике безопасности.

6.2 К выполнению операций поверки и обработке результатов набrподений моryт быть

допущены только пицц аттестовilнные в качестве поверитеJIя в установлеЕном порядке.
6.3 Все блоки и узлы, а тzlюке используемые средства измерений должны быть

надежно заземлены. Коммугации и сборки электрически)( схем для проведения измерений

должны проводIться только на вык.люченной и полностью обесточенной :шпаратуре.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Внешний осмотр
7.1 .l Внешний вид и комплекгность проверить на соответствие данным, приведенным

в руководстве по экспlryатации (РЭ) на пробник l 14lA.
При проведении внешнего осмотра проверить:
- соответствие комплектности эксплуатационной документации, н:tли!ше маркировок

с указанием типа и заводского номера;
- отсутствие механическ{х повреждений;
- испрalвностъ оргчlнов упрalвJIениJI;
- отсугствие неудовлетворитеJьного креплеЕия разъемов;
- состояние лакокрасочного покрьпия.
7.1.2 Результаты внешнего осмотра считать положитеJIьIiыми при отсутствии

дефекгов, нарушающих функчионалъность, и соответствии описадию типа. В противном

сrгуrае, пробник 1l4lД даJrьнейшей поверке не по,щергается, бракуегся и направJIяется дIя
проведения ремонта.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 На поверку предст:lвJIяют прбник 1141д, полностью }томплекгованяьй в

соответствии с Рэ на него.
8,1.2 Во время подготовки к поверке поверитель зЕакомится с докумеrrтацией на

пробник l14lД ; по,що1lвливает все материалы и средства поверки, необходтмые для

проведения поверки.
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8.2 Опробование средства измерений
8.2.1 Подготовить пробник дафференциальньй 1l41A и модуль управления и питzlниrl

l 142А к работе в соответствии с РЭ.
8.2.2 Проверить работоспособность пrгем вкJIючения модуля управлениJI п пит:lния

1 142А в сеть и подачей тестового сигн.ша на пробник д.tфференчиа;rьrъй 1 l4lA.
8.2.3 Результат опробования считать положительньlм, если на экрапе осциллографа

набюдается устоЙ.швое изобр:Dкение тестового сигнма.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГШ{ЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Опреде.пенпе дпапазона чдстот
9.1.1 Опрелеление диапазона частот выпоJlнить с помощью геЕератора сигналов

E8257D и осци.lшографа цифрового MSO9I04A.
9.1.2 Подкrпо.п.rтъ вьD(од генератора ко вхо.ry ка;шбровошrой платы, вьD(од

кшrибровочной платы ко входу пробника, вьD(од пробника ко входу первого канала
осциллографа.

9.1.3 Установить на генераторе частоry 0,5 МГц и ашлrryлу 0 дБм (тго соответствует
224 мВскз)

9.1.4 Установить модуль управления и питzlния l142A в pexc.tM Klocal> и <<ZeTo

offset>.
9.1 .5 Установить на осциллографе след}ющие настройки:
- коэффичиент развертки 5 мкс/дел;
- коэффициент отклонения 100 мВ/дел;
- входное сопртивление 50 Ом;
- в меню сбора даннъ,D( ввести количество усредненlй равное 32.

9.1.6 Измерить пиковое зяачение амплитуды сигндIа отображаемого Еа экране

осциллографа UOsмл*

9.1.7 Установить на генераторе частоту 200 МГц и ап{плитуду 0 дБм (что

соотвегствует 224 мВбg).
9.1.8 Установить на осIцллографе коэффициент развертки 2 нсlдел.
9.1.9 Измерить пиковое значеЕие амплитуды сигнапа отобрzDкаемого па экране

осциллографа U299,удч.

9.1.10 Рассш,Iтать отношение аJ{плитуды сипlала на верхней грirничной частоте

полосы пропускания 200 МГц к амплитуде сигнала на частоте 0,5 МГц по формуле:

U0тн -
Uzоомгч

Uо,sмгц

9.1.1l,Щиапазон частот пробника не менее 200 МГц, если рассчипlнЕое отношеЕие

Uglц пе менее 0,707.
g,|,|2 Результаты поверки считать положительными, если диапазон частот пробника

не меflее 200 МГц.
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9.2 Определение помппаJrьных значеппй п отllосгге.льной
коэффпцпевта успления

9.2.1Определение номшtalJьньD( значений и относительной
коэффициента усиления выпоJIпить с помощью истоIшика питalния
мультиметров З440lА.

9 .2 .2 Собржь измерительн},ю схему в соответствии с рисутrком l ,

Первый
МУЛЬТИМЕТР

з440l А

Калибровочная
tlлата

нагрузка
50 ом

погрешности

погрешности
Б5-75 и лвух

Молуль
управления
и питiмI{я

Il42л

Источник
питания

Б5_75

Второй
мультиметр

3440lA 0о*

Пробник
дифференцишьный

l l4lA

Рисунок 1 - измерительная схема для определения ЕоминtlльньD( значений и
относитеJъной погрешности коэффшIиеЕта усилен}lя

9.2.3 Устаповить значение нaшряжения постоянного тока на источники питанItЯ

100 мВ (контролируя это значение с помощью первого муrьтпметра).
9.2.4 Записать измеренное значение нtшряжения постоянного тока положительной

поJIярпости на вьIходе источника IIитarния, отображаемое на экране первого муJьтиметра

UBx.
9.2,5 Записать измеренное значение нaшряжеЕиjl постоянного тока положительной

поJUlрЕости ца выходе пробника отобрzDкаемое на экране второго мультиметра Uвых_лол.

9.2.6 Подключить пробник к калибровочяой плате дJIя измерения Еaшряжения

постоянного тока отицательной полярности в соответствии со схемой приведенной на

рис}цке 2.
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Рисунок 2 - схема подкrпочения пробнпка к калиброво.шой плате для измерения
нtшряжения постоянного тока оцицательной полярности (вид сверху)

9.2.7 Записать измеренное значение нiшряжения постоянного тока отрицательной
поJIярности на вьжоде прбникц отображаемое на экрalне второго мультиметра Uвых отр.

9.2.8 Рассчитать коэффициент усиленtlя по формуле:

к} (Uвых_пол - UвыLотр)
- 

'xU"-
9.2,9 Вычисlплть относитеJIьЕую погрешность коэффиш.rеtrга усиления по формуле:

О*=+х1O0О/о

где Кн - номин!lльное значение коэффициента усиления.

9.2.10 Установить значепие Еiшряжения постоянного тока на источники питания 3 В
(контролируя это значение с помощью первого мультимегра).

9.2.11 Присоелинить деJIЕтеJIь l0/1 ко входу пробника.
9.2.12 Повторить п.п. 9.2.4 - 9.2.9.
9.2.13 Установить значение напряжения постоянного тока на источники питаяия 7 В

(контролируя это значение с помощью первого мультиметра).
9.2.14 Присоелинить делитель 100/1 ко входу пробника.
9.2. 15 Повторить п.п. 9.2.4 - 9.2.9.
9.2.1бРезультаты поверки сtштатъ положитеJIьными, есJIи опlосительная

погрешность коэффициента усиления не превышает 2 Yо, без делитеJIя и не првьшаег 4 О/о, с
деJIитеJrIми 1/10, 1/100.

l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

10.1 Сведения о результатarх поверки издеrпrй передаются в Федершtьньrй
информачионньй фонд по обеспечению единства измерений.

10.2 По заявлению владельца изделrlя иJш Jшца, представившего его на поверку, в

сJtучае положитеJIьньD( резуJьтатов поверки (полгверяqцено соответствие изделия
мЕтрологическим требовмиям) наносится знак поверки и (или) выдаЕтся свидетельство о

поверке.
10.3 По змвлению владельца изделЕя иJпл лица, предстalвившего его на поверкУ, В

слrrае отрицательных результатов поверки (не подтверждено соответствие изделIuI

метрологическим требованияr.r) вьцается извещение о непригодности к применеЕию.
10.4 Обязательное оформление пртокола поверки не требуется. По заявлению

владельца изделия иJIи JIица предст:вившего его на поверку, возможпо оформление
протокола поверки.
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l0.5 Способ защиты средства измерений от несанкционированного вмешательства
предстirвлеЕ в описании тип4 допоJшительных действий по соблюдению требоваЕий по
зацште средства измерений от песанюшониромнного вмешатеJIьства не требуется.

Начаrънпк отдела
ФГБУ (ГНМЦD Минобороны России

Научньй сотрудIrик
ФГБУ (ГНМЦD Минобороны России

А.Г. Максак

А.Р. .Щробкова
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