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1Общиеположения
Насто_яцая методика поверки примеЕяется для поверки машин координатно-

измеритеJIьньD( консоJъньD( РМТ (лалее - КИМ), производствir РМТ Technologies (Suzhou) Со.,
Ltd, Китай, примеЕяемьD( в качестве рабо.п{х средств измереЕий, и устalнalвJlикЕт методrку ш(
первrшrой и перио.щческой поверки.

При опрделении мегрологи.{еских характеристик в pab.rкax проводп.rой поверки
обеспечивается прослеживаемость единиц веJIичин поверяемого средства измерений в
соответствии с Государственной повероIIЕой схемой для средств измерений геометрическш(

пара,rетрв поверхяостей слолоlой формы, в том числе эвоJIьвентньD( поверхяостей и угла
H:lKJIoHa линии зуб4 утвержденной приказом Федера.пьного alгентства по техническому
реryлироваrrию и мец)ологии от б шrреля 2021 г. Jф 472 к следпощему государтвенному
первиIшому этаJIоЕу через этarлоны, зatимствованньIе из Государственной поверошrой схемы для
средств измерениЙ длины в ди{ш,lзоЕе от 1,10-9 до l00 м и дIш{ воJIн в д,I:шазоне
от 0,2 до 50 Mror, }тверждённой приказом Росстанларта от 29.12,2018 г. Ns 2840: ГЭТ2-2021 - ГПЭ
единицы длины - метра.

В методике поверки реаJшзов:lн следующий метод передаtм едrниц: метод прямьD(
измерений.

В резуrьтате поверки доJII<ны быгь полгверждены метрологические требования,
приведенные в табrпrце A.l Приложения А к настояцей мето,щlке поверки.

2 Перечепь операций поверкп средства пзмерений
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должны вьшоJIIIяться

операции, указirнные в таблице 1.

Табrшца 1 - Оп по
обязательность

вьшолнеЕиJI операций
по

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIIIяется

оп поверки
первиlшой периодической

Наименовшrие операции

внешний осм ства нии
8.1Да ДаКонтроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
с изм

8.2!а
'Ща

Опробование
поверке и
изм

9Да .ЩаПроверка програN,rмного обеспечения

10Определение
характеристик
соответствиJI

метрологических
и подтверждение

средства измерений
м огическим ваниям

1 0 1.Ща.ЩаОпределение абсоrпотной объёмной

10.2ЩаОпределение абсолютвой погрешности
изм Еои головки

определение абсо.lпотной объёмной погрешности в расширенном температ}рЕом

режиме при периодической поверке проводится на основании заявленЕя владельцц с

ьб"rur"пurrъй передачей в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства
оипи

2

поверке поверке
Да 7Да

(при по,щотовке к
опробовании средства

сDедства измерений

погрешности измерений (МРЕв)
.Ща

об объеме
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3 Требовапия к усповпям проведения поверкп
При проведении поверки должны собJIюдаться следующие условия измерений:

- температура окружаощей среды, ОС от пJIюс 15 до гшос 25

- опlоситеJIьнilJI влажность воздца" О/о от 40 до 75

.Щоrryстимое изменение температуры, ОС, не более, в течение:
- l часа 1

- 24 часов 2
Прltмечанuе - Прu провеdенuu uзмеренuй услоыаt окру)Еаюlцей среdы среdспв поверкч

dолжны сооfпвепrспвоваmь пребованчям, прuвеdённьtм в llx эксплуФпацuонной dоtЕменmаЦuu.

4 Требовавпя к сtIецЕдJtпстам, осуществJIяющпм поверку
к проведенrло поверки допускаются лица изrшвшие экспrryатационную документацию

на поверяемое средство измерний, средсткl поверки. .щля проведения поверки достаточно
о.щого поверитеJIя.

5 Метрологпческпе и технпческпе требованням к средствам поверкп
при прведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

табrшце 2.
Табrплца 2 -

Перчень
рекомепдуемьD(
средств поверки

Мегрологические и технические трбования к
средствiлIt{ поверки, необходлмые для

проведенltя поверки

Операции поверки,
трбутощие
применение

по
Измерителп
влажности и
температуры ИВТМ-7
(рг.Nэ 71394-18)

Срдстм измерний темпераryры окруr(ающей
сре.ФI в диапазоне измерний от IIJIюс 15 ОС до
шпос 25 ОС с абсоrпотной погршностью не

более +0,2 ОС;

Срлства измерний отtосительной влакности
окружающей среды в ди:шазоне измерний от
40 до п.lпос 75 7о с абсоrпотной погршностью
Eg $gngg *2 О/о|

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подотовке к
поверке и
опробовании
средсткt
измерний)

Меры длшlы
концевые
плоскопараrшельные
Туламаш (Рег. ffs
51838-12)

Рабо.пrй эта.пон 4-го разряда в соответствии с

Государственной поверчной схемой Nlя
срлств измерений длины в д{апазоне от l , 10-9

до 100 м и лIIин волн в диrшазоне от 0,2 до 50

мкм, уrвержденной приказом Федера:lьного

iгентства по техяическому реryлирвtlнию и

метрлогии от 29 лекабря 20l8 г. Nэ 2840 - меры

длины концевые плоскопарашельные с

номинzlльными значениями длины от 50 до 1000

w, грllницы абсолютньпк погрешностей

0,2+2,L мкм, гдеL-длина,м

п. l0.1 Определение
абсоrпотной
объёмной
погрешности
измерний (МРЕв)

з



Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требутопrие
применение

ств по

Мегрологические и технические трбования к
средствам поверю{, необходпrлые д.пя

прведеfiия поверки

Меры для поверки
систем координатно-
измерЕтеJIыlьD(
ROMER Absolute Аrm
(Рег. Nэ 64593-1б)

рабо.шй этшrон 1-го разряда в соответствии с
Государствепной повероrпrой схемой для
средств измерний геометрическш( пара}.rетров

поверхностей слоrrсrой формы, в том tшсле

эвольвентньD( поверхностей и угла HtlKJIoHa

JIинии зуба угвержденной приказом
Федера.пьного ilгентства по техническому

реryлирвztнию и метрологии от 06 апрrrя
2021. r. N9 472 - мера для поверки систем
координатво-измерительньD( (сфера)

дrаметром от 0,00б до 0,05 м, допускаемая
абсолютная погрешность воспризведепиrI

цg ý9лgg *l мКМ

п. l0.2 Определение
абсоrпотrrой
погрешЕости
измеритеrьной
головки (МРЕр)

другие гверждённые и

угверждённого типа и
Примечание - .Щопускается использовать при поверке

по онные.

измерений
в таблице.

единиц
ем огическим

аттестовzrнные эталоны величин, средства
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б Требовапия ýсловия) по обеспечеппю безопасностп проведенпя поверки
При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на поверяемое ср€дство

измерений, средства поверки, правилlм по техпике безопасности, которые действуют на месте

проведениJI поверки.

7 Внешншй осмотр средgгва rrзмереппй
При внешнем осмотре должно быгь установлено соответствие средства измереЕии

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений описаЕию и изображению,

приведепному в опис:lнии типа;
- маркировки требовапияrr описчшия типа;
- отс}тствие механических повреждений Е других дефектов, влrlяющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;

- комплектность, необходимая дJIя проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Если першrсленные требованиJI не вьшоJIILIются, средство измерний призЕают

непригод{ым к применению, даьнейшие операции поверки не производят,

8 Подготовка к поверке Е опробованпе средства пзмереппй

8.1 Коrrтроль условпй поверкп
ПереДпрведениемработсредстВоизмернийиэталоныДолжныбьггьподготовлепык

работе в соответствии 
" 

,*"пrryчrчч"онной докуtиентацией па них и выдержаrы Ее менее 2 часов

при постоянной температуре, в условил(, прпведённьп< в п, 3 настощей методики,

8.2 Опробоваппе
При опробовшrии проверить:
_ отсутствие качки й смещений неподвижно соединённьп< деталей и элементов;

- плalвностъ и pавHoмepнocTb движенЕ,I подвижItъш частей;

- прiвильЕость взаимодействия с комплектом принадлежяостей;

измерений призн{tют

4

- работоспособпость всех фlнщионatJьньD( режимов и }злов,

Если перечисленные требованиJI не выпоJIвяются, средство
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непригодным к примепению, дarльнейшие операции поверки не производят.

9 Проверка программноrо обеспечеппя средства пзмеренпй
Проверка прграммного обеспечепия.
Запустить програпrмное обеспечение, дождаться его зalгрузки.

В главном окне пргр:llt{мы HaDKaTb кнопку <Справка> (Help).

,Щалее нажать кнопку <О программе> (About)
Версия ПО отобразится на экр:lне.

Резуrьтат проверки считают положительным, ecJm:

- наимеiование ПО соответствует указarнному в описдlии типа;
- номер версии ПО не ниже 1тазанного в описzlнпп типа.
Если перечисленные трбованшl не вьшоJIIIяются, средство измерний признarют

непригодtым к применению, да.пьнейшие операции поверки це производяI.

01 с1

А1

10 Определепше метрологпческпх хrрактерпстпк и подтверrlценпе соответствпя
средства взмеренrrй метрологпческпм требовапиям

10.1 Определеппе дбсолютной объёмной погрешностш пзмереппй (МРЕс)
дбсолютная объёмная погрешность измерний опредеJIяется с помощью мер длины

концевьD( плоскопарaIJlлеJIьньп< (далее - кмд). ИзмеряегсЯ расстояние между двумя торц:l]\,rи

меры с последующим вычислением откJIонен11я от э11lлонного значения её длины. Необходrшо

испоJIьзовать не менее трёх мер с номинzлльными длипllми, бrплзкrлrли к начаrry, середшrе и коIrцу

дlzшff}она измерний 
-КИМ 

1"rnnrn"-uн r лпина доJIжна сост:вJIять не более l00 мм,

мaксимальн:u длина должпа состilвJIять не менее 0,8 верхнего предела измерений КИМ).

определить абсолютrrуrо объёмную погр€шность измерний при температуре

окружiлющего возду(а пJIюс l8 оС и пrпос 22 ОС. КМ{ или приспособление с КМ,Щ устанавrпrвают

в прстрzlнстве измерений КИМ вдолъ JIинии измерений, используя теплоизолируюrцие

naprur*r. обязательно испоJIьзомние встроенной системы термокомпепсации. Призводrtтся

сбЬр точеК с измерительньD( поверхпостей концевьD( мер и опредеJIяется их дJIина. Измерния

проводят в семи различньD( положениJIх (рисунок l), кажлое измерение повторяися три pana.

измерения должны проводиться в zлвтоматическом р€жиме,

с

в

РисуноК l - СтанлартнЫе положенIUI, в KoTopbD( производят измерения в предел:lх

объема КИМ.

D

5
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Абсоrпотная объёмная погрепшость измерний опредеJIяется для каждой КМД по

формуле

А
х

п
i=1 L1

L (1)
l эт.п

где Li - измеренное значение КМД;
n - tшсло измеренпй;
L... - действительIIаJI л]IиЕа КМД, с },чеIом отклонения парlметрв окружающей среды

от условий, при KoTopbD( аттестовапrсь КМД.

,Щополнительно, zlнiшоги!шым образом определить абсоJIютtтуо объёмrrуо погр€шностъ
при температуре окружающего воздуха IIJIюс l5 'С и пlпос 25 'С.

Проверка диzшазона измерний ос)лцествJIяется о.щовременно с определением

погр€пшости измерний методом прведения измерний во всём за.вляемом .щtапазоне.

,щиапазон измерний должен бьггь не менее, а значение абсоrпотной поrрешности

пзмерний не более значений, 1казанньп< в Приложении Д к настоящей методlке поверки.

Если перчисленные требованIдl не выполIlяются, средство измерний признalют

непригодIым к примеЕению, дальнейшие операции поверки не производят.

10.2 Опреде.пенпе абсолютпой погрешностп измерптельной головкп (МРЕр)
Устаповить сферу на плите рабочего стола КИМ с помощью стойки. Провести з цикла

измерений в автоматическом режиме. В каждом цикJIе прводятся измерения поверхпости сферы

в 25 равномерно расположенпьпr на по.тryсфер точ<ах.

рекомендуемая модель измерений приведена на рисунке 2 и вк.lпочает:

- одЕу точry на вершине испьгryемой сферы;
- четыре точки фавномерно распределенньD() на22,5" ниrl(е вершины;

- восемь точек фавномерно распр€деленньп<) на 45о ниже вершинь1 и повернугых на

22,5О относителъно предшествуюшей группыi
- четыре точки (равпомерво распределенньп<) на б8о пиже вершины фис l) повернугьп<

на 22,5О относитеJIьно предшествующей группы;
- восемь точек фавномерно расположенньп<) на 90о ниже вершипы, т.е. Еа дizметре и

поверrтугьD( относптеJIьно пре.дцдущей группы на 22,5О,

22.5
22

22.

22,f

2l.g

Рисlяок 2 - Точки касаЕия на сфер для опрлеления абсошотной погршности
измерительной головки

6
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Погрешность определяется KilK сумма максимальпьD( отклонений измеренпого прфиля
в положительную и оцицательную области от средней сферы, рассwrтанной по методу
нaмменьших квадратов:

где

Ао'= | max(Di+) | + | max(D;_)|

D;1 - отIOIонение то.ки i от срдней сферы в положительЕуIо область, мм;
D;- - отI(JIонение то.п<и i от средней сферы в отрицательную область, мм.

(2)

ости осуществJIяется в

К.А. Ревин

Дбсоrпотная погрешность измерний не доJDкна пр€вышать значений, }казанн6D( в

Приложении А к настоящей методике поверки.
Если перечислепные требокrншI не выпоJIIIяются, средство измерний признzrют

непригодным к прпменению, дальнейшие операции поверки не производят.

11 Оформлепие результатов поверки
11.1 Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерний в целл< полгверждекия

поверки должны бьггь перданы в Федершrьньй информшtиопньй фонл по обеспеченrпо

е.щrнства измерепий.
11.2 При положитеJIьньD( р€зуJIьтатах поверки средство измерении призпается

пригодным к применению.
Нанесение зн:lка поверки на средство измеренпй не предусмотено. fLпомбирование

средства измерений не призводrтся.
11.3 При отрицатеJьньD( резуJIьтатarх поверки, средство измерений признается

непригод{ым к примеЕению.
l1.4 Вьцача свидетеJIьства о поверке иJIи извещениJI о непригодIости к применению

средстМ измеревий с указанием ocHoBIlbD( причин Е

соответствии с действуюIщлм зalкоподатеJIьством.

Велуrшй инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАIП ТЕСТ Метрология>

,|
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Прилолсеппе А

(обязательное)

Метрологические характеристпки
Таблица A.l - М огические ха истики

скаемой абсолютной п ительным датчиком:
п доп ости мкм с изм,Щиапазон измерений, мм

тр20, рмт т20 тр200 SP25M
Модификация Типоразмер

ось Х ось Y OcbZ МРЕв мрЕ МРЕв мрЕ МРЕв мрЕ
655 от 0 до 605рмт SPACE
855 от 0 до 805

+(2,9+L/з50)'
+(2,9+L/l50) -" +(2,7+L/з50) -

+(2,7+L/150) -' 2 7
+(2,5+L/350)'
+(2,5+L/150) " 2 5

655 от 0 до 605рмт SPACE
PLUS

855

от0
до 505

от 0 до 805

от0
до 505 +(2,4+L/350) -

+(2,4+L/150) "
+(2,2+L/з50)-
+(2,2+L/150)'- )) 2,0

где

темп

рм Е l] оп каемс иод олабс ютн о обиу иъемно оп ешн тиос мкмгр
мрЕ ll к ()аем ир до абс JIо ютнпредел о пиус ости зи м тели ьвогрешн о гои JIовкиер мкм

аяем в ммдлинаизмеря
и темп оIlp ера вотуре щего от люсI] lужаюкр 8 осздуха плюсдо 22 с чвклк)

п IIтем кори еготуреера отружающ lплюс 5 с овозд}4(а д lплюс 8 с си в 2плюс 2 "с 2 5 с вдо кл чк) пи и нали чии ис акl,и Btlстемы иорнои комп н исаци

8

2,9

2,4 +(2,0+L/350) -

+(2,0+L/150)'-
пределы

L-


