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поверки

мп 1_251-2025

1 Общие поJrожения
Настоящая методика распространяется1.1 на анмизаторы

рентгенофлуоресцентные МетЭксперт-Т (далее - анаlпазаторы), выIryскаемые ооо (ЮпхD,

г. Москва, и устaш:вливает методЫ и средства первичной и периодической поверок. Поверка

допжна провоДиться в соответствии с требованиями настоящей методики.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость:

- к ГЭТ 176-2019 кГосударственному первиIIному эталоЕу единиц массовой

(молярной, атомной) доли и массовой (молярной) концентiщии компонентов в жидких и

твердьж веществах и матери:lлIц на основе кулонометрии) rryтём применения стандартньD(

образцов утвержденньD( типов в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстандарта Российской Фелерации от 19.02.202| г. Nе l48 коб

утвер)l(Дении Государственной поверочной схемы дш средств измерний содсрж:lния

неорГаническихкомпонентоВвжидкихитвердьD(ВещестВ.rхиматери{rл.rхD;
- к ГЭТ 1б8_2015 кГосударственному первичному этrшону единиц повержостной

плотности и массовой доли элементов в покрытил(D IryTeM применения стандартньD(

образчов утвержденньD( типов в соответствии с государственной поверотlой схемой,

угвержленной прикzrзом Росстандарта Российской Федершrии от 28.09.2018 г. Ng 2089 <об

утверждении Государствепной поверочной схемы для средств измерений поверхностной

плотностИ и массовой доли элементов в покрьпиJD());

- к ГЭТ З-2020 <Госуларственному первичному этzшону единицы массы

(килограмма)> rryтем применения стандартньIх образчов угверждённьтх типов,

метрологические харчlктеристики KoTopbD( определены методом межлабораторного

эксперимента с испоJIьзованием ат,гестованньD( методик измерений, предусмативающих

применение поверенньD( весов, прослеживаемьD( к ГЭТ 3-2020 в соответствии с прика:}ом

Росстандарта Российской Федерации от 04,0'1,2022 г, Ns 1622 <Об утверждении

государственной поверочной схемы дtя средств измерений массы),

1.3 В настоящеЙ метод{ке р€ализована пОверка методом прямьD( измерений,

1.4 Настоящая методика поверки применяется для поверки анмизаторов,

используемьгх в качестве рабо.плх средств измерений, В рзуrьтате поверки долlюrы бьпь

подтверждены метрологические требованrlя, приведенные в таблице 1 ,

Таблица 1 - огические стики

4

Наименование характеристики
от Na до Cm

Ди вэлемеятокихчесихимнапазо опредепяемых
2

нияенотклогогооосительн квадратическоотнп e--Iред клинияхнаигнаJIасгооыхв 200( ) м еен% енмс кАлlимFикияхлиннаость -серичувствительн
0 0005

Предел обнаруже , %, пе более
от0 001 до 100

.Щиап
%спл|4мета"lлахвertтoBэлемJlиивомассо доииз}tоаз н ерени

+25
+20
+5
+3

доли элементов в металлtl)( и сплllвzlх
- от 0,001 % до 0,1 7о вктпоч.
- св. 0,1 7о до l 7о вкrпоч.
- св. l Уо до l0 % вкпоч,

Пределы доrryскаемо

- св. 10 %о до l00 % включ.

ой погрешности изм
3), Уо, в поддиапазон ах

ерений массовой
измерений:

й относительн

Государствеяная спстемд обеспечения едшнствs измереппй.
Анализаторы рептгенофлуоресцентные МетЭксперт-Т. Методика

Значение

доrryскаемого



ЗначениеНмменование характеристики
от 2 до 15!иапазон измерний толщины покр , мкм

огryскаемой относительной
%

погрешности измерений толщиныПрелелы
по
l) Значеrтие нормировано по плоцiчlи пнка; значенttе нормировано Iця железа в станJlаргном

доли железа в твердой магрлце с массовой лолей m 0,90 О/о до 1,10 %.
2) Значение нормировано Jця железа в станлартном образце массовой доли борной кислоты в твердоП матрице.
з) Значеrия нормированы дlя элемеЕтов в стацдартных образчж сrшавов на железной основе.
а) Значения нормированы JUIя анаJIизаmров, которые имеют режш,.l пзмер€нrй толщшш однослойных покрытпй;

азцов толщины l келевогои t{змзначения наста х

образче массовой

2 Нормативные ссылкш
2.1 В настоящей мстодике поверки пспользовllны ссыJIки Еа следующие документы:

- ГОСТ |2.2.00'7.0,75 <Система стандарюв безопасности труда, Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности>;

- Приказ Министерства труда и Социаьной защиты Российской Федерачии m

15.122020 г. Ns 903н <Об утвержлении Правил по охране туда при экспJry:Iтации

элекгроустzшовок);
- Приказ Росстандарта от 19.02.2021 г. Np l48 кОб утвержлении Государтвенной

поверо.пtой схемы д'1я средств измерений содержzlния неоргzlнических компоненюв в

жидких и твердьD{ вещесткlr( и материirлахD;

- Приказ Росстандарга от 28.09.2018 г. М 2089 <Об утверждении ГосударственноЙ

поверошrой схемы для средств измерний поверхностной плотности и массовой до,lпл

элементов в покрытияхD;

- Приказ Росстандара м 04.0'1.2022 г. Nq 1622 <Об утвержлении Государственной

поверо.пrой схемы для средств измерений мrrссы)).

3 Перечешь операций поверки
3.1 fuя поверки должны бьпь вьшолнены операции, указлrные в таблице 2,

Таблица 2 - Операции поверки
Обязательность прведения

оп ип

по

Номер
пункта

(разлела)
методики

периодической
поверке

первичной
поверке

Нмменование операции

8дадаизмевнешний осм
9Подготовка к поверке и опробование средств:r

изме нии
10дадапроверка програ}.rмноrc обеспечения средстм

изм ении

11

Определение метрологических
средстм измерений |1

соответствия средстм

харaжтеристик
полIвержцение

измерений

огическим иям

1 1.1нет+да
Определение относительной погрешности

измерений массовой доли элементов в металлах

и сплавах
l|.2нет+даПроверка диаплlона измерепий массово

ввметаллахисплавllх
й доли

элементо

5

+15

дада



Обязательность проведения
оп по и

по

Номер
rrункта

фазлела)
методики

перви.тной
поверке

Наименование операции

з1lдаJа

Определение относительного среднек)
квадратического откJIонения вьDФдною сигнаJIа
на линиях К-серии Fе и чувствительности на
линиях К-с ии Fе

да 4llдаОпределение прелела обнаружения

5l1Да'i,*да**
Определение относительной погрешности
и толщины по и

l 1,6да**да**
Проверка диaшазона измерений юлщины
по и
|при периодической поверке анализаторов, кrmрые применяются в соответствии с аттесmмяными
методиками (метолами) измерений, разрабmанными д,Iя конкретных бъекюв, операции по п.l1.1,

п.11.2 не выполн,lют. Инстррrеrrгальrrуrо часть неиск,Iючённой системашческой погрешности в

таких методиках оценивают на основании допускаемых значений чувствrгтельности и Ско
выходною сигнала.
*+Операции по п.l1.5, п.11.6 выполняют, если анtцизатор имеет pex<им измерений толщины

ытиипо

з,2 В сrryчае невыполнениjl тебований хотя бы к одной из операций, поверм

прекращается, ан:rлизаmр бракуется.

3.3 .щоrryскается проведение периодической поверки для меньшего числа измеряемьD(

величин в соответствии с зaцыIением владеJIьца анализаюра с обязательным укд}анием
информации об объёме проведённоЙ поверки в соответствии с порядком, деЙствующим на

момент проведения поверки.

4 Требования к условиям проведения поверкя

4.1 При проведении поверки должны бьггь собrподены следующие условия:

- ,."n"purypu окружающей среды, ОС от +15 дО +25

- относительнм ыIaDкность, %о, не более 98

5 Требования к специалистам, осуществJIяющим поверку

5.1 К провелению работ по поверке анализаmра догryскаются лица, прошедшие

специllльное обучение и аттесmванные в устatпоыIенном поря,ще в качестве поверитеJш,

ознмомивIIIиеся с настоящей методикой поверки и изуIшвшие руководство по экспJryатации

на zlнализаmры (далее - РЭ).

5.2 !ля поJrrIения эксперимент{rльньrх д:lнньD( с анализатора доIryскается участие

сервис-инженера иJш операюрц обсlryживающею средство измерний,

метрологическше и технические требования к средствам6

поверки

6.1

6

при проведении поверки применяют средства поверки согласно таблице 3,

периодической
поверке



Таблица 3 - ства по ки

по кис

Перечень

рекомеЕдуемьD(
Метрологические требования к средсткl},t

поверки, необходимые для проведения поверки

Операции поверки,
требующие примененrrя

едств пове ки
Термогигрометры
элекгронные
(CENTER)
моделей 31б,317,

рег. J,lЪ 22129-09

Срелства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от плюс 15 'С до
пrпос 25 ОС, с абсолrmной погршпостью не

более +l ОС; Средства измерений
относительной влiDкности воздуха в ди:шазоне
измерений относительной ыIФкности до 98 %,

с абсолютной по шностью не более +3 7о

п. 9 Подготовка к
поверке и опробование

средстм измерений

Стандартные образчы сплtвов на железной
основе, интерв:Iл доIryскаемьD( aTTecToBaIIItbD(

значений массовой доли элементов от 0,00l %

до 0,1 % вкJIюч., относительная погрешность
атгестов:rнньж значепий при Р:0,95 не более
+l2,5 о/о

Стандаргные образцы сплавов на железной

основе, интервarл доrryскаемьD( ат,гестовalнньrх

значений массовой доли элементов св. 0,1 7о до
| % вюIюч., относитеJIьнаJI погрецшость
аттестовaшньrх значений при Р=0,95 не более
+l0 %*;

Стаrrдартные образцы сплrвов на железной

осЕове, интервirл доrryскаемьD( аттестовaшlньгх

значений массовой доли элементов св. l Ой до
|0% вкJIюч., относительная погрешЕость
aTTecToBaHHbrx зпачений при Р=0,95 не более
!') 5 Yо*;

ГСО 887б-2007;
гсо 8456_2003

Стандартные образцы спл:вов на железной

основе, интервал доrryскаемьD( аттестов{шньD(

значений массовой доли элементов св, 10 7о до
100 %, относительнlш погрешность

aTTecToB:lHHbtx значений при Р=0,95 не более

5 уо*

гсо 1l036-2018

Стшrдаргный образец массовой доJIи железа в

твердой мацице, интервал допускаемьD(
атгестов:lнньD( значений массовой доли хелеза

от 0,90 % до 1,10 %, относитеJIьная

погрешность аттестованных значений при

Р=0,95 не более 13 о/о

п. l1.3 Определение
относительного среднею

квадратического
отюпонения вьD(одного

сигнала на линиях
К-серии Fе

и чувствительности на
линиях К-с Fе

гсо l2|7з-20zз

Стшдартный образеч массовой доли борной

кислоты в твердой матрице, иIrгервал

допускаемьгх aTTecToBllHHbD( значений

массовой лоли борной кислоты от 99,80 % до

100,00 %, относительнalя погрешность

аттесюванньD( значений при Р=0,95 не более

+0,10 %

п. 1 1.4 Определение
предела обнаружения

7

+1

п. 1 1.1 Определение
относитеJIьной

погрешности измерений
массовой доли

элементов в MеTaJUIФ( и
сплавtlх

п, 1 1.2 Проверка
дишIазона измерений

массовой доли
элемепюв в метаJIлalх и

сплarваrх



с ки

Перечень

рекомеядуемьD(
Операчии поверки,

требующие применения
ств пов

гсо l1094-2018 _

гсо l1099-2018
из набора ГСО
11092-2018лсо

11105_20l8

Стандартные образчы поверхностной
плотности и юлщиЕы никелевою покрьпия на

дорzлJIюминии, интервал доrryскаемьD(
аттесmванньrх значений толщины покрыплй от
2 до l5 мкм, относительнаJl погрешность
аттестовIlнньж значений при Р=0,95 не более
!7 ,5 

О/о*

п. l1.5 Опрелелепие
относительной

погрешности измерений
толщины покрыгий

п. 1 1.б Проверка
диапазона измерений
толщины покрьпий

+Соmношение погрешности аттестованною значения массовой доJIи элемента и юлццны покрьrтия в

стандаргном обрапце к погрешности поверяемою анализагора доJDкно бьггь не более 0,5.

примечание - ,щотryскасгся использомть при поверке другие типы стандаргных образuов, средства

иiмерений }тверя(денною типа и повер€нные, удовлетворяющие метрлогrпlеским требомниям,
казанным в таблице.

6.2

6.з

паспорт.

6.4

отдllмть

7

поверки

7.1

Средства измерений, примепяемые дUr поверки, должны бьrгь поверены.

Стаядартные образцы, применяемые для поверки, должны иметь действ},lощий

При выборе средств поверки в части стандартньD( образцов рекомопдуется

приоритет стандартным образчам с установленной метрологической

прослежимемостью к юсударственным первитIЕым этаJIонам е]шниц велитшн mю же рода.

требования (условrrя) по обеспечению безопасностп проведения

При проведении поверки долrlсlы быгь соблюдены требования Приказа

Министерства труда и Социа,тьной зашIиты Российской Федерации от 15,12.2020 Ns 903н (об

утверждениИ Правил пО охране труда при экспJryатации электроустановок>, требования

гост l2.2.007.0.

8 Внешний осмотр средства пзмерении

8.1 При внешнем осмотре устанавликлюI:
-соотВетстВиевнешнеювшIаzшализаторасВедениjIм'приВеденнымвопис:lниитипа;
- отсутствие видимьrх поврждений aшiшизаmра;

- соответствие IФмплекгности, указанной в описании типа;

- наJIичие обозначения анализатора в соответствии с описанием типц нzши.Iие

заводского номера :шчtлизатора, расположенного на информачионной таблrr,п<е на задrей

панели анализаmра налиlме предусмотренньп< пломб,

8,2Всrryчае,еслипривнешнемосмотреанализаторавыяВленыповреждевиJIили
дефекгы, способные оказать влияние на безопасность проведения поверки иJIи результаты

поверки, поверка прекраrцается, анализаюр бракуется,

9 Подготовка к поверке п опробованпе средства шзмерений

9.1 Проводят контроль условий поверки с помощью термогигрометра в соотвgтствии с

таблицей 3.

9.2Стандаргныеобразчы'использУемыеприповерке'подготаышваютВсоотВетствии
с инструкцией по применению. Перед измерением поверхность стандартньD( образцов
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сплilвов на железной осЕове должна бьггь гладкой и не иметь дефекюв, а также должна бьпь

оtIищена от загрязнений и оксидrой пленки.

9.3 Подготавливают анаJп{затор в соответствии РЭ. При необходимости перед

проведением поверки должна бьггь проведена настройка анtшизатора и ка.пибровка в

соответствии с Рэ.
9.4 Проводят опробование (тестирование) с помощью кшtиброво,пrого колпzка,

входящего в комплект поставки анаJIизаюра в соответствии с РЭ.

Проверяот на,rиц.rе в библиотеке сплtlвов файла <Кашброво,лrьй KoJmllK).

Провершсrг IIаJIичие на кап,rброво.пtом колпaке пластины из аJIЮмИНИеВОГО СПЛаВа

проводят обезжиривание при загрязнении поверхности пластины.

устанавливают калибровочньй колпiк на измерительное окно :lн{lлизатора и

загryскilют калибровку на режиме (АJIМ) с временем измерения от 20 до 60 с.

по окопчании ка"чибровки результат измерения авmматически срzlвнивается с

записанным в библиотеку сплtlвов.

Если в информационном поле результатов измерений оmбражается любая степень

совпадения с кКалибровочным колпIкомD, то опробование (тестирование) прошло успешно.
Если В информационном поле результатов измерений отображается резупьтат

<совпадений не найдено>, то анализатор бракуется.

10 Проверка программного обеспеченпя средства шзмереЕий

10.1 Проволят проверку идентификационньD( дtlнных програ {много обеспечения

(далее _ По) шrмизатора. На паrrели управления рабоюй анализатора выбирают вкладц

<информация>. Нмменование и номер версии По анализатора должны соответствовать

требованиям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные дшtные По

l1 Определешие метрологических характерпстик

измерений и подтверждеЕие соответствия средства

метрологическим требовапиям

11.1 Определение относительной погрешности измерений массовой доли элементов в

металлах и сплавм
11.1.1 ЛIя определения относительной погрешности измерений массовой до.тпl

элементов в метiulлах и сплавах применяют стаядартные образцы сtlлalвов на железной

основе (лалее - СО).
11.1.2 Проволят измерения массовой доли элемеЕтов в Со, Элемевты выбиршот

таким образом, .ггобы аттестованное значение массовой доли хотя бы одlого элемента

соответствовало проверяемому поддиtш }оЕу.

1 l .1 .3 сО уст:lн:tвливают ровной поверхяостью вIlлотЕ},Iо к измерительному oкIIy

аIrаJIизатора в соответствии с РЭ. СО должен поJIностью перекрьвать измерительное окно

ан{lлизатора.
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11.1.4 На панели упр:вления работой tшalлизатора в соответствии с РЭ выбирают

режим измерения кСТЛ> (для измерсний массовой доли элементов в сплiвilх на железноЙ

основе). Значение времени экспозиции устанавливают от 20 до 60 с. В каждом СО измеряют

массов}.ю доJIю элементов не мепее тех рarз.

11.1.5 Рассш,rтывшот относительную погрешность измерений массовой доли

элементов в 1-oM СО (6iy1,0/o) по формуле

6,,u = 9*,too. (l), лik

где А;16 - аттестовпнное значение массовой доли /с-го элемента в i-oM СО, %;

аiц - j-ъlй резуJIьтат измерения массовой доли ft-го элемента в i-oM СО на

ана.пизаторе, %о.

11.1.б По;ryченные значениJI относительной погрешности измерений массовой доли

элементов в мет:шлaD( и спл:lвах не долrclы превышать значений, yKmaHHbD( в таблице 1.

1 1.2 Проверка лиапirзона измерений массовой доли элементOв в метiшлах и спл:lв{lх

11.2.1 Проверку диtлпазона измерений массовой доли элементов проводят

одновременно с определением относительной погршности измерний массовой доли

элементов по п.l 1 .1 .

l l,2.2 Результаты прверки .щlzшазона измерений массовой доли элементов в

метаJIлzж и сплавах считают положитеJIьными, есJIи значения относитеJIьной погршности

измерений массовой доли элементов в мfiаллn1( и сплzвtж, поJIученные по п.l1.1,

удовлетворяют требованияv таблицы l .

11.3 Опрлеление относительног0 средIею квадратшIескою откпонения вьDюдног0

сигнала па линиях К-серии Fе и чувствительности на JшнItях К-серии Fе

1 1 .3.1 fuя определения относитеJтьного среднею квадратическою откJIонения

вьIходного сигнала на линиях К-серии Fе и чувствитеJIьности на линиях К-серии Fе

примеЕrIют стllндартньЙ образец массоВоЙ доJпr железа В твердоЙ м:грице (ла.пее - СО1.

11.3.2 сО ycT:lHalBJmKtюT ровной поверхностью вплотную к измеритеJьному окЕу

анализатора в соответствии с Рэ. Со должен полностью перекрыкпъ измерительное окно

анализатора.

l1.3.3 На пaшели упрalвJ]ения рабоmй анализаюра выбиршm pexcrM измерепия <%оFе>.

устанавливаот ат.гестов{lнпое значение массовой доJIи железа в Со. fuя эmго используя

кнопку в прalвом верхпем углу экран4 вызьвllют всIIJIывllющее меню, в коmрм выбирашг

раздел <Параметры> и в открывшемся экране в поле ввода кСодержание Fе в образче,

масс.7о> зrцают аттесюванное значение массовой доли железа в СО. Далее наlсrмают

ксохранить> и возвращаются на предьцущий экран кизмерние>. Внешний вид окна

<Параметры измерения) в режиме измерения <О/оFе> прелставлен на рисунке 1,
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Рисунок l - Внешний вид окна <Параметры измерения) в режиме измерения <0/оFе>

11.3.4 Проволят не менее штти измерений вьп<одного сигнtша на линиях К-серии Fе

(вьrхолные параIrетры для анаJIизzлюров с SDD детепOрм: величина тока рентгеновской

трубки 55 мкА, время экспозиции 20 с).

1l.з.5 вьгходят в гJIавное меню, переходят в окно <сшлсок измерпий>, перестав.пяют

выкJIючатеJIь <Мультивыбор> во вкJIюченное положение, отмечают гalлочк:tми стрки с

нужЕыми измерениями Со. Внешний вид окна <Список измерений) в режиме измерения

к7оFе> представлен на рисунке 2.

О Список иэмерений
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l0
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Рисунок 2 - Внешний вид окна (Список измерний> в режиме измерения к7оFе>
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11.3.6 При перви.пtой поверке относительное среднее квадратическое откJIоЕение

вьIходного сипtала на линиях К-серии Fе (Sr, %) и чувствитеJIьность на JIиниях К-серии Fе

(К, имп/(с,мкА,%)) рассчитьвalют при помощи ПО (значепия выводятся в соответствующих

в столбцах: <<Sr, Yо>> и <имгr/(с,мкА,%)>) и по формулам:

_ 100

Y
(2)

к= Y (3)
" - I .д,t'

где У; -j-ьй результат измеренrlя выходною сигнала на линиях К-серии Fе, имп;
ýт у,

у = 
ol=t'l 

- среднее арифметическое значение розультатов измерений Выходпоюп'
сигнала на линиях К-серии Fе, имп;

j:1 ,.,,п, n - количество измерений вьIходною сигнала на линиях К-серии Fе (n > 5);

1 - вешrчина юка рентгеЕовской трубки, мкА;

l - aTTecToBarHoe значение массовой долt железа в СО, 7о;

r - время экспозиции, с.

11.3.7 При перви.пrой поверке поJIученЕые значения относитеJъного средrего

квадратиIIеского откJIонения выходного сигнrша на JIиниях К-серии Fе и чувствительности

линиях К-серии Fе при помощи ПО должны соответствовать значениям относительного

среднего квадратического откJIонения выходЕого сип{ала на JIиниях К-серии Fе и

чувствительноСти на линияХ К-серии Fе, рассчитанньш по формулам (2) и (3), При

отрицательньгх результатzж руководствуются п,|2.4.

1 1.3.8 При периодической поверке относитеJъное средrее квадратическое откJIонение

вьrходногО сигнаJIа на лиЕиrfХ К-серии Fе и чувствительность на JIипиях К-серии Fе

рассчитыв.lют при помощи По или по формулам (2) и (3).

11.3.9ПоlryченныезначенияотноситеJIьногосреДнегоквадратическогооТкJIонения
вьIходногосигналаналинияхК-серииFеичУвствительности.тпаrтил<К-серииFеДолжны

удовлетворять требованиям таблицы 1.

1 1 .4 Определение предела обнаружения

11.4.1 Для определепия предела обнаружения применяют стандартньй образеч

массовой доли борной кислоты в твёрлой матрице (далее - СО),

11.4.2 сО устчшаыIивllют ровной поверхностью вплот{ую к измеритеJIьному окну

анализатора в соответствии с РЭ. СО должен поJIностью перекрывать измерительное окно

ilнализатора.
11.4.3 На панели управления работой анzUIизатора выбиршот режим <#Fе>, Проводят

не менее десяти измерений массовой доли железа (вьп<одные пард,lетры для анализаторов с

SDDдетекгором:велиIшЕатокарентгеноВскойтрУбки55мкА,времяэкспозиЦии30с).
11.4.4 Вьг<одят в глalвное меню, переходят в окно кСписок измерений>, переставJUIют

выкJIючатель <Мультивыбор> во вкJIюченное положение, отмечают галочкаJ{и строки с

ЕужнымИ измерениями Со. Внешний вид окна <Список измерений> в режиме измерения

<#Fе> представлен на рисунке 3.
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РисупоК 3 - ВнешниЙ вид окна <СпиСок измерний> в perrcrмe измерения <#Fе>

11.4.5Припервичнойповсркепре'челобнарУжепиярасстшТываютприпомошrПо
(значения выводятся в столбце <3,S, масс,%>) и по формуле

C-in=3' (4)

где Х; -/-ыЙ результат измерения массовоЙ доrш железа в СО, ОЙ;

_- IТ=, Xi
х='-:Е,:--!.сDеднееарифметическоезначениерезУльтатовизмерениЙм.юсовоидоли

п

железа в СО, О/о;

j_-1 , .п, n - количество измерений массовой доли железа в СО (п > 10),

11.4.6 При первичной поверке поJryченное значение предела обнаружения должно

соответствовать зпачеЕию предеJry обнаружения, pacclmтaнHoмy по формуле (4), При

отрицательньrх результатах руководствуются п. 12.4,

11.4,7 При периодической поверке предел обнаружения рассtштывllют при помопш

ПО или по формуле (4).

l1.4.8По;ryченноезначениепределаобнарУжсниядол'кноУдоВлsтВорятьтребованиям
таблицы l.

l 1.5 ОпределеНие относительЕой погрешностп измерний то,гпщrны покрыпrй

11.5.1 При необходrп,,lости перед определением относительной погрешности

измерений тол[щrны покрыгий долlюrа бьпь прведена настройка и ка;rибровка аналrзатора в

соответствпи с Рэ.
1 1.5.2 ДлЯ определения относительноЙ погр€шности измерений тоJпцины покрыпrй

применяюТ стандартпые образчЫ поверхноспrоЙ плотностИ и толщиЕы (далее - СО).

используюг не менее двух Со. Со выбирасrг таким образом, тюбы аттесmваrrные значевия

толщинЫ покрьггиЙ соответствоваJIи ЕачаIry и копцу ди:шдiона измерений толIшlны

покрьпий.

J,
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11.5.3 СО устalнаыIивают рабочей поверхностью вплоткую к измерительному окну

alн:tлизатора в соответствии с РЭ, таким образом, чгобы измеритеJIьное окно нrD(одилОСь В

ueHTpe СО на рабочей площади, огршtиченной окружностъю дrаметром 5 мм.

11.5.4 На панели упрllвления работой анализатора в соответствии с РЭ выбирают

режим измерения <=ТЛЩ> (лля измерений толщины покрьгmй). Значение времени

экспозиIши устанarвJIивilют не менее 40 с.

11.5.5 Проволят измерения толщины покрьпия СО. Для каждоrc СО проводяг

измерения толщиЕы покрытия не менее чем в тёх точкaй, равномерно распределённьD( по

рабочей площади в цонтре какдою СО, ограниченной окружностью диаметом 5 мм. В

каждой ючсе проводят три измерения.

11.5.6 Расс.п,rтыкlют среднее арифметическое результатов измерений толщины

покрьпия в каждой ft-ой точке Ёго Со (Zlд, мкм) по формуле

,. _Elj=rLi*j (5)plk - t '

где Lilr1 - j-blй результат измерения толщины покрытия в ft-ой точке на рабочей

поверхности Ёго СО, мкм;
j:\...,l, l - количество измерениЙ толщины покрьпия в ,t-ой то.л<е на рабочеЙ

поверхности Ёго СО (l = З).

11.5.7 Расс,п-rтывают среднее арифметическое результ:]тов измерений толщины

покрьпия i-го СО (Е;, мкм) по формуле

|ЪrLit (б)
m

l

где l;1 - среднее арифметическое результаюв измерений тOлIщlны покрытия в /r-ой то,псе

на рабочей поверхности !го СО, рассчитанное по формуле (5), мкм;

k:\...,m, m - количество mчек на рабочей поверхпости Ёго СО (m 2 З),

11.5.8 Рассчитывают относительную погрешность измерений тOлщины покрьгпrя i-го

СО (6ш,%) по формуле

6., = iс!шt. 100 , (7)
Lлтi

где Lд1; - аТТеСmВанное значеЕие толщины покрьпия Ёю СО, мкм;

Е; - среднее арифметическое значение результ:lтOв измерений юлuшны покрьгшя Ёго

СО, расс.п.rтанное по формуле (6), MKrrl.

11.5.9ПолУченныезначенияотносителЬнойпогрешностиизмеренийтOлщины
покрьпий не должны превышать значений, указанньтх в таблице l,

1 1.6 Проверка Ли:ш }она измерений юлщины покрытий

11.6.1ПроверкУдиzшазонаизмернийтолщиныпокръггrйпроводятоДновременнос
определением относительной погрешности измерепий толrщ,rны покрьrпrй по п, 1 1,5,

l 1.б.2 Результаты прверки диапазона измерений толщ,Iны покрьгп,tй считzlют

положительными,еслизначенияотносительнойпогрешностиизмеренийюлЩияыпокрьгшй,
поJryченные по п. 1 1.5, удовлЕтворяют требованиям таблицы l,

12 Оформленпе результатов поверки

1 2 . 1 Результаты поверки оформляюгся проmколом в проrrзвоrьпой форме,

|2.2ПрпположительЕьD(резУльтатахпоВеркианаJIизаторпризнilютприг0.Iшьшк
примепеЕию.
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12.3 Нанесение знalка поверки на ан.шизаторы не предусмотрено.

12.4 При отицательньD( результатах поверки анаJIизатор признzlют непригодным к

применению.
12.5 По зaцыIению ыIадельца средства измерений иJш JIица представившег0 его на

поверку, aккредиюмнное па поверкУ лицо, проводиВшее поверку, в сJryчае положительIlьD(

результаюв поверки вьцi}ет свидетельство о поверке или в сJryчае отрицательпьD(

результатов поверки вьцает извещение о непригодности к применению средстм измерений.

12.6 Сведения о результатах поверки передают в Фелеральньй информачионньй фонл

по обеспечению единства измереЕий в соответствии с установлеЕным порядком. В сведениях

о результ:пalх поверки приводят д:lнные об обьеме проведенной поверки.
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