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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика распростаняется на измерительные кzшаJIы (да:Iее - ИК) системы
автоматизировtlнной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) филиала АО кКончерн Росэнергоатом>> кКольскм атомная станцияD (далее -
АИИС КУЭ), предназначенной для измерения активной и реакгивной элекгроэнергии, потреб-
ленной за установленные интервалы времени техническими объектами филиала АО <Концерн
Росэнергоатом> <Кольская атомная станцияD, сбора хранения, обработки и передачи получен-
ной информации. Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений
электрической энергии. ИК подвергшот поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом полохений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указаЕием
в прилохении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. !оrryс-
кается при поверке использовать положительные результаты испьпаний по опробованию мето-

дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения типа
Аиис куэ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослеживаемости входящие в cocTalB ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительЕые компоненты) должны быть утверхиенных типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикzlм поверки и в соответствии с интервалами между поверкtlми, установлен-
ными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измеритель-
ного компонента) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компопента) и восстановления ИК выполняется прверка ИК, той его части и в том
объеме, который необходим дrя того, чтобы убедиться, чго действия, связzrнные с поверкой сред-
ства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрологических хараrгеристик ИК
(схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряла по Приказу
Росстшrдарта от 26.09.2022 Nр 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы для
средств измерений времени и частоты) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ еди-
ниц времени, частоты и нациопальной шкzIJш времениD.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиять
на метрологические харакгеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
ных компонентов), входящих в их состав, прводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объеме
первичной поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись ука-
зtlнным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если замененные средства измерений (измери-
тельные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свидетель-
ства о поверке АИИС КУЭ в части указzlнньrх ИК устанавливается до окончания срка действия
основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случiuх оформrrяется технический акт о
внесенных изменениях. который должен бьrгь подписан руководителем или уполномоченЕым им
лицом и руководителем или представителем метрологической сrryжбы предприятия-владельца
АИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-
Mtul часть эксплуатационных документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l -Оп ипо ки

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJuIющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и технической
документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонrlлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ МИ 3l96-18 кГСИ. Методика измерений мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD. Измерение проводят не менее двух

4

Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пункта) мето-
дики поверки,

в соответ-
ствии с кото-

рым выполня-
ется операция

поверки

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Да !а 7l Внешний осмотр
Да Да 8.12 Подготовка к поверке

Да !а 8.2

8.зflа Да4 Проверка счетчиков электрической энергии

Да Да 8.4
5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или серверов)

компьютеров

Да Да 8.5
6 Проверка функционированиJl вспомогательных
устройств

fla Да 8.6
7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

Да fla 98 Проверка прогрilммного обеспечения

Да Да l0.19 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов напряжения

l0.2Да Да
l0 Проверка нагрузки на вторичЕые цепи измери-
тельных трансформаторов тока

Да Да l0.3
l l Проверка падения напряжения в линии связи
счегlика с измерительным трансформаторм
нaшря)кения

l0.4Да !а
12 Проверка пределов смещений шкалы времени
соЕВ АиИС КУЭ относительно национа.lIьной
шкалы времени UTC(SU)

l0.5Да Ща
13 Определение границ интервала погрешности
измерительньж канilлов АИИС КУЭ

ll!а Да
14 Подтвержление соответствия средства измере-
ний ме,грологическим,гребованиям

Да Да l2l5 Оформление результатов поверки

3 Проверка соответствия измерительньD( компо-
нентов АИИС КУЭ



специiшистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановках выше 1000 В, один из которых

должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.
4.3 Измерние втори.шой нагрузки измеритеJIьньш трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному
видl измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика измерний
мощности нагрузки трансформаторов напрлкения в условиях экспJryатации). Измерение прово-

дят не менее двух специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановкzlх выше
l000 В, один из которых должен иметь групrry по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным Tparнc-

форматором н.шряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имею-

щим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим документ
МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерний потерь напряжения в линиях связи счетчика с транс-

форматором напряжения в условиях эксплуатации). Измерение прводят не менее двух специа-

листов, имеющих допуск к работам в элекгроустановках выше 1000 В, один из которьD( должен
иметь групrry по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНШ{ЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этzUIоны, средства измерний и вспомогательные

устройств4 приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьrгь утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельстм о поверке. Эталоны единиц величин и средства изме-

рений, применяемые в качестве эталонов единиц величиЕ, должны удовлетворяТь 'ГРебОВаНИЯМ

по то(шости государственньж поверочньж схем, установленным в соответствии с приказом Мин-
промторга Pocc1.1и от 11.02.2020 г. Nq 456 <об утверждении 

,гребований к содержанию и постро_

ению государственных поверочньD( схем и локllльных поверчньrх схем, в том числе к их разра-
ботке, утверждению и изменению, требований к оформлению материiшОв ПеРВИЧНОЙ атгеСТаЦИИ

и периодической аттестации этatлонов единиц величин, используемых в сфеР ГОСУЛаРСТВеННОГО

реryлирования обеспечения единства измерний, формы свидетельства об аттеСтаЦИИ ЭТаtЛОНа

единицы величины, требований к оформлению правил содерж{lния и применения эталона еди-

ницы величины, формы извещения о непригодности этilлона единицы величины к его примене-

нию)).

Таблица 2 - С тва по ки и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
J2l

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий rшиаци-
онный ТП-6 (рег. JФ 257-49)
Термогигрометр электронный
CENTER 315 (рег. Ns 22129-09)

Термогигрометр элекгронный
CENTER 3l5 (рег. Nч 22129-09)

Срлства измерний темпераryры
окружаощей среды:

.Щиапазон измерний:
от -20 "С ло +50 "С;
цена деления шкалы: l ОС;

пределы догryскаемой абсолютной
погрешности: +l ОС

Средства измерний относительной
влажности воздуха:

.Щиапазон измерний: от l0 %о до
95 Y.;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 %о

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5



п олжение таблицы 2

1 2 J
Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-l
(рег. JФ 5738-76)

Миллитесламетр портативньй
универсальньй ТПУ
(рег. }Ф 28134-04)

Срдства измерений атмосферного
давления:
,Щиапазон измерений:
от 80 до l0б кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:

.Щиапазон измерений:
от 0,01 до l9,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерний срдневьь
прямленньtх значений переменного
магнитного поJUI в диапазоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2,(Вп/Ви-l)] %

Блок корркции времени
ЭНКС-2 фег. J,'lb З7328-15) фа-
бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Nр 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы дJlя средств
измерений времени и частотьu)

Средстм измерений врмепи:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьrходного имIryльса l Гц относи-
тельно шкалы координирокrнного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике календарной
дате
п. l0.4 Проверка
пределов смеще-
ний шкалы вре-
мени СоЕВ АИИС
куэ относительно
национальной
шкалы времени
UTC(SU)

Вольтамперфазомец ПАРМА
вАФ@-А
(рег. Nл 22029-10)

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@-А(м)
(рег. JФ 39937-08)

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньгх танс-
форматоров напря-
жеЕия
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньн тaшс-
форматоров тока
п.l0.3 Проверка па-

дения напряжения
в линии связи счет-
чика с измеритель-
ным трансформа-
торов напряжения

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерний:
от 0до l0A;oT l %до 120 Yо от
IHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Средства измерений действующего
значения напряжения:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 % до l l5 % от
UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

Перносной компьютер с ПО дIя работы со счетчикilJt,tи системы и с ПО дrя работы с прием-
ником сигнzIлов точного времени. Оптический преобразователь для работы со счетчикztми СИ-

стемы. Фотоаппарат.
Примечание:.Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими

емые точности измерений (согласно таблице 2).обеспечивающими требухарактеристикаNtи,
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должпы бьrгь соб.гподены требов:lния безопасности, уста-
новленные ГОСТ |2.2.007.0-'l5, ГОСТ l2.2.007.3-75, кПравилами техники безопасности при экс-
плуатации элекгроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации электро-

установок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации электрустановокD, а
также ,гребования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательньrх средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост l2.2.007.з-75, гост |2.2.00,1 ;7 -73.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреяцений средств изме-

рений (измерительных компонентов), наличие пломб энергосбытовьп< (энергосетевьrх) организа-

ций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств в со-
ответствии с ГоСТ 2226|-94.

Результаты проверки считiлются положительными, если не выявлено видимьtх поврежде-
ний средств измерний (измерительньп< компонентов), а также имеются перечисленные выше
пломбы на средствах измерений (измерительньrх компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерний (измерительньrх компонен-
тах) и испьпательных коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выполняют после
соответствующего опломбирования.

Если вьивлены видимые повреждения средств измерний (измерительньIх компонентов)
и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также если

указанные выше замечания не были устанены за время поверки, то результаты проверки ИК, в

который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаются отица-
тельньIми.

7.2 Проверяют нilличие зaвемления корпусов компонентов АИИС КУЭ и мет.}Jlлических
шкафов, в которьrх они расположены.

Результаты прверки считают положительными, если корпуса компонеЕтов и шкафы, в

которьtх они установлены, имеют защитное заземление.
В противном случае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-

ными.
7.3 Проверяют нilличие напряжения питания на счетчиках, устройствах синхронизации

времени (УСВ), серверах, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интер-

фейса и пр.).
Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристzuшическийиндикаторкаждогосчетчика;_ светятся соответствующие светодиоды, сигн:rлизирующие о наJIичии питalния, РаС-
положенные на УСВ, серверах, вспомогательном оборуловании, и при этом не светятся светоди-
оды, сигнализирующие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные ком-
поненты, вьiполняют после восстановления питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжевия питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данные компоненты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтalx подкJIючения проводньtх

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено следов коррОЗиИ И

нагрева.
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S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводяг технические и организационные мерприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньгх работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по экспJry-
атации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживitют в условиях и в течение времени, установленных в
их эксплуатационньж документarх;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного зiвемления к контуру заземления должно произво_

диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
8.1.2 fuя проведения поверки подготавливtlют следующую документацию:

- формулярАИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей срдств пзмерний (измерительных компонентов)

с отгискalми к;lейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измерительных
компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый Федермь-
ньш информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство о преды-
дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей-методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3 l95- 1 8 кГСИ. Методика из-
мерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации),
МИ Зl96-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации), МИ З598- 1 8 кГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счет-
чика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD;

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям экс-
пJryатации за межповерочньй интерва.п (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в экспJryатацию в элекгроустановках напряжением
до и выше l000 В (при наличии) или анzlлогичные документы.

8.2 Проверка соответствпя измерптеJIьных компошентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измерlrгель-

ных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикilм элекгршiеской энер-
гии; правильность прокJIадки проводных линий связи по проектной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров факгически
использованных средств измерний (измерительных компонеЕтов), а также коэффициентов
трансформачии измерительных трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ и/или

формуляре. При необходимости производят отключение электроустановки-
8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительЕьгх компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительных тршrсформаторов тока и напряжения, счет-
чиков электрической энергии, УСВ, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикztм по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.
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В противном случае да.пьнейшие операции по поверке ИК, в составе которьж обнару-
жены проводные линии со следами коррзии и/или нагрева, выполняют после устанения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечalния не были устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отицательными.



8.2.4 Результаты проверки считalются положительными, если:

- не вьuIвлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньrх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном сrryчае:

- дмьнейшие операции по поверке ИК, в который входят укrванные средства изме-

рний (измерительные компоЕенты), выполнлот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньж компонекгов);

- в сJryчае невозможности поверки указанных средств измерений (измерительных
компонентов), а также при выявлеЕии несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считalются отицательными.

8.3 Проверка сqетчиков элекгрической энергип
8.3.1 Проверяют наличие документов энергосбытовьп< организаций, подтверждающих

прiшильЕость подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность че-

редования фаз. При отсутствии тtlких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют
прiшильIrость подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIюче-
ниJl - схемам, приведенньш в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования

фаз с помощью измерителя н{шряжения с токовыми кJIещами. При проверке последовательности
чередовавия фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его

эксплуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютерa Оптический пробразователь подкJIючают к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленЕому соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJuIют визуаJIьно или с помощью переносного компьютера череЗ оп-
тический порт. Вк.пючают приемник сигналов точного времеЕи (ПСТВ) согласно руководству по
экспJryатации. Убедившись в нzlличии связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют даry, отобража-
емую на дисплее ПСТВ, с датой в счет.мке.

В случае использования ПСТВ без встренного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспrryатации и, убедивllшсь в нмичии связи со СIryт-

никами ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. Далее дату, отображаемую
на экр:lне переносного компьютера, сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют прогрtlммную защиту счетчиков от несанкционирванного доступа.
Подктпочают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютер4 запускают на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
специzrлизированного ПО конфиryрирования счетчиков, установленЕого на сервере филиала
ДО <Концерн Росэнергоатом> кКольская атомная стапцияD, посредством удirленногО дОСТУПа В

соответствии с описанием ПО устанавлив:lют связь со счетчиком. В поле кпароль) ввОдяТ ЕеПРа-

вильньй код.
8.3.6 Результаты прверки считаются положительньIми, если:
_ подтверrцена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напРяЖеНИЯ, а

также последовательность чередования фаз;
все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или пре-

дупреждений;
- при опрсе счетчика по оптическому порry с помощью переносного компьютера

получеЕ отчет, содержащий данные, зарегистриров:lнные счетчиком;

- кirлендарнiц дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;
_ при вводе неправильного пароJuI программа опроса счетчика вьцает сообщение Об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 да:Iьнейшие операции по

поверке Ик, в который входит данный счетчик, выполняют после устранения несоответствий.
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Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.4 Проверка фупкчионирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или серверов)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют гlryбину хранения измерительной информации в центраъном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиry программЕого обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. fля этого запускают на выполнение программу сбора данных и в
поле (парль) вводят неправильный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных rстпочей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют ключ от порта компьютера). Вк.гпочают компьютер, загружают опе-

рационную систему и запускают программу.
8.4.5 Проверяют правиJIьность значений коэффициентов трансформации измерительньн

трансформаторов, хранящихся в пtlJr.lяти сервера филиала АО <Концерн Росэнергоатом>
<Кольская атомнzlя станцияD.

8.4.6 Результаты проверки считalются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также полrlен отчет, со-

держащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- гrryбина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправильного пароля программа сбора данньп< вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча За-

щиты);
- значения коэффичиентов трансформачии измерительньrх трансформаторов, храня-

щиеся в памяти сервера филиала АО кКонцерн Росэнергоатом> кКольская aToMHaJ{ стаЕция), со-

ответствуют значениям коэффичиентов трансформации измерительньш трансформаторов, ука-
занньD( в формуrrяре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции по

поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устраяены за время поверки, то результаты

проверки считilются отицательЕыми.
8.5 Проверка функчиопшровапия вспомогательных усгройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специ:lльньD( программ из cocTaBll ПО АИИС КУЭ, определяемьж согласно руководствУ поJIьЗО-

вателя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счетчИКОВ.

.Щопускается автономная прверка модемов с использованием тестового прогрirммнОГО

обеспечения.
8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на:lичии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIючеЕных к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считalются положительными, если:

- с помощью модемов были установлеЕы коммутируемые соединениJI и по установ-
ленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру-
При обнаружении какrх-либо несоответствий по пп. 8.5. 1-8.5.2 дальнейшие операции по

поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфеЙса" выпОЛНJIЮТ ПОСЛе

устр{lнения несоответстви й.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
прверки считilются отицательньши.
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8.б Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментаJIьное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках электрической энергии (исходная информация), и пtlмяти центра,,Iьного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быгь включены.

8.6.1 На чентра,тьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывают
значениJ{ активной и реакгивной электрической энергии, зарегистрированные с 30 минутньпr.r ин-
тервzцом за полные предшествуюцше дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют нztличие дан-
ных, соответствующих каждому 30 минутному интервалу времени. Пропуск данных не допуска-
ется за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьlл обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным откzlзом какого-либо компонента АИис КУЭ.

8.6.2 Отображают на экрдlе компьютера или распечатывают журнш событий счетчиков
и серверов и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонеЕгами
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в памяти серверов АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение которых бьl,та нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на ценlральном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считывtlют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, храня-
щийся в памяти счетчика- Различие значений активной (реакгивной) мощности, хранящейСя в

пitп.{яти счетчика (с учетом коэффичиентов трансформации измерительньfх трансформаторов) и

базе данных центального сервера не должно превышать одной единицы младшего разряда
учтенного значения,

8.6.4 Рекомендуется вместе с прверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по актив-
ной и реактивной электрической энергии стого в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с данными,
зарегисцированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же момента
времени. Для этого визуzrльно или с помощью переносного компьютера через оптичеСКий ПОРТ

считывilют покtlзания счетчика по аюивной и реакплвной элекгрической энергии и сравниваЮт
эти данЕые (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньж трансформаторов), с пока-
заниями, зарегистрированными в центр.rльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхождение
не долхно превышать две едиЕицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты прверки считаются положительными, если вьшоJшены ,гребования

пп.8.6.1-8.6.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 да.пьнейшие операции по

поверке соответствующего ИК выполняют после усцанения несоответствий.
Если указанные выше заJr{ечания не были устрilнены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Прволят проверку соответствия заявленных идентификационньrх д:шньrх программ-

ного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрогрilммногообеспечения;

- номер верии (идентификационный номер) прграммного обеспечения,

- rrифровой идентификатор прогрtlммного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритмвычисленияцифровогоидентификаторапрограммногообеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испыгания средств из-

мерений в целях утверждения типа. Проверка защиты прогрilммного обеспечения> и

ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. ТрбоваЕия к прогр.lммному обеспечению средств измерний. Основ-
ные положения).
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9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку представляют докумеЕтацию на прогрalммное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.б54-20l 5.

9.2.2 Проверка идентификации прогFlJrrмного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе (Справка) проверяют пдентификационное наименование и

номер версии прогрalммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прграJ\.{много обеспечения
На вьцеленньrх модулях ПО проверяют цифровые идентификаторы и ilлгоритм вьгIис-

ления цифрвого идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где установлено По. Запускают менеджер файлов, позволяющий производить хэши-

рование файлов или специализирванное ПО, предоставляемое разработчиком. В менеджере

файлов открьвilют катilлог и вьцеляют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. Далее,
запустив соответствуюuIую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультата]чr формируются файлы, содержащие коды irлгоритмов вычисления цифровых идентифп-
каторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вычисления цифровых иденти-

фикаторов должяо соответствовать нмменомнию файлов, дIя которых проводилось хэширва-
ние.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное нzlименование и номер версии прогрzl}rмного обеспечения соот-
ветствуют змвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ определяются метологическими ха-

рактеристикап.lи измерительных компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологиче-
ские характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерителъных компонентов полгвер-
ждаются при проведении поверки укд}tlнных средств измерений по методикtlм поверки, ycTilнoB-
ленным при утверждении их типа.

10.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов
напряженпя

10.1.1 Проверяют Еаlличие документов энергосбытовьrх организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первичных и вторичЕых обмоток ТН. При отсутствии тilких доку-
ментов или нарушеЕии (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючеIIия первичных и
вторичньD( обмоток ТН.

l0.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной
обмотке составJIяет не более + l0 0/о от UHoM.

10.1.3 Прверяют наличие номинalльного значения мощности rrагрузки на вторичные
цепи ТН SHOM, указанного в технической документации на данный ТН или указанного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих докумен-
тов производят откJIючение электроустановки и проверяют значение SHoM, указанное на таб-
личке ТН.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с
МИ 3l95-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжеЕия в

условиях эксплуатацииD.
Приписанная характеристика погрешности результата измерний мощности нагрузки

ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки Тн при доверительной верятности 0,95 не превышает +6 Уо с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3 l95- l 8.
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Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канал в течение истекающего интервzrла между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный
канаJI не вносились изменения, не зафиксироваЕные в соответствующем паспорте-протоколе-

2 flопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(прходные) импедzlнсы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТН.

З .Щопускается прведение измерний мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в соот-
ветствии с другими аттестованными методикzl},lи измерений.

4 Прдоставленные паспорта-протоколы должны бьггь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федера,rьного агентства по техническому реryлиров:lнию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториаIньrх нагрузок
ТН: средства измерний должны быгь утверждённого тип4 поверены (проверяют также, что срок
действия поверки данньп< СИ не истек) и соответствовать трбованиям МИ 3195-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатzrх измерений вторич-
HbD( нагрузок ТН. fuя прверки результатов измерний вторичньrх нагрузок ТН проводят выбо-

рочный контоль путём измерения данных параметров согласно пп. 10.1 .2- 10.1.4.
10.1.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соотвgгствует тре-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 1983-2015 или другого норматив-
ного документа, действующего в срок выпуска ТН);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия дllя ТН в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1- 10.1 .4 да,тьнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данпьй ТН, вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанпые выше замечания не бы,пи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательньми.

10.2 Проверка нагрузки на вторичные цепп пзмерительных трансформаторов тока
10.2.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подtверждающих

правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючениJI вториIшых обмоток ТТ.
10.2.2 Прверяют наличие номинztльного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHOM, укчвzlнного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительньй каншI. В случае отсутствиJI этих документов про-
изводят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM, указан-
ное на табличке Тт-

10.2.З Измерние вторичной нагрузки ТТ прводят в соответствии с
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатацииD.

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятвости 0,95 не превьппает +6 О% с учетом условий
выполнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3196- 1 8.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канал в течение истекающего интервала между поверкаlми АИИС КУЭ, и если в измерительный
канtlл не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускаегся мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входЕые
(проходные) импедансы всех ус,тройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-
ветствии с другими аттестованЕыми методиками измерений.

lз



|4

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-
ными организациями ФедершIьного агентства по техническому реryлированию и метологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториtшьж яагрузок

ТТ: средства измерений должны быть утверждённого типа поверены (проверяют также, что срок
действия поверки данньrх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18. Прдостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измерений вторич-
ньrх нагрузок ТТ. ДJIя проверки результатов измерениЙ вторичных нагрузок ТТ проводят выбо-

ро.шый контоль путём измерния данных параметров согласпо пп. |0.2.2-10.2.З.
10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки tta вторичные цепи ТТ соответствует те-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норматив-
ного докумеЕта, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение укiванного выше условия для ТТ в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 да,rьнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данньй ТТ, вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зzlмечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считi!ются отицательными.

10.3 Проверка паденпя напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором папряжения

10.3.1 Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по
документу МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь нiшряжения в линиях связи счетtмка
с трансформатором напряжения в условиях экспlryатации)).

Приписаппая характеристика погрешности результата измерений потерь напряжения -
доверительные границы допускаемой относительной погршности результата измерений потерь
напряжения при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает + 1,5 7о с учетом условиЙ выпол-
нения измерений, приведенньп< в документе МИ 3598-18.

Примечания
l !опускается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором напряжения не проводить, если такое измерение проводилось при состtвлении
паспорта-протокола на данный измерительный канал в течение истекalющего интеркша между
поверкalý{и АИИС КУЭ, и если в измерительньй канал не вносились изменения, не зафиксиро-
ванные в соответствующем паспорте_протоколе.

2 !опускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным трансфор-
матором Ечшряжения опредеJIять расчетным IryTeM, если известны парilJt{етры проводной линии
связи и сила электрического тока, протекающею через линию связи.

3 ,Щопускается проведение измерений падения напряжения в линии связи счетчика с из-
мерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными методи-
ками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлирванию и метрлоtии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний потерь напряжениJI в
линии связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения: средства измерений
должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок действия поверки дан-
ньгх СИ не истек) и соответствовать ,гребованиям МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-про-
токолы должны содержать информацию о результатzLх измерений потерь напряжения в линии
связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения. .Щля проверки результатов изме-

рений потерь напряжения в линии связи счетчика с измерительным трансформатором Еапряже-
ния проводят выборочный контроль путём измерения данньж параметов согласно п. l0.3.1.

l0.З.2 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-
ным трансформатором напряжения не превышает 0,25 % от номинального значения на вторич-
ной обмотке ТН;



- или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, выполrr-шот после устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считalются отрицательными.
10.4 Проверка пределов смещенпй шкдлы времени СОЕВ АИИС КУЭ относи-

TeJtbHo национальной шкалы времени UTC(SU)
10.4.1 Включшот ПСТВ (эталон) согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в

наличии связи со спутникчlми ГЛОНАСС, сверяют покaLзания времени ПСТВ, отображаемые на

дисплее, с показаниями времени сервера АО <Концерн Росэнергоатом>, поlryчающего сигнztлы
точного времени от соответствующего УСВ иJIи резервного источника синхронизации времени.
Проверка проводится при поочерёдном перекJIючении способа синхронизации времени сервер4
при регистации в его журнале событий хотя бы одной записи и корректировки шкалы времени.

В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспlryатации и, убедившись в наличии связи сО СпУТ-

никами ГЛОНАСС, синхронизируют время переносного компьютера. ,Щмее показания времени
переносного компьютерц отображаемые на экране, сверяют с показаниями времени сервера
АО <Концерн Росэнергоатом>.

.Щля снятия синхронизирванных показаний рекомендуется использовать одновремеЕное

фотографирование экрzlнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ аналогично пп. 10.4.1. Убедившись в н:Iличии связи со спутни-
ками ГЛОНАСС, сверяют показания времени ПСТВ, отображаемые на дисплее, с показаниями
времени сервера филима АО кКонцерн Росэнергоатом>> кКольскм атомная станция)r, получаю-

щего сигналы точного времени от соответствующего УСВ или резервного источника
синхронизации времени, или сверяют показания времени переносного компьютер4
отображаемые на экране, с покд}аЕиями времени сервера филиала АО кКонцерн Росэнергоатом)
кКольская aToмHiul станция). Проверка проводится при поочерёдном перекJIючении СпОСОба

синхронизации времени сервера, при регистации в его журнале собыгий хотя бы одной записи
и корреюировки шкмы времени.

.Щля снятия синхронизированных показаний рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.3 Включают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют показания времени ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с покrвавиями времени счетчиков, поJryчающих сигналы точного времени
от сервера филиа-па АО <Концерн Росэнергоатом>> <Кольская атомнiц станцияD, или сверяют
покaвания времеЕи переносного компьютер4 отображаемые на экране, с показаниями времени
счетчиков.

При невозможности считать показания времени с дисплея счетчика, подкJIючают опти-
ческий порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера, зzlпускают
на переносном компьютере ПО для работы со счет!шком, далее считыв:lют показания текущего
времени счетчика.

.Щля снятия синхронизированных показаний рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.4 Подключают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации к серверу

ДО <Концерн Росэнергоатом>, отключив при этом основной и резервныЙ источники синхрони-
зации времени. Убедившись в нilличии связи со спутниками ГЛОНАСС, производят синхрони-
зацию времени сервера. Дождавшись следующего собьrгия синхронизации, распечатывают ЖУР-

нал собьrгий сервера, вьцелив события, соответствующие сравнению показаний времени СеРВеРа

АО кКонцерн Росэнергоатом> и этzlлона.
По данньтм, приведенным в журнале событий, опрделяют pzBнocтb показаний времени

сервера АО <Концерн Росэнергоатом> и эт:tлона в момент, пр€дшествующий корркции:
Atз : ТlСервер ,lo ,(концерн рофкрmfiоuЦ-ТlВКВ ЭНКС-z;
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Подключают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации к серверу филишrа АО <Кон-

церн Росэнергоатом> <КольскаJl атомЕilя станция), откJlючив при этом основной и резервный
источники синхронизации времени. Убедившись в н.lличии связи со спутниками ГЛОНАСС,
производят синхронизацию времени сервера. Дождавшись следующего события синхронизации,

Распечатывают журнал собьггий сервера, вьцелив события, соответствующие сравнению показа-
ний времени сервера филиала АО кКонцерн Росэнергоатом> <Кольская атомнаJI станция) и эта-
лона.

По данным, приведенным в журнале собыгий, опредеJIяют разность покilзаний времени
сервера филиала АО <Концерн Росэнергоатом> <Кольская атомнalя станция)) и эталона в момент,
предшествующий корркции:

ДtZ : ТlСервср 4швала Ао (ковцерв росэнергоатом) (Кольская 
"-*"а" 

с.*uпяul-ТЦСТВ;
Также распечатывают журнаJI собьпий сервера филишlа АО <Концерн Росэнергоатом>

<Кольскм aToMH:Ul станция) и счетчиков, вьцелив собьпия, соответствующие сравнению пока-
заний времени корректируемого и корректирующего компонента.

Att = ТtСчет.,п*rТ[Сервер филиала АО (Концерн Рос]нергоатом) (Кольскал srомна.я сгаfiшrя)]

По поrryченным данным вычисляют panнocTb покщаний времени счётчиков и этzlлона в

момент, предшествующий коррекчии:
Дtо=Дtl+Дtz

10.4.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- разности показаний времени этzlлона с показаниями времени сервера
АО <Концерн Росэнергоатом> и сервера филиа:Iа АО <Концерн Росэнергоатом> <Кольскм атом-
наJI станция), получilющих сигналы точного времени от соответствующего УСВ или резервного
источника синхронизации времени, находятся в пределах а5 с;

_ расхождение показаний времени счетчиков с этttлоном не превышает значения
+5 с;

- разности показаний времени Дtо, Дtr,ДtzиАtз находятся в прлелах +5 с;

- УСВ из состава АИИС КУЭ поверены, данные о их поверке находятся в Федераль-
ном информационном фонде по обеспечению единстм измерний.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.4.1- l0.4.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше зztмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

10.5 Опреде.пение границ интервала погрешности пзмерительных каналов
Аиис куэ

Расчетными методtlми проверяют правиJIьность значений харакгеристик погрешнОСТИ

измерительньж каналов АИИС КУЭ, указанньп< в описilнии типа АИИС КУЭ.
l0.5.1 Граничы интервала основной погрешяости измерительного канала (ИК)

элекгроэнергии рассчитывают дJIя вероятности Р:0,95 шя нормальных условий.
10.5.2 Граничы интервала основной относительной погрешности ИК акгивной

элекгроэнергии вычисJuIют по формуле (1):

(l)6"*о, = t 1,1 6|,+6|" +6]n+6|+6i

где 6"nn- границы интервма основной относительной погрешности ИК акгивной электроЭНеР-

rpl,t| вУо мя вероятности 0,95;

, п. - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде тансформатора тока

(ТТ) в %;

бга - предел допускаемой относительной погрешности по ilмплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

d, , - граничы интервала относительной погрешности измерения акгивной элекгроэнергии,

обусловленной угловьIми погрешностями измерительных трансформаторов в 7о;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения
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в линии связи между ТН и счетчиком в О/о;

бо" - предел доrrускаемой основной огносrrге.rьной погреrrшосги счег.шка элекгрэнерми в 7о.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в м"нутах и границы

интервiIла относительной погрешности 6, uB Vо определяются по формулам:

0= 0? *0i, (2)

(3)6rn_Q0290.tgp
о

где бll и % - пределы доtryскаемьtх угловьrх погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответственно;

Р - угол сдвига между векгорalми первичньD< тока и напряжения в градусах.

10.5.3 Граничы интервzrла погрешности ИК в рабочих условиях экспJryатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJьзуют данные,
предусмотренные эксплуатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интерв:uIа относительной погрешности ИК акгивной электроэнергии в

рабочих условиях вьFIисJIяют по формуле (4):

бп*"о=!1,1. 6|, + 6|" + 6} о+ S'п + 6|, +|6'rо
i=l

(4)

сгде Oпtt",q - границы интерв:rла отпосительной погрешности ИК активной элекгроэнергии в О%

для вероятности 0,95;

бrт,6тн,60 п,6л,6о, _ те же величины,.rго и в формуле 1;

ýodo{ - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электо-
энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;

m - общее число влияющих величин.
10.5.5 Граниuы интервала основной относительной погрешности ИК реаюивной

элекtроэнергии вычисляют по формуле (5):

6r^, =t1,1. ф+6}"+6j,+ф+&* (5)

где оиhр - границы интерв:tла основной относитеlьной погрешности Ик ракгивной элекгро-

энергии вYо дllя вероятности 0,95;
669 - предел допускаемоЙ основноЙ относительноЙ погрешности счетчика элекгроэнергии

в Уо;

6
' Р - границы интервalла относительной погрешности измерения реаюивной элеlсгроэЕер-

гии, обусловленной угловьь,tи погрешностями измерительньtх трансформаторов в %о;

6r, _Q0290.ctý (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3).
10.5.6 Границы интерм.ла относительной погрешности ИК реакгивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

4rц" =t1,1 , S|, + 6|n + 6}, + 6'n + а'* +ia'*
i=l

(7)

где оаоа - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабочих условиях от i-ой влияющей величины;
остilльные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (б).

Примечание-Формулы(l),(4),(5)и(7)даныдляслучitя,когдаоткJIонениевнешних
влияющих величин от HopM,UlbHbж значений вызывает дополнительные погрешности только у
счетчика элекгроэнергии, а составляющими погрешности измерения элепроэнергии, обуслов-
ленными погрешностью задtlния интервала времени интегрирования элекгрической мощности,
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погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки д.lнньн
можно пренебре.ть.

10.5.7 Результаты прверки считilются положительными, если резуJIьтаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превыш!lют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанных в описании типа.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательньши.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньж результатах прверок по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаётся приголной к применению (полгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отрицательньD( результатах проверок по пунктчrм разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено со-
ответствие АИИС КУЭ метологическим требованиям).

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны быть переданы в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с }казаниями части
3 статьи 20 Федераrльного зtlкона от 2б.0б.2008 г. }Ф 102-ФЗ, аккредитованным на поверку лицом,
проводившим поверку, в сроки, устаЕовленные Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 г.
]ф 2510.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJrучае положительньtх результатов поверки по п. 1 1.1 (подтверждено соответствие сред-
ства измерений метрологическим трбованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с трбованиями Приказа Минпрмторга России от 31.07.2020 г. Ns 25l0, или в
случае отрицательньн результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие средства
измерений метологическим трбованиям) вьцается извещение о непригодности к применению,
по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от
З1.07 .2020 г. Jt 25 l0, с указанием приIмн непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указыв{lют перечеЕь и состав ИК с указа-
нием их наимеЕований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных компонен-
тов) (лля счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение модифика-
ции и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодIых к применению. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с

указанием их наименовilний, типов, зzводских номеров средств измерний (измерительньrх ком-
понентов) (дIя счетчиков элекгрп.Iеской энергии также указывается условное обозначеЕие мо-
дификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям, уста-
новленным в описании типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты перви.пrой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержленном типе АИИС КУЭ в Федераль-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерний.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отажающий выполнение процедур
по пуЕIсrам разделов 7- 10 и их резуJIьтаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

l2.7 АИИС КУЭ должна бьrгь защищена от несанкционированного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичных измери-
тельньIх цепей) и прогрtlммном (обеспечивается средствirми защиты используемого ПО) уровне.

Ведущий инженер-метолог
ООО <ЭнергоПромРесурс> tй
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