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1. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика поверки (далее - МП) распростраЕяется на пробники

дифференциаJБные активные ПДА-1000 (далее - пробники ПДА- 1000) и уст.lн.lвJIивает
методы и средства поверки.

При поверке пробников ПДА-1000 обеспечивается прослежикrcмость поверяемою
средства измерениЙ к юсударственному эталоЕу ГЭТ 182-2010 в соответствии с юсударст-
венноЙ поверочноЙ схемоЙ для средств измерениЙ имгtульсЕого элекгрическою напрлкения,
уtверждённой прикtвом Росстандарта Лb 3463 от 30.12.2019.

В результате поверки доJDкны быть подтверждены след},ющие метроломческие тре-
бования, укir:lанЕые в Приложснии А.

.Щ,чя обеспечения реализации метод{ки поверки при определении метрологических
характеристик применяется метол прямьп измерений.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Таблица 1 - П ень оп по ки

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНПЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки доJDкны собJIюдаться след},ющие тебовдIия:
- температура воздух; в помещении от пJIюс 15 ОС до пrпос 25 ОС;

- относительнм влa)кIlостъ воздуха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давJIение от 84 до 10б кIIа;

- напрюкение сети питаниrl от l98 до 242 В;

- частота сети питания от 49,5 до 50,5 Гц,

4. трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJ[,Iющих повЕрку

4.1ПоверкапробншФвПД{.1000ДолжнаВыпоJIпJIтьсяспециЕUшстtl},{иорг:lнизации'
:жкредитованНой в соответств"" a .*оrrод-ельством РоссийскоЙ Федерации об аккредита-

ции в национ{шьной системе аккредитации па проведению поверки средств измереЕий дан-

2

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(тryтrга) метод.lки

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIняется
операция поверки

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

Наименование операции поверки

Раздел 7дада1 Внешний осмотр

Раздел 8дада
2 Подготовка к поверке и опробование
с ства изм нии

8.1дада3 Подютовка к по ке
8.2да давии по4Ко
8.3дадатва измбование с5оп ии

Раздел 9дада

б Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствIбI

ваниям

9.1дада7 Определение верхней граничной час-

тоты полосы ия

9.2да
8 Определение коэффшцента деления и

относительной погрешности коэффици-
еления на постоянном токеента д

Раздел 10дада9 Оформление резул ьтатов поверки

метрологическим

да
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имеющими необходимую квалификацию, ознalкомленными с руководством по экспJryатации и
освоившими работу с пробниками Пfiа-lgga и применJIемыми средств:lми поверки, изуIIив-
шие насюяIцую методику поверки.

4.2 Поверитель должен пройти шrструкгtDк по технике безопасности и иметь действу-
ющее удостOверение на пр:tво работы в электроустановк:lх с нaшряжением до 1000 В с квали-

фикационной группой по элекгробезопасности не ниже III.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - тва п ки
Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применениJI средств
пов

Измеритель
ВЛ:DКНОСТИ И

температуры
ивтм-7,
рег, Nэ 71394-18

Средства измерений темпераryры окружшощей
среды в ди:шазоне измерений от +15ОС до
+25ос с абсолrсrгной погрешностью в пределzж

+l ОС;

средства измерений относительной влажности
возд}ха в ди.шл}оне от 30 % до 80 % с
абсо.lпотной по шностью в +2уо.

Измеритель
давления Testo
511

г. ]ф 53431-13

Средства измерений атмосферного давления от
84 кПа до 106 кПа с абсолlотной погрешЕостью
в пределах +0,5 кПа.

Прибор
универса.lьньй
измерительньй
параметров
элекгрической
сети DMK8O-Rl,

г. Ns 55810-13

Сродстм измероний переменного н:lпряжения в

диапазоне от 50 В до 600 В с относительной
по!реuшостью в пределах +0,5 Уо; средства

измерений частоты от 45 Гц до 65 Гц с

относительной погрешностью в пределarх

+0,25уо.

п. 8.2 Контроль

условий поверки

Калибратор
осциллографов
9500В с

формирователем
9530,

реп Jф 30374-05;
мультиметр
3458А,
рег. Nq 25900-03;
осчи:rлограф
цифровой,
запоминающ-rй
WM 820Zi-A
рег. JФ 40232-08

Этмоны единицы нtшряхения посюянного
тока и средства измерений, соотвЕгствующ{е
требованиям к рабо,п,tм эталонам не ниже 3

разряда по ГПС для средств измерений
посюянною электриче ского напрfiкения и

электрошижущей силы, утвержденной
приказом Росстандарта N l520 от 28.07,202З, в

диапазоне значений напряжения +10 В.

Эталоны единицы н:шряженЕя переменною

юка и средства измерений, соответствуюшше

требованияrл к рабочим эталонам не ниже 3

разряда по ГПС для средств измерений

переменною ]лектрическою нzшряжения до

l000 В в диЕшазоне частот от l ,l0-1 до 2,'l09 Гц,

утвержденной Приказом Росстапдарта N9 1706

от 18.08.2023.

частоты полосы
проrryскания

п. 9.2 Определевие
коэффициента
делеЕия и
относительной
погрешности
коэффичиеtlта
делепия на
посюяIlном юке

з

Метрологические и технические требования
к средства},{ поверки, необходимые для

проведения поверки

п. 8.3 Опробование
средства измерений

п. 9.1 Определение
верхней граничной
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Примечание - При поверке доrryскаfiся испоJIьзомтъ другие утвержденные и

аггестовдлlые эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного тип&
поверенные, удовлетворяюЩие метрологшеским требовalнПям, ука:rанным в табJп{це 2.

6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки до]Dкны быть соблюдены тебования гост 12.2.007.0-75,

гост 12.3.019-80, госТ 12.2'1.7-'l5, требования пр:lвил по охране туца при эксLпуmации

элекгроустановок, уrвер;1ценньD( приказом Минтрула России от 15 лекабря 2020 года

Ng 903н.
6.2 Срлства поверки, вспомогательные средствll пов€рки и оборяоваIrие доJDкIIы со-

ответствоватъ Требованиям безопасности, изJIоженные в р}ководсткD( по экспJryатации.

7. внЕшний осмотр
Перд поверкой должен быть проведен внешний осмотр, при котором доJDкно бьrть

устzlновлено соответствие поверяемою прбника ПДД-1000 след}тоцrим трбоваrиям:
не доJDкно бьпь механпческID( повреждений корrryса, все падписи доJDкны бьггь чет-

кими и ясными; _

- все разъемы, кпеммы и измеритеJIьные провода не доJDкны иметь повреждепии и

доJDкны быть шrстыми.
ПриналичиидефектовповеряемыйпробникпД{.1000бракУетсяинапрllвJIяетсяв

ремонт.

8. ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контроль условий поверки
перд проведением поверюt доJDкны бьпь выпоrпlены следующие подlстовительные

работы:
- средства поверки и поверяемьЙ прбник ПДА-1000 долltны бьггь подютовлены к ра-

боте согласно их руководствам по экспJryатации и прогреты в течение 30 минуг;

- доJDкеЕ бilть выполнен контрль условий по обеспечению безопасности проведения

поверки Фаздел б);

8.2 По.щоювка к поверке
При прведенип no"ap* доJDкяы собJподагься трбования, приведенные в разделе 3

МП, прИ этом KoHTpoJrь услоЪий прведения поверки призвод{тся при помощи измеритеJIя

*йrо.* , ,.r.r"inryp"' ивтм_7, измеритеJlЯ давлениЯ Testo 511 и прибора универсально_

го измеритеJIьного параметров элекгрпческой ceTrr DMK8O-RI,

8.3 Опрбование средства измерений

ОпробЬвание средства измерений производится гrуtем проверки функционирования

основных режимов следующим образом,

Подк.lпочить *чоaпr.-п"r*,пя пробника пд{_ 1000 к разъему USB осциlшографа

чифрового, з.шоминающею WM 820Zi-A,
Подк.lпочить выходrой кабель пробника к вход{ому р,rБему ProBus первою кана,па

осциrrпографа цифровою, ,-оЙ"Й*i,- wM 820zi-A (Да"Ье -:j11У:З:9 WM 820Zi-A)

и уст.шовить коэффициент откJIонепrrя первого кшала осциJшографа WM 820ZiA

l00 мВ/дел, коэффициент развергки 100 пс/дел, входное сопротивление 50 ом,

Y.r*o"r,rri калибратор Ъсциллографов 9500В в режим источника синусоидшБного

нiшряжения на нагрузку 50 Ом, установить частоту 
"й"усоидчль"ою 

сигнала l0 МГц с

амплитяой 2,5 В и *ойrr*'d"р""ро"о.п, 95ЗЬ калибрrгора осциллографов 9500В с

помощью технологическою отрезка микрополосковои **о rru 
"*од 

пробника П,I[А-l000,
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Результаты опрбовilния пробЕика ПД{-1000 положительные, если на экране

осциллографа wM 820Zi-д можно набшодrь l0 периодов синусоидiлльного сигнала с

амплитудой 2,5 деления по вертикали.
В пртпвном СJr}л{ае резу]ътагы оцрбов:lния считaпъ отицатеJъными и послед},юпц{е

операции поверки не проводrть.

9.опРЕДЕлЕниЕмЕТРологичЕскиххАРАктЕРистикиПоДТВЕркДЕниЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

При проведении поверки не допускается сокращение колшIестм измеряемьtх величин,

указанньD( в настоящей МП.

9.1 Опрелелеlrпе верхпей грапшчпой частоты полосы пропускашпя
9.1.1 Ьпрелел""пa u"р"ra-й граничной частоты полосы прIryск.ния пробника

пдд-1000 про"од"r" методом прямого измерения осциллографом WM 820Zi-Д tt,lплит}цы

синусоидальнОго сипlrtла на вьD(оде пробпика tцд-1000, на вход коюрого подается

"*r"у"о"д*"rrй 
сигяа.lt, воспроизводимый ка;rибратором осциллографов 9500В,

g.1.2 Установить rсаrrибрагор осциллографов 9500В в режим источника

синусоидального н.шряженлtя ,u 
"u.pya*y 

50 ом и подшюwпь формироватеrъ 9530

*-rпбр-орч осциллографов 9500В с помощью технологическою отезка микрополосковой

JIинии на вход пробЕика ПДА-1000,
9.1.3 Подключить вьтходной кабель пробника к входному разъему ProBus первою

канала осциJIлографа WM 820Zl-Л.
9.1.4УстановитьюэффициентоткJIоненияпервогок'шztлаосциллографа

WM 820Zi-Д 20 мВ/дел, коэффЙент развергки 100 нс/дел, входIое сопротивление 50 Ом.

ВключитьрежимизмеренийсреДIегOква,драгш|ескоrcзначенЕясиЕУсоидальною
напрrDкения на входе первоrc канала и задать максимzlльное количество отображаемьrх

отсчетов.
9.1.5 Установить частоту синусоидальною сигнала 10 МГц с амплитудой 1 В,

9.1 .б Оцегдирмть ампJrитяу сигнала и коффициеrгг развергч осци,lшографа

WM 820Zi_д таким образом, чтобы ,а bKpane осцил;rографа можпо было набrподать от 5 до

10 периодов синусоидального сигнала с амплитулой до 4 делений по вертик,lли,

Зафиксироваrь в рабочем журнале знаqение амплЕтуды, измеренной осциллографом

WM 820Zi-А(Цомгц, МВ).
9.1.7 Пlтем перестрйки калибраюра осциллографов 9500В по частоте в ди:шазоне от

l00 до 1100 мгц с шагом l00 мгц очйr" ""rr"r*"roi 
.nu"","" частоты л161, Hil которой

аI'{ПЛИТЯа rlзмеряемог0 осциллографом WM 820zi_A сигнzlла вы)юдит за предеJIы

;;;;;;;",r.начений U";;Й;;, где Uмш =0,70'| ,Цомгч, Uмжс: 1,4l4 , Urоr"п,ц,

9.1.8 РезультаТы поверкИ считать положитеJIьными, если значение частоты Л','ь более

1000 МГц (ишл такого значения частоты не сущсствует),

в противном сл}цае результаты поверки считагь оцицагельными и послед},ющие

операции поверки не проводить,

g.2 Опредепенпе коэффпшпепта деJrепця п отвоспте,львой погрешшостя

коэффпчпевта деJIеппя вд постояпном токе
g.2.| Определение коэффичиента делениJI и относительной погрешности

коэффициекга делеЕия 
"u 

по",о""пЪ" токе прбника ПДА- l000 проводить методом прямою

измеренияМУльтиметром3458Анапряженl{япостоянноготоканавьо<одепробникаПДд.
1000, па вход которою подается нrшрJDкение постоянною тока, воспроизводимое

калибратором осчиллографов 9500В,
9.2.2 Установиr" Й"Ор-ор осциллографов 9500В в режим источника напряжения

постоянною mка на высокоомную ншрузку и подкпючЕть формировагель 9530 каrпlбратора

5



осциJIлографов 9500В на вход пробпика tцд_l000 с помоцФю технологическою отрезкr

микрополосковой rшнrш.
g,2.3 Подключить вьп<одной мбель пробпика к входному разьему мультиметра 3458д

через проходrуо нагрузку 50 ом и кабель-переходник BNC (ви.lпса) - Вапапа (вилца),- g,z.Ц Посп.до"ате*"о подавать от ка;lибратора осциллографов 9500В на вход

пробника п!д-1000 ряд указанных в таблпце з значений н.шрлкенЕя постоянною тока Vr, V_

и одновременНо измерятЬ с помощьЮ мультиметра 3458д значения нaшрякения U", U. gа

вьп.оле проб"о* ПДД-t ООО. Зафиксировать в таблице З и в рабочем ж)ryн.ше значенпя V* , V-

и результаты измерений - зн аченмя U*, U-.
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Таблица 3 - Ре изм

9.2.5 Опрелелить значения коэффичиента .щелени]I Кпроб по формуле

относительную погрешность коэффиrцента

(в %) по формуле (2), резуlьтагы определен}tя
деления на постоянном токе

(1) и
dl{"p"o

К"р.о, 61("рм зафиксировать в таблице 3 и в

рабочем журЕ.rле:

r -:V*-L (1)
'rпРоб - у*_у_

Щ.lgg (2)бКпроб = - 10
где Кпроб - значение коффициента деления Еа постоянном токе;

}1{црб - ОТНОСитеп"r- iйЙость коэффшшента деления на постолrном токе, О/о;

V*, V- - значения напрякеншI постоянного mка калибрагора осчиллографов 9500В

положrттельной и отрицагеJIьной полярности, В;
(J*,(J-- измеренные осчиллЪграфом значения н:шрякения положrтгельной и

отрицаrельной полярности, В,

9,2.б Результагы поверки счит:rгъ положитеJIьными, ecJm:-- 
a"u"."* коффициента деления, рассчитllнные по формуле (1), находятся в

диапазоне от 9,7 до 10,3;

- значения отяосительной погрешности коэффrтчиента деления на постоянном токе,

рассчитilпные По формуле (2), находяrся в пределах *2 7о,
- 

В противном сJI}цае резуJIьтаты поверки считатъ отрицатеJьItыми,

10. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛБТЛТОВ ПОВЕРКП

l0.1 ПрбIтик пдА-1000 признаётся годItым, если все результаты поверки

положительЕые. СведепиЯ о резуJIьтатаХ поверкИ передаются в Федеральпый

п16ор"*ооrrьrй фонд по обеспечеrrию единстм измерений,

10.2 При положитеJъньD( результатах поверки по зlшвлению владельца пробника

ПД{-1000 или JIицц предьявившего его яа поверку на прбник,ПД\-1000 выдаётся

свидетельство о поверке, и (иш) нд{осится зЕак поверки, и (или) в руководство по

6

Пределы доrryскаемой
относительной
погрешности
коффициента деления

относительная
погрешЕость
коэффициента
деления JКnooo

Коэффичиент
деления ffпооо

Ншtряжение
постоянного

Напряжение
постоянного
тока Vr, V-

2в
минус 2 В

8в

+2 уо

минус 8 В

тока Ц, U_
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экспJryатации пробника п!а-l 99о вносится зaшись о проведенной поверке, зalверяем{ц

подписью поверитеJu и знаком поверки, с },кaц}tlнием даты поверки.
Знак поверlс4 вшrосшъ в вIце накJIеfuо{ IIJIи 0гтиска клеftvа поверrrrеля на свидет€JIьство о

поверке.
10.3 Прбник tШ{-l000 с отицатеJIьными результатами поверки в обращение не

допускается и на него вьцается извещение о непригодIости к применению с указarнием
причин забракования.

Начапьник НИо-1
Фгуп "внииФтри, о.В. Каминский

Заместитель нача.T ьника НИО-1 по науrной работе
ФГУП КВНИИФТРИ>

Старший нау.rный сотрудник лабораmрии 122

ФГУП (ВнииФТРи)

.В. Клеопин

.Н. Селин

1
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Приложение А

таблица Al - Метрологических характеристики прбников дифференциальньD( активньD(
l000

Нмменование характеристики Значение
Верхняя граничнaц часюта полосы пропускilния, МГц, не менее 1000

Коффициент деления l0:1
Пределы допускаемой относительной погрешности
коэффициента деления на постоянном токе. 0й +2
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