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Государственная система обеспечения единства измерений

!озаторы пипеточные автоклавируемые одЕокдндльные

лЕнпипЕт
Методика поверки

мп32-241-2025

1 Общие полоя(епия

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на дозаторы пипеточные

iвтокJIавируемые одноканальные ЛЕНПИПЕТ (да:lее - дозаторы), вьшускаемые Обществом с

ограниченной ответственностью кЛенинградскtц пипетка)) (ООО dЕНПИПЕТr, Россия,

г. Санкт-Петербург, и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

Поверка дозатороВ должЕа производитьсЯ в соответствии с Iребовzrниями настоящей методики

поверки.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость дозаторов к

государственному первиIшому этадону единицы массы - килогра},rму (гэт 3-2020) согласно

государственной поверочной схеме, }твержденноЙ Приказом Росстшrларта J"lb 2З56 от 26-09.2022

кОб угвержлении государственной поверочной схемы дJUI средств измерений массы и объема

жидкости в потоке, объема хидкости и вместимости при статических измерениях, массового и

объемного расходов жидкости)). Передача единицы осуществляется методом KocBeHHbIx

измерений (гравиметрическим методом) при дозировании дистиллированной воды по

гостР58144 С использованием весов, как средств измерений, заимствованньIх из других

повероtшьIХ схем, в соотв9,r.ствии с госудаРственной поверо.пrой схемой для средств измерений

массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических

измерениях, массового и объемного расходов жидкости.

1,3 Настоящая методика поверки применяется для поверки дозаторов, используемых в

качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны быть подтверждены

метрологическИе требованшI, приведенные в табrплце 1 .

Таблица 1 - Метрологические характеристики

обозначение
модификации

дозатора

,Щискрет-
ность

установки
объема,

MKJl

Значения
объемов

дозирования
при поверке,

мкJI

Пределы
допускаемой

относительной
систематической
погрешности*,

уо

дгноп_1_0,1-2,5 от 0,1 до 2,5 0,002
)ý +6,0 5,0

0,20 +20,0 7,0

дIlАоп_1_0,5-10 от 0,5 до 10 0,01
10 +?п l 5

l +7,0 5,0
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flиапазон
объемов

дозирования,
мкJI

Предел
догryскаемого

относительного
среднего

квадратического
oткJrонения
сл1"lайной

погрешности*, oZ



Пределы
дотryскаемой

относительной
систематической
погрешности+,

уо

Прелел
допускаемого

относительного
среднего

квадратического
отклонения
Слlлtайной

по ности %

,Щискрет-
ность

установки
объема,

мкJI

обозначение
модификации

дозатора

0 8z0 +з,0

2,02 +5,0от2до20 0 02дIАоп-1-2-20

0,650 +1,5

1,5+2,5от5до50 0,05дпАоп-1-5-50

0,6l00 +1,5

+2,0 l 0
0,1

l0от l0 до l00диоп-1-10_100

0,6+1,5200
0,8+з,00,z

20
от 20 до 200дIIАоп_1_20_200

40+ 1,01000

0,6+1,5100
от l00

до 1000дпАоп_1_100-1000

401 05000
0 4+ l 0

5
500

от 500

до 5000дtиоп-1_500_5000

0,4l0000
0,4l000 +1,0l0от l000

до l0000дIАоп_1_1000-10000

* В промежlrгочньIх точках мея(д/ заданными
показатели точности соответствуют значенltям,

значениями объемов дозирования при поверке

установленным для верхних значений объемов

доз вания и пове в абсолютной ме.

2 Нормативные ссылкп

2.1 В настоящей методике поверки использовtшы следующие ссылки:

Приказ МинпРомторга России Ns 25t0 от 31.07.2020 г кОб угверждении порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке D

Приказ Минпромторга России N9 2906 от 28.08.2020 г. <Об 1тверждении порядка создания

и ведения Федермьного информационного фонда по обеспечению единства измерений,

передачи сведений в него и внесения изменений в даннь!е сведения, предоставлеЕLI

содержаuшхся в нем документов и сведений>

Приказ МинтрУла России ]ф 903н от 15.12,2020 г. кОб утвержлении Правил по охране

труда при эксплуатации электроустzшовок)

Приказ Росстандарта N9 2356 от 26.09.2022 г, кОб рвержлении Государственной

поверочной схемы д,lя средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости

и вместительности при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости)

гост OIML R 76-1-2011 <ГСИ- Весы неавтоматического действия, Часть l,

метрологические и технические требования. Испьrгания>
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,Щиапазон
объемов

дозирования,
мкл

Значения
объемов

дозирования
при поверке,

мкл
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ГОСТ l2.2.00'l .0-7 5 (Система стаIrдартов безопасности труда. Изделия

электртехнические. Общие требования безопасностиD

ГОСТ Р 58l44-2018 <Вода дистиллированнаI. Технические условия>

3 Перечень операций поверки средства измерений
3.1 При поверке дозаторов должны быть вьшолнены операции, }казанные в таблице 2,

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование операции

Обязательность проведения
операций при

Номер раздела
(тгуrкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробование да да 9

Определение метрологических
характеристик:

- определение относительной
систематической погрешности и
относительного среднего квадратического
откJIонения сrryчайной погрешности;
- проверка диапазона объема дозиро вания. да

да

да

l0. l

l0.2
Подтверждение соответствия средства
измерении меlрологическим требованиям

да да l1

3.2 В слуlае невыполнеЕия требований хотя бы одной из операций поверка прекращается,

лозатор бракуется.

3.3 Проведение поверки в сокращенном объеме не допускается.

4 Требования к условиям проведения поверки

4.1 ПрИ проведениИ поверки доJDкПы быгь собrподены следующие условиJI:

- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 25

- относитеJIьная влiDкность воздуха,7о, не более 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

4.2 Разница между температурой воздуха в помещении и температlрой воды

дистиJIJIиров:Iнной должна бьrть не более 0,5 ОС.

4.3 В помещении, где проводится поверка, должны отсугствовать вибрачия и сильные

потоки возд}ха, которые могуI оказывать влияние Еа показания весов.

6
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5 Требованпя к спецпалпстам, осуществJIяющпм поверцу

5.1 К проведению работ по поверке дозаторов допускаются лица, имеющие высшее или

среднее техЕическое образование, изг{ившие правила работы с поверяемым средством

измерений и обладшощие соответствующей квалификацией дtя работы с эт:lлонным

оборудовшrием.

б Метрологические и технпческпе требования к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют оборудование согласно таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

б.2 ,щискретность и среднее квадратическое откJIонение (ско) весов неавтоматического

действия должны соответствовать требовшrиям, приведеIIным в таблице 4,

,7

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,

требуюпше
применепия средств

поверки

Метрологические требования к средствам

поверки, необходимые для проведения

поверки

Средства измерений температуры

окружающеЙ среды в диапазоне от 15 ОС до

25 ОС, допускаемая абсолютнм погрешность

измерений темпераryры +0,2 ОС

Гигрометр Rotronic

НуgrоРаlm,

рег. Nч 26379-04

Средства измерений относительной

влажности воздуха в диапазоне от 5 % до 80 %,

допускаемаJl абсолютная погрешность

измерений относительной влажности +10,0 %

Барометр-анероил

метеорологический
БАмм_1,
рег. Nэ 5738-76

Срелства измерений атмосферпого давления в

диiшазоне от 84 до 106 кПа, допускаемм
абсолютная погрешность измерений

атмосферного давления 40,5 кПа
Термометр ртутный
стеклянный
лабораторный ТЛ-4,

рег. Nч 303-9l

Средства измерений температуры воды

дистиллировzlнной в диапазоне от 15 ОС до

25 ОС, допускаемая абсолютвая погрешность

измерений темпераryры +0,2 'С

Раздел 9

подготовка к
поверке и

опробование

Весы
неавтоматического

действия
Mcю25S-2oRU_I,
рег.JФ 79348-20

Весы лабораторные

электронные Е мод.

МЕ5, рег.Nэ 27952-04

Весы неавтомамческого действия, I

(специального) класса точности по ГОСТ
OIML R 76-1, действительнzrя цена деления

dS0,00l мг дlul поверки дозаторов до 20 мкл;

d<0,01 мг для поверки дозаторов от 20 мкл до

200 MKrr; dS0,1 мг для поверки дозаторов от

200 мкл до 10 мл включительно.

Вода дистиллированнlu по ГОСТ Р 58144

Раздел l0
Определение

метологических
характеристик
средства измерений



номинальное значение

измеряемого объема (V)
.Щискретность (d) весов, мг,

не более
СКО весов (S), мг

V<20мкл 0,001 0 006

20мкл<V<200мкл 0,0l 0,025

200мкл<V<l0мл 0 l

СКО показаний весов может приводиться в свидетельстве о поверке весов, если

определение СКо пре.Iусмотрено методикой поверки весов.

Таблича 4 - .Щискретность и СКО весов неавтоматического действия

Есш СКО показшrий весов неизвестно, то его можно определить по формуле:

SJц-т)' (1)

п-|

где l, -Ёое показание весов, г;

L - средlее арифметическое зЕачение показаний весов, г;

|l - число измерений, л=10.

6.3 Срелства измерений, применяемые при поверке, должны бьrгь поверены.

6.4 .Щопускается применение iшалогичных средств поверки, обеспечивающих

определеЕие метологических характеристик поверяемого дозатора с требуемой точностью.

7 Требованпя (усJовия) по обеспечеппю безопасностп проведепия

поверки

7.1 ПрИ проведениИ поверкИ должнЫ быть соблюдеНы кПравила по oxptlнe труда при

эксплуатации электроуOтановок>, }твержденные Приказом Минтрула России от 15.12.2020 г.

Nч 903н, требования ГОСТ 12.2.007.0.

7.2 Поверитель перед проведением поверки должен ознaжомиться с эксплуатационной

документацией (да:Iее - Э,щ) на дозатор и правилами безопасности трула, лействующими на месте

проведения поверки.

8 Вяешний осмотр средства измерений

8.1 При внешнем осмотре должЕы бьпь установлены:

- соответствие комплектItости дозатора, указанной в ЭД (за искJIючением запасньD( и

других частей, не влияющих на метрологические характеристики);

-сооТветствиеВнешнеговидадозаторасвеДениJIм'приВеденнымвописаниитипа;

- отсугствие вид]мьIх повреждений и дефекгов, ухудшающих внешний вид дозатора и

препятствуюпцх его применению;

s
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- четкость обозЕачений и маркировки.

8.2 При установлении дефектrrости, преIIятств}.ющей нормапьному использованию

дозатора, его браryтот и да:lьнейпr}то поверку не проводят.

9 Подготовка к поверке и опробование средства пзмереппй

9.1 Подготовка к проведению поверки

9.1.1 Провести конlроJIь условий поверки с помощью гигромета и барометра в

соответствии с таблицей 3.

9.1.2 Перед проведением поверки дозатор, лабораторвую посуду, дистиллироваЕнуIо воду

следует вьцержать в помещении, где проводятся измерения, не менее 8 часов.

9.1.3 Температуру дистиллированной воды, используемой дJuI поверки, определить с

помощью термомеlра в соответствии с таблицей 3.

9.1.4 При поверке должны использоваться оригинаJIьЕые наконечники изготовитеJul или

наконечники, разрешенные изготовителем к применению.

9.2 Опробование

9.2.1 Проверить правильность работы механизма устzlновки объема дозы дозаторов во

всем диlшазоне измерений. Проверку провести п}тем последовательной установки дозы объема

дозирования от наимеIlьшего до наибольшего значения диаlпазона дозирования в соответствии с

Э.Щ. При этом оценить четкость перекJIючения значений объемов доз и плавность прямого и

обратного хода поршня (штока). Заедание поршшI, нечеткость фиксации промежугочного упора

и механизма дискретной установки дозы не допускается.

9.2.2 Проверить герметиrшость механизма формирования доз дозаторов и их стыковки с

наконечникчll\,lи при наибольшем объеме дозирования, Набрать дозу дистиллироваЕной воды в

наконечник поверяемого дозатора в соответствии с Э.Щ и удерживать ее в течение примерно З0 с.

Результат опробования считается положительным, если после вьцержки дозатора в

вертикальном положении не происходит истечение жидкости из наконечника.

10 Определение метрологических характеристик средства измерений

10.1 Определение относительной систематической погрешности и относительного

среднего квадратического отклонения случайной погрешности

l0.1.1 Определение относительной систематической погрешности и относительного

среднего квадратического откJIонения сrгуrайной погрешности провести весовым методом при

дозировапии дистиллцрованной воды по ГОСТ Р 58144 с использованием весов, указанньrх в

таблице 3. Значения объемов дозировzlния приведены в таблице 1. Измерения следует начинать

с наименьшего поверяемого объема.
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Рекомендуется менять tlalконечник для каждого проверяемого значепия дозы. Если после

сброса сформированной дозы набrподаются кrшли на внутренней поверхности Еiжонечника., то

нaконечник следует заItlенить на сlхой, В этом слу.rае результат взвешивrшия в расчете не

используется, измерение проводится еще ре} с новым наконечником. ,Щопускается проводить

поверку дозатора с одним нztконечником при условии отсутствия кtшель на внугренней

поверхности наtконечника после сброса дозы.

10.1.2 Перел проведением измерений необходимо не менее пяти раз вьшолнить

увлaDкнение воздушного промехqтка (забор и слив жидкости) при каждом измерении

проверяемого объема.

10.1.3 Провести измерения в след},ющем порядке:

- устalповить стаканчик llли бюкс на весы;

- ycTzlltoвиTb на дозаторе задzшное значение дозируемого объема;

- надеть нaжонечник на посадочный конус дозатора и выполнить, с цеJью формирования

дозы дalнного объема, забор во,щl дозатором и, отпустив кнопку, вынуть дозатор с Е.шолненным

наконечником из воды*;

+ Приr,rечание - при заборе воды ось дозатора не должна откJlоЕяться от вертикilльного положения.

- произвести тарирование (обнуление показаний) весов;

- осуществить слив дозы воды в стаканчик или бюкс на весах;

- после стабилизации показzший весов результат взвешивiшия занести в протокол.

В каждой поверяемой точке диапазона провести не менее десяти измерениЙ объема

обираемьrх доз.

10.2 Определение дишrазона объема дозировzлния

l0.2.1 Определение диапазона объема дозированиrl провести одIrовременно с

определеЕием относительной систематической погрепшости и относительЕого среднего

квадратического откJIонения СlтуT айной погрешности по п.10.1 (проводят измерения объемов

дозирования в начале и в конце длапазона измерений).

11 Подтверждепие соответствпя средства измеренпй метрологпческпм

требованиям

l1.1 Дя кФкдого резуJIьтата взвешивalния, поJrученного по п. l0.1, pacctмTaтb значение

фактического объема дозы ( И, , MK;r) по формуле

Vч=Z'm,i Q)

где mi - масса фактического объема !ой дозы в _7-том значении выбранного объема

дозирования, мг;

l0



Z - поправочньй коэффициент по ISO 8655-6, учитывающий атмосферное давление, при

котором проводится поверк4 температуру жидкости, использованной для дозирования, и

вытaUIкивalющуIо силу воздуха, приведен в Приложении А, мк;tlмг.

В каждой из поверяемьtх точек диапазона дозировttния определить среднее

арифметическое значение объема дозы (V,or, мr,л), относительную систематическую

ПОГРеШнОсть (6 i , %) и относительное среднее квад)атическое отклонение сл}пrайной

погрешности (S,;, %) по формулам

(3)

V-V
Б _'q '"ц .кпJV (4)

(5)l00 |{rlu-rl,r)'
/=l

п-1

где lzu - объем Ьтой дозы Bj-ToM значении выбраяного объема дозирования, MKJIi

И* - номина:rьньй объем jl'-го объема дозы, мкл.

п -,мсло измерений, п:l0.

Полученные значениJl относительной системати.Iеской погрешности и относительного

среднего квадратического отклонения сrryчайной погрешIlости не должны превышать пределов,

приведеннБD( в таблице l.

11.2 Полуrенные значения диапазона объема дозирования должны удовлетворять

требованиям таблицы 1 .

12 Оформлепие результатов поверкп

12,1 Оформляют протокол проведения поверки в произвольной форме.

|2-2 При положительньD( результатах поверки дозатор признают пригодным к

применению.

12.3 Нанесение знака поверки на дозатор и пломбирование дозатора не предусмотрено.

12.4 При отрицательньIх результатах поверки дозатор признают непригодным к

дальнейшей эксплуатации.

1l

Уи-Lц

"п

ýr=
V



l2.5 Сведения о результат:ж поверки передают в Федера:rьньй информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от

28.08,2020 г N 2906.

12.6 По змвлению владельца дозатора или лица, представившего дозатор на поверку, при

положительЕьD( результатах поверки оформ.пяется свидетельство о поверке в соответствии с

Приказом Миппромторга России от З|.0'7.2020 г Nэ 2510, при отицательIlьD( - извещение о

непригодlости к применеIlию дозатора.

И.о.зав. лаб.24l УНИИМ - филиала

ФГУП (<BНИИМ им. fl.И. Менделеева> О.С. Голынец

|2



ПРИЛОЖЕНИЕЛ
(обязательное)

Поправочпые коэффицпенты для пересчета массы дпстиллпрованной

воды в объем

Табпrца А.1 - Поправочные коэффициенты для пересчета массы дистиллированной воды в

объем

Температура, ОС Атмосферное давление (кПа)

80 85 90 100 l01,з 105

15,0 1,0017 1,0018 1,0019 1,009 1,0020 l,0020 l,0020

15,5 1,0018 1,0019 l,0020 1,0020 1,0020 l ,0021

16,0 l,0019 1.0020 1,0020 1,002l l 0021 |,0022

16,5 l,0020 l,0020 l,0021 1.0021 1,0022 1,0022 1,0022

17,0 1,0021 1,0021 |,0022 \,0022 l,0023 1,0023 l,0023

l7,5 1,0022 |,0022 1,0023 1,0023 l,0024 1,0024 l,0024

18,0 1,0022 1,0023 1,0023 1 0024 1,0025 1,0025 1,0025

l8,5 1,0023 1,0024 1,0025 1,0025 1,0026 l,0026

l9,0 l,0024 l,0025 1,0025 l,002б 1,0026 l,0027 l,0027

19,5 1,0025 1,0026 1,0026 |,0027 l,0027 1,0028

20,0 1,0026 1,002,1 |,0027 1,0028 l,0028 l,0029

20,5 1,002,1 l,0028 1,0029 1,0029 l,0030 1,0030

21,0 1.0028 1,0029 l,0029 1,003 l l,003l

21,5 1,0030 l,0030 1,003 1 1,003l 1,0032 1,0032

22,0 l,0031 1,003 t l,003 1 1,0032 1,0033 l,003з l,00зз

1,0032 1,0032 1,003з 1,003 3 l,0034 1,00з4

2з,0 1,0033 1,0033 1,00з4 1,0034 1,0035 l,0035 1,0036

2з,5 1,00з5 1,003 5 1,0036 1,0036 1,0036 1,0037

24,0 l,0035 1.0036 1,0037 l,0038 l,00з8

24,5 l,0037 1,0037 1,003 8 1,003 8 1,0039 l,00з9 l,0039

25,0 1,0038 1,003 8 1,0039 1,0039 1,0040 1,0040 l,0040

lз

95

1,0019

l ,002l

1,0024

1,0028

1,0029

1,0028

1,0030 1,00з 1

l,0032

11 < l,0034

1,0034

1,0036 l,0037


