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Государственная система обеспечения единства измерений

Кольца усгановочпые Wеrkя

методика поверки

1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1 .l Настоящая метод{ка поверки распрострдrяsтся на Кольца установоIlпые Wеrkа (лапее -

коrьца), предпзпаченные дlя измерепий геометршIескж веJIиIшн (вrrутрнних дrамстрв
отверстий) путем установки и настройки на требуемьпi размер приборов, примеЕяемьD( дIя
измерений внутенних диал.{етров отверстий.

1.2 Поверка колец доJDIсIа прводиться в соответствии с требованшIми настОящей мgrод,rки.

1.3 Прп провелении поверки долlIша обеспетrваться прслежпваемость колец к гэт 2_202l

<ГосударственНому первиtIному эталоЕу ед{ницы дшны - метра) согласно государствепной

пове!о.пlой схемы дIя средстВ измерений длины в д1але}оне от 1,10'9 до 100 м и дIIиЕ воJIн в

дrапазоне от о,2 до 50 мкм, утвержденной приказом росстандарта м 2840 от

29 лекабря 20l8 г.
1.4 В настоящей методике поверки реализовдl метод слI{чения с помощью компаратора.

1.5 Настоящая методика поверки примеЕrtется дш поверки колец, испоJIьзуемьD( в качестве

рабочего средства измерений. В резуrьтате поверки доJDкны быь полгверждены мsтрологпческие

требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l - М гические истики колец стalновочньD(

2 НОРМЛТИВНЫЕССЫЛКИ

2.| В настоящей методике испоJIьзокшы ссыJIки на следлощlе доку!t{еЕты:

ПриказРосстшЦартаот<обУгвержлениигосУдарстВенвойповеро.rrrойсхемыДrясредств
iio"*"op" zorB.. лэ zBao измереrий дJшны в_диrшазоне от 1.10_9 до l00 м и дtин волн в

диlшазоЕе от 0,2 до 50 мкм>

Прuмечанuе - Прч uспользОванuч нrcmояtЦе меmоёuкЧ целесообразно wовеruпь !1Ьлу,у
ссылочных Оокуменmов, Еслч ссыllочный dокуменm заменен (uзменен), mо прu пользованuu жrcпояшеu

4

Рilf\ l g|_

Непостоянство ди:lметра
отверстия кольца в

ольном сечении, мкмд

Пределы доrryскаемьD(
отк.понений дпаметра отверстrlя

ачения мкмгоо нзон инальнмот
0,8+2,0от 3,000 до 10,000 вкrпоч.

01+2,5от l0,001 до 17,000 вк.тпоч.

1,2+2,5от 17,00l до 18,000 вк.lпоч.

|,20+3от 18,00l до 30,000 вк.тпоч.

41+3,5

61+4 0от 50,001 до 80,000 вк.lпоч.

2 00+5от 80,00l до 120,000 вюпоч.

2 4+6 0от 120,00l до 180,000 вкrпоч.

2 8+ 01от l 80,00l до 250.000 вк,точ.

з,2+8,0от 250,00l до 275.000 вкrпоч.

оновзаказчиком из иведеннь в таблице* - номинальн ое значение выб

Номиншrьньй дrаметр
отверстия кольцз" мм*

от 30,001 до 50,000 вк.lпоч.
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мелпоduкой слеФеm руковоdслпвомmься зсIмененным (uзмененным) dоlrуменmом, ЕСлu ссылочнuЙ dОКУМеНП

оmменен без замены, по разdел, в коmором dана ссылка на неzо, прuменяеmся в часmu, не заlпраzuмюlце
эmу ссылl(у.

3 ПЕРЕЧЕНЬОПЕРАЦИЙПОВЕРКИ

3.1 Перви.rrrуо поверку колец выполЕяют до ввода в экспJryатацию.
З.2 Периодтческую поверку выпоJIняют в прцессе эксILrryатации колец, а TaIoKe после

ремонта.
3.3 При проведении первичной и периодlческой поверок колец должны бьггь вьшоrшены

операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Нмменование оперaщии

обязательность
прведенпя операций

при

Номер раздела
(гryнкга) методlки

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолпяется

операция пове

первичной
поверке

периодическ
ой поверке

внешний осм тва да да 8

Подготовка к поверке и опробование средства
изм

да да 9

Проверка шерховатости измерительной
по хности и базового то кольца

да нет 9.5.1

Прверка отклонепий от круглости oтBepcпrrl

кольца
нет 9.5.2

о

да нет 9.5.3

Проверка откJIонения действительного значения

диaметра отверстия кольца от номинального
значенlIя и Еепостоянства ди:lIиетра отверстия
кольца

да 10.1

3.4 При поrryчении отрицательного результата при проведении побой пз операцлтй по

табпlце 2, поверку колец следует прекратить, результат поверки сIштается отицатеJьным,

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки долIсны собJIюдаться следующие условия:

- температура окружающегь воздухц Ос от 19 до 21;

- изменение температуры окружalющего воз,ryха в течение 1 ч не более, ОС 0,3;

- относитеJIьнalя unu*r,baru йоу*ч, Уо, не более 80,

5 трЕБовАния к сIIЕциллистлм, осущЕствJlяющим повЕрку

5.1 К проведению работ по поверке колец доrryск:rются лиц4 прошедшие специ,lльное

обУчениенаповеритеJп'озн.жомившиесясэкспJryатационнойдокУментациейнакольцаисредства
nouap*r,, работающие в метрологической службе предприятиJI, аккредитованной на право поверки

средств измерений,

5

да

Проверка откJIоненшl от перпендикуJIярности
базового торца кольца отпоситеJъно оси

да
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6 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

6.1
таблице 3.

При проведении поверки должны быь использованы средства поверки, укщанные в

Таблица 3 - М огические бования к дствtll{ пов

Перечепь рекомендуемьIх
средств поверки

Метрологические тробования к
средствal},l поверки,

необходимые дrrя проведения
пове

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Прибор комбинировшrньй
для KoHTpoJUI парап{етров
окружшощей среды
МеtеоSmаrt,
рег. Nэ ФИФ'76455-19

Средство измерений
температуры и относительной
влaDкности с диaшalзонiми
измерений, охватывающими

условия по п. 4

Раздел 8 Внешний осмотр
средства измерений
Раздел 9 Подготовка к поверке
и опробование средства
измерений
Раздел 10 Определение
метрологических
характеристик средства
изм

Прибор лrrя измерений
параметров шероховатости
поверхности TIME 3221,

рег. }Ф ФИФ 58865-14

Контактяьй прибор для
измерений шероховатости
поверхпости, д{апазон
измерен}ш Ra от 0,2 до 0,4 мкм,
Б=10 %

Меры длины концевые пло-
скопараJIлеJIьные от 0,5 до
100 мм, рег. J,,lb ФИФ 977|-98

Рабочие эталоны единицы
длины 3-го разряда согласно
Приказу Росстандарта от 29 де-
кабря 2018 г. Nч 2840 - мера

дJшны коЕцевIц плоскопарIц-
леJIьнiц с номинalльным р&}ме-
ом 10 мм

Кольца торговой марки
(кАlIиБР>,
рег. Nч ФИФ 7'129З-20
Кольца измерительные чет-
вертого разряда,
рег. JФ ФИФ 3l49б-06
Кольца устаrовочпые серии

. Ns ФиФ 31524-18177,

Рабоц.tе этiцоны едиЕицы
длины 4-го разряда согласно
Приказу Росстандарта от 29 де,
кабря 20l 8 г. Nэ 2840 - меры
наружньD( и BlrylpeнHиx диа-
метров (кольца)

Оптиметр элеrгронньй
горизоrrтаьньй ИКГ-3э,

рег. N ФИФ 52617,1З

Приборы дlя измереш{i
BIryTpeIrHID( размерв от 0 до 300

мм, испоJIьзуемьй в качесгве

ко},шаратора 6=0,3 шсrt

Кольца торговой марки
(кАJIиБР)),

рег. JФ ФИФ 1729З,20
Кольца измерительные чет_

вертого разряда
рег. Nч ФИФ 31496-0б
Кольца установочные серии

ег. Nq ФИФ 31524-1817,7

рабочие этalлоны единицы
длины 4-го ра:}ряда согласIIо
Приказу Росстшrдарта от 29

декабря 2018 г. Nч 2840 - меры
наружЕьD( и вЕутренних
д{zlJttетров (кольча)

Раздел 9 Подготовка к поверке
и опробование средства
измерений

Раздел 10 Определение
метологических
характеристик средства
измерений и подtверждение
соответствия средства
измерений мЕтрологп.rеским
требованиям

6
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6,2 Эталоны, применяемые для поверки, дошIсlы бьrгь поверены (атгестованы), средства

измерений - поверены.
6.3 .Щля проведения поверки догryскается применение другrrх средств поверки, не

приведенньrх в таблице 3, утвержденньп< и атгестовalнньD( эт:lлонов единиц велиЕшн, средств

измерений утверждеЕного типа и поверенньtх, удовлетворяющ.rх метрологическим требованияr,r,

указанцым в таблице 3.

7 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ

'7.| При проведении поверки должны выполняться требования безопасности, указlшные в

эксплуатaulионНоЙ докриентаЦии на применJIемые средства поверки и поверяемое средство

измерений.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Провести визуальцую проверку внешнего вида и комплектности колец. Кольца должны

соответствовать следующим тебованиям:
- отсутствие загрязнений, механических повреждений (зазубрин, забоин, царапин, вмятин и

т.д.), следоВ коррозиИ на измерительНьD( и торцевьD( поверхпостях коJIьца и других лефектов,

влияюIцих на ЭкспJryатационные свойства кольца и препятствуюпшх проведению поверки;

- нaшиIме товарного знaка пр€дприятиJI-изготовитеJIя, номинzцьного д{а]rrетра и зalводского

номера нанесенныr( на кольце;

- комплектность в соответствии с паспортом.
8.2 В случае есJIи при внешнем осмотре кольца выявлены повреждения или дефекгы,

способные оказать вJIиJIние па безопасностъ проведеЕия поверки или результаты поверки, поверка

может бьпь продолжена только после устрilнения эшх повреждений или дефектов,

9 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Перед поверкой средства поверки и поверяемое кольцо должны быгь вьцержаны в

условиях поверки не менее 3-х часов.
g.2 Проволят коЕтроль условий поверки с помощью средства измерений, указанного в

табrп,rце 3 на соответствие требованиям тryнкта 4,1 настоящей методики,
g'зСредствапоВеркииповеряемоеколЬцодолжныбыгьпо.ЩотоВленыкработев

соответствии с экспJryатaцiиоrтпой документацией на них,
g.4 Кольцо долrrсrо быгь p*r*nn""oo, Проверку проводят с помощью деталей из

Еизкоуглеродистой стали массой не более 0,1 г.
g.5 При подготовке проверяют шероховатость измерительIIьD( поверхностей и базового

торца кольцъ откJIонение от круглости отверстиJr кольца и откJIонение от перпендrкуJIярности

базового торца коJIьца отЕоситеJIьно оси отверстия,

9.5.1ШероховатостьизмерительнойпоВерхностиибазовоготорцакольцапровер,потприпо.
мощи контактного прибора 

^дrrя 
измерений пард{етров шероховатости (да;rее - прибор),

7

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические требования к
средствzll,1 поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Приборы л.rrя измереtппl
BIryTpeHHID( размерв от 0 до 300
rrм, испоьзуемьй в качестве
компараторц 6:0,3 шо,r

Оптиме,гр электронньй
горизоктальньй ИКГ-3э,
рег, Nэ ФИФ 5261'1-1З
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Измерительную поверхность прибора приводят в KoHTzlKT с измеритеJIьIIой поверхностью коrьца
(базового торuа) и проводят измерения по методике, приведенной в технической документiщии на
прибор.

Параметр шероховатости Ra не должен превышать:
- 0,08 мкм для измеритеJъной поверхности;
- 0,32 мкм для базового торца.
9.5 ,2 Отклонеrме от круглости отверстия коJъца опредеJuIют с помощю рабоwrх этаJIоноВ

ед{ницы лтптны 4-го разряда согласно Приказу Росстандарта от 29 декабря 2018 г. JФ 2840 - мер
наружньD( и BIryTpeIrHrx диа}rегров (колеч) и прибора для измерений внутреЕних размеров.

Кольцо устанавливают на стол прибора базовой торцевой поверхностью. Измерения провоДят

по методике, приведенной в технической докуа.{ентации па прибор.
Кольца измеряют в трех поперетIньD( сеченшIх: в дв}х сечеЕияr(, расположенньD( ОТ ТОРЦОВ Еа

расстоянии равном 0,2 высоты коJIьц4 а также в среднем по высоте сечении. В каждом сечении

измерrIют в четырех диа rетральЕьD( нtшравлениJD(.

отклонение от круглости отверстиJI кольца в каждом попереIшом сечении опредеJuIют по фор
муле

^ dtrnor-diлinьF=т (l)

где А;- откjIонение от круглости в i- м поперетtом сечении, мкм;
d; la' - МiКСИМirльное измереНное значение диil}lетра кольца в j - м поперечном сечении, мкм;

d; 4;1 - минимilJIьное измеренЕое значеЕие дичш{етра кольца в i - м пОПеРеТrОМ СеЧеНИИ, МКМ.

отклонения от круглости отверстия кольца в каждом попереrшом сечении не должны

превышать значепий, указанньпr в таблице 4.

9.5.3 отклонения от перпендrкуJUIрности базового торца кольца относительно оси отверсмя

опредеJIяюТ при помощr меры длины концевой плоскопар{UIлельной (ла;lее - мера) и прибора л;я
измерений вЕутренних размеров.

На предметньй стол прибора уст:lнalвлив:lют кольцо базовой поверхностью и выстilвJUIют на

линии измерения, по методике приведенной в технпческой документации. Рядом с коJъцом

диаметром oruaparr" до 30 мм на JIиЕии измерения устанавлив:lют меру д.гпrной 10 мм, таким

образом, чтобы болъшая сторона измерительной поверхности распол:галась вертикЕLпьЕо,

,rр"б*a"r"*"о парzшлельно оси кольца. Для колец ДИall\,tеТРОм отверстия более 30 мм, меру с

номинальным значением рalвным 1/3 от номина.пьного значения внутреннего диа {етра кольца иJIи

бrпазким к нему по зЕачению располzlг:lют на предметном столе вIIутри отверстия кольца.

В двух сеченItях по высоте кольца пзмеряют расстояния от образующей кольца до

измерительной поверхности концевой меры 11 И L2, МКМ. Первое сечение выбирают на расстоянии

2 мм от базового торца кольца.
Затем, повора.швalют коJIьцо на 180о и снова, в тех же сеченил( по высоте кольц4 измеряют

расстояние от обiазlrощей кольца до измерителъной поверхности меры L', и L'2, мкм,

отклонение от перпендrкулярпости Д11, МКМ, в измеренном нtшр:lвлении определяот по фор-

муле

n, __ Lr-Lr- L'r+ L'z Q)-11- 2 .

Затем поворачивztют кольцо на 90о и по вышеописalпной методике опр€деJU{ют откJIопение от

перпендикуJIярноСТИ Alz, мкм, в дzшпом нaшравлении,

отклонеrтие от перпеIlдикуJlярности базового торца коJIьца относитеJIьно ОСИ ОТВеРСТШI ДJ,

Mm,t, опредеJIяют по формуле

Ar= Д112 + А122, (з)

отклонение от перпеIrдикуJUIрности базового торца коJьца отЕоситеJIьIiо оси отверстия не

8
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должно превышать значений, указанньD( в таблице 4.

Таблица 4 - Основные технические ха стики
Параметр шероховатости

Ra, мкм, не более

базового
ца

отлс,rонение от
ерпендикуJIярности базового
торца кольца относительно

оси отверстия, мкм, не более

0,08 0,з20,5040от 3,000 до 4,999 вк.lпоч.

0,з20,080,5040от 5,000 до 9,999 вк.тпоч.

0,320,080,6050

0,з20,080,7560от 16,000 до l9,999 вк"uоч.

0,з20,0860от 20,000 до 24,999 вк-lпоч.

0,з20,080,7580от 25,000 до 33,999 вшпоч.

0,з20,0880от 34,000 до 39,999 вьuоч.

0,080,75100от 40,000 до 49,999 вкrпоч.

о,з21,00100от 50,000 до 61,999 вк.тпоч.

n 1?0,081 00120от 62,000 до 79,999 влс,поч.

0,320,081,25|20от 80,000 до 89,999 вкrпоч.

0,08|,25120от 90,000 до 99,999 вк.lпоч.

0,з20,08120
109 999 вк;tюч
от 100,000 до

n1,0,081,25
124 999 вкпlоч.
от 1 10,000 до

0,з20,08|"75160
|49 999 вюrюч.

n1?0,081,75160от 150,000до
174,999 вк.lпоч.

0,з20,08)1\200
199 999 вк;поч.
от 175,000 до

0,з20,081 ?<200
224,999 вктпоч
от 200,000 до

0,з20,08200
274,999 вкrпоч.
от 225,000 до

0,з20,083,00250275,000

9

пзмерительной
поверхяости

,Щоrryскаемое
откJIонепие от

круглости,
мкм

Номинальньй дrаметр
отверстия кольца, мм

от 10,000 до 15,999 вкrпоч.

0,,l5

0,75

0,з2

0,08

0,з2

|,25

120

от 125,000 до

3,00



l\Цl95-2зз-2024

l0 оIIрЕ.щ"]IЕниЕ мЕтрологшIЕскID( хАрАктЕристик срЕдствА
измЕрЕний и полtвЕрш.щниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Проверка отклоtlепия дейgгвптельпого зпачения дпамецrа отверстия кольцд от
номинаJIьного значенпя п непостояпства диаметра отверстия кольца в продольЕом сечеЕпп

10.1.1 Отклонение действите.lъного значения д,llll\,{етра отверстия кольца от номин:lJъного
значения и непостол{ства д{аметра в продольном сечении опредеJIяют с помопью рабоштх
эт:tлонов единпцы дrпrны 4-го разряда согласпо Приказу Росстандарта от 29 декабря 2018 г. Nч 2840

- мер наружньD( и внутенних д-rаI\,rетров (колеч) и прибора дIJI измерений вrтутренних ра}меров.
10,1.2 Кольцо устанавJIивают па стол прибора базовой торцевой поверхностью. Измерения

проводят по методике, приведенной в технической документшц,rи на прибор.
10.1.3 !иаметр коJIьца измеряют в трех сеченпях по высоте: в двух сеченил(,

расположенньD( от торцов на расстоянии равном 0,2 высоты коJБцц а также в средНеМ ПО ВЫСОТе

сечении. В каждом сечении измерrlют в четцрех диаN{етраJIьньD( нaшравления(.

10.1.4 За действительньй диаметр колъца dlr, мкм, принимдют средпее арифметическое

значение резуJIьтатов измерений (п. 10.1.3) диalметра отверстия кольца в среднем поперечном

сечении.
10.1.5 Отклонение действите:ъного значениJI д,Iilметра отверстltя кольца от номинаJIьного

значенI{я Д4, мкм, опредеJIить по формуле
Ьа= с\ - dno,, (4)

где d"oo, - Ilоминальное значение диzll\.lетра кольцъ мкм.

10.1.6 отклонение действитеrьного значеЕия .щ:лN.{ЕIра отверстия коJIьца от номинalJIьIlого

значенпя не доJDIсIо превышать значений, указанных в таблице 1.

10.1.7 Непостоянство диаметра отверстия коJьца в продоJIьном сечении, Ag;, МКм опреде-

лить по формуле
bna= dij-o, - dij лrп, (5)

где dtjл*

dLJ mLп

- мzксимальное значеЕие ди:lJ\,tетра кольца из измеренньIх в i-x попере,пrьп<

сечениrп по высоте кольца Bj-oM диаN,tетральном нчшравлении, мкм;

- минимаJIьное значение диall,{етра коJIьца, из измеренньD( в i-x поперечньD(

сечениях по высоте кольца Bj-oM диаметральном направлении, мкм,

10.1.8 Непостоянство диаметра отверстЕя коJIьц4 определенное в кzDкдом продольном

сечении, не долкЕо превышатъ значений, yKд}aHIrbD( в табrп,ще 1,

10
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11 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ
l 1. i Результаты поверки оформляются протоколом произвоrьной формы.
1 1.2 При положительньD( результатах поверки кольцо признalют пригодшм к применению и

оформляюТ резуJIьтатЫ поверкИ в соответствии с действующтми на дату проведения поверки

нормативными акт:lми в области обеспечения единства измерений.
1 1.3 Нанесение знaжа поверки на средство измсрений не предусмотеЕо.
l1,4 При отрицательньD( результатarх поверки средство измерений признzlют непригодЕым к

применению и оформллот результаты поверки в соответствии с действ},ющими на дату проведениJI

поверки Еормативными правовыми актalь{и в области обеспечения единства измереЕий.

11.5 ПО зrUIвке заказtIика при поло)сiтеJIьньD( результатах поверки оформляется

свидетеJIьство о поверко, при отрицательньD( - извещение о пепригодности,

11.6 Сведения о резуJIьтатах поверки передают в Федера.тtьньй информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений в соотвgтствии с действующими на момент проведения поверки

нормативно-правовыми {tктalми в области обеспечения единства измерений,

И.о. заведующего лабораторией 233

Инженер I категории лаборатории 233

Л.А. Трибушевскм

А.С. ФЕтисова
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