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1. Общше полоrсеlrня
Настощая методика поверки применяется для поверки аrшаратуры геодезической

спутниковой ЕFГХ F8 (лалее - аппаратура), применяемой в качестве рабочtlх средств измерний,
и устанавливает методику их перви.пrой и период.lческой поверки.

В рзультате поверки долlкны бьrть подгверждены метрологические трбования,
приведенные в таблице l.

Таблица l -М гические ха истики

2

Наименование харllктеристики Значение

.Щиапазон измерений длин базисов, м от 0 до 30000
Границы допускаемой абсо.lпотной погреrшrости измерний д;плн
базисов в prroпr.rax ':
<tСтапtка>, мм:
_ в плане
_ по высоте

+2.(2,5+0,5.10{.L)
+2.(5,0+0,5.10{.L)

кКинематика> ". <Кинематика в реальном времени (RTK)> '-, мм:
- в плzlне
_ по высоте

+2.(8+1.10{.L)
+2.(15+1,10{.L)

<Кинематика в реzrльном времени (RTK)> 
-' 

с учётом HllKJIoEa
aшпаратуры, мм:
- в Ilлане
- по высоте

+2.(l 3+l. l0{.L+0,7.o)
+2.(l5+1.10{.L)

<.Щиффернчиа.пьные кодовые измерния (dGNSS)> ", мм:
_ в IIлаЕе
- по высоте

+2 (250+1.10{.L)
+2.(500+1.10{.L)

сов

- 
ПрЙоЙрительной вероятности 0,95

" При работе аппарат}ры в режимах <Кинематика>, <Кинематика в p€:lпьнoм времени
(RTK)D, <Кинематика в реiuIьном вр€мени (RTK)> с учётом наклона Iшпарат}?ы,
<,Щифференчимьные кодовые измеренrrl (dGNSS)> пеобходима базовая ст.rнция,
метрологические харllктеристики которой долкны быгь не x}DKe, чем метрологиtIеские
харzлктеристики iлппарат}ры

где L - измеряемая длиЕа в мм,
о - угол EllKJIoHa аппаратуры в градусах (не более б0

В целях обеспечепия прслеживаемости поверяемого средства измернпй к
государственным первицlым этalлонаIl.{ единиц веJIиIшн необходпио соблюдать трбования
настоящей методики поверки.

Определение мgгрологических хар:rктер!стик в paмKttx прводимой поверки
обеспе.пrваgг передачу едiницы дшны методом непосредствеЕного сJшчения от рабочего
эталона 3-го разряла в соответствии с Государственной поверо.пlой схемой дIя координапrо-
вр€менньD( средств измерений, угвержденной прик:tзом Федерального агентстм по
техяическому регулировalнию и метрлогии от 07 июня 2024 г. J,'lb 1374, чем обеспе.*rваgГСЯ

прослеrсиваемость е.щlншl веJIичип поверяемого средстм измерний к следующему
ГосударственНому первпIIнОму специчлJlьНому эталоЕу: гэтl99-2024 - Государственпый
перви.пьй специа.lьньй эталон единицы длины.

2. Перечепь операций поверкп средства пзмереппй
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должны вьшоJIIUIться

операции, }казalнные в таблице 2.
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Таблица 2 - оп ки
обязатеlьность

выпоJшения операций
поверки при

перви.шой
поверке

периодическои
поверке

Номер разлела (гrщкта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполшlется

операция поверки

Нмменовшrие операции

!а 7.ЩаВнешний осмотр средства измерений
Да Да 8.1KoHTpo.1b условий поверки (при

подготовке к поверке и опробов:lнии
средства измерений)

8.2.ЩаОпробование
поверке и
измерений)

(при подготовке к
опробовшrии средства

9Да ДаПроверка прогр:ммного обеспечения
средства измерений

10Да ДаОпрделение
характеристик
соответствItя

метрологических
и подгверждеЕие

средства измерний
метрологпческим требованияr.l

l 0 l.Ща ЩаОпределение абсолютной погрешности
измерений длин базисов в режиме
кСтатика>

10.2ДаДаОпределение абсо.тпотной погр€шности
измерений длин базисов в режимzrх
<Кинематика>, <Кинематика в

реальном времени (RTK)D
Да 10.3ДаОпределение абсо.lпотпой погрешности

измерний д;шн базисов в ре)Iшме
<,Щифференчиа.пьные кодовые
измерения (dGNSS)D

10.4Да ДаОпределение абсо.тпотной погрешности
измерений д;шн базисов в peIc,rмe

<Кинематика в peiUIbHoM времени
ётом наклона аппаратуры(RTK)> с rI

3. Требованпя к усповиям проведепия поверки
прrпровелении поверки должны собrподаться следующие условия измерний:
- температура окружающей среды, ОС от микус 40 до rr,rпос 65

прlлuеiанuе: прч провеdенuu чзмеренu условuя окрусlсаюtцей cpedbl среdсtпв поверкu

1эmа,tоноi1 dолэtсны сооmвеmсmвовсlлпь mребованllям, прuвеdённым в ux эксплуаmацuонной

dокуменmацuu.

4. Требованrrя к специаJIпстам, осущеgгвляющпм поверку
К прведению поверки допуск!lются JIиц4 из}.пIпвшие экспJryатациоЕrrу!о докуlrентацию

на поверяемое средство измерний, средства поверки. .щля проведеяия поверки достаточно

одпого поверитеJIя.

5. Метрологпческпе и техЕпческпе требованЕям к средствам поверкц
при проведении поверки должны примештться средстм поверки, приведеяпые в

табrмце 3.

.Ща

3
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Таблица 3 - С ства по

б. Требованшя ýсловпя) по обеспечеппю безопаспостr,r проведенпя поверки
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствомть требовани-шr.t ПО

технике безопаспости согласно эксплуатациоЕной докуrиентации на поверяемое срсдство
измерений, средства поверки, правилtl[.l по технике безопасности, которые действуют на меСте

4

Операчии поверки,
трбующtе
применение

средств поверки

Метрлогические и тешшческие требоваIrия к
средстмJ\{ поверки, пеобходпrые для прведенЕя

поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

8-10

Средство измерений температуры окружающей
среды в ди!шазоне измерений от минус 40 ОС до
пrпос 65 ОС с абсолютной погрешностью не более +1
оС;

Измерrтели
влакности и
температуры
ИВТМ-7 (рег.Nо
71394- 18)

рабо.шй этапон 3-го разряда в соответствии с
Государственной повершrой схемой дJб
координатно-временньD( средств измерений,

утвержденной приказом ФедерrulьItого агентства по
техническому реryлировапию и метрологии от 07
июня 2024 г. Ns 1374 - Базис эталонньп1,
просцllнственньй поrшгон или комIlлекс базисньй
эталонньй, (0 - 30) км, ПГ не более +(l+1 ,10{,L)

мм, где L - измеряемая длина в мм;

Полигон
простршrственньй
эта.llонныtl
<Щентраrьньй>,

рг. Nч 81551-2l;
Эта.пон единицы
д;шны 3 разряда
3.7.Ажь.0004.2024

Рулетки
измерительные
метilJIJIические
торговой марки
"Ка;шброн", рг. Nэ
71665-18

l0

Вспомогательное оборудовшrие :

Срлство измернпй дшItы в соответствии с
Госуларственной поверо.пrой схемой дrя средств
измерний дшны в дл:шазоЕе от 1,10'9 до l00 м и
длин волн в дliшазоне от 0,2 до 50 MlcM,

утвержденной приказом ФедераJIьIIого агентства по
техническому реryлированшо и метрологии от 29
декабря 2018 г. Ns 2840 - рулетка измерительнм,
КТ3 по ГОСТ 1502-98;
Аппараryра потребите.пя геодезическ:u в
соответствии с Государственной поверочной
схемой для координапrо-временньD( средств
измерений, 1твержденной прпказом Федера.ltьного
агентства по техническому реryлирв:lнию и
метрлогии от 07 шопя 2024 r. N 1374 с
метрологическими характеристикlми не хуже, чем

у поверяемого средства измерний в
соответствующем режиме

Квадранты
оптические ко
фег. Nэ 26905-15)

Срдство измерний углов накJIона в соответствии
с государственной поверочной схемой для средств
измерний плоского угла, 1твержлённой приказом
Росстандарта от 26.11.2018 г. Jф2482 - Квадрант
оптический КО, .щrапазон измерений не менее бOО,

предел допускаемой абсоrпотной погрешности не
более + 0,1о;

Примечаrие: ,Щопускается использовать при поверке друrаrе }тверждённые и

аттестокшные этlлJIоны единиц велиIшп, средств:r измерний угверждённого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованияrr, указанным в таблице.

Аппараryра
геодезическм
спупIиковая 4
EFIX, рег. }lЪ 88787-
2з

10.4



проведенItя поверки.

7. Внешний осмотр средства пзмерений
При внешнем осмотре должно бьггь установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному в описании типа

описанию и изображению;
- маркировки требовапиям описания типа;
- отсуIствие мехапических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;
- комплектность, необходимtul дJUI проведения измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Если перечисленные требованиJI не выполI ются, средство измерений признzlют

непригодlым к применению, дмьнейшrе операции поверки не производят.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерений
8.1 Контроль условпй поверкп
Перл проведением работ средство измерпий и средства поверки доrпrшы быь

по.щотовлены к работе в соответствии с эксплуатациоrшой доцментацией на них и вьцерж:tны
не менее 2 часов при постоянной температуре, в условиDq приведёrлъп< в п. 3 настояцей
метод{ки.

8.2 Опробоваппе
При опробовании проверить:
- отсугствие качки и смещений неподвшrсrо соединённьD( дета;lей и элементов;
- прllвильность взаимодействия с комплектом принадлеlюrостей;
- работоспособность всех фlтrкчионапьньп< режимов и узлов.
Есrш перчлсленные требоваrrия не вьшоJIIIяются, средство измерний призЕают

непригодlым к применению, да.llьнейшие операции поверки не производят.

9. Проверка программного обеспечевия средства измеренпй
9.1 Проверка МПО.
.Щля идентификации МПО, установленного в аппаратуру, необходимо подкJIючиться к

аппарат}ре, используя ПО <eField> перейти во вкJIадку "Подк.lпочение" из основного меню и
вьбрать rгуlкт <Инфо>. Номер верии отобразится в строке кМПО>.

9.2 Проверка прогрtlI\,rмного обеспечения <eField>

.Щля идентификации ПО <eField>, устtlновленного на контроJIлер, следуег запустить ПО,
HiDKaTb на кнопку <=> бокового меЕю, выбрать пlнкт <О программе>. Номер верии отобразится
в сцоке <eField>.

9.3 Проверка прогрiлNIмного обеспечения <eOffi се>.

Дш идентификации ПО <eOfiice>, установленного на ПК, необходпuо заrryстить ПО, в
глiвном экране выбрать вкJIащу <Подцержка>, затем выбрать пункт <О программеD.

5
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Результат проверки сIштают положитеJIьным, ecJm:
- наименовд{ие ПО соответствует указапному в описllнии типа
- Еомер версии ПО не пиже }кaх}arнного в описании типа.
Ес.rш пере.шсленные трбования не вьшолЕяются, ср€дство измервпй призЕalют

непригодБIм к прlrменению, дальнейшие операции поверки не производят.
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10. Определение метрологпческпх характеристпк и подтверrrцеЕие соответствпя
средства пзмерепий метрологическпм требованиям

10.1 Определеппе абсолютпой погрешпости измерений длпн базисов в ре2кпме
<<Статпка>>

10.1.1 Абсошотная погрепшость измерений длин базисов в реrrо{ме <Статика>>

определяФся с использов{lнием базисньпr rпrний, входяrщо< в cocтalB баЗиСа ЭТаЛОННОГО,

просцalнственного поJIигона иJIи комплекса базисного эт:lлонного в соответствии С

Государственпой поверошrой схемой для коордrнатно-времеIlЕьD( средств измереrтий.

10.1.2 Необходимо провести измерениJI не меЕее трёх базисньп< rпrний (дшее - базисов),

действительные значения дJIин KoTopbD( расположеIlы в зaUlвJшемом диапазоне измерниЙ
аппаратуры, при этом длина миним:шьного опредеJuIемого базиса должна быгь от 10 до 100 м,

длина мtlксимаJIьЕого опредеJIяемого базиса должна быгь от 27 до 30 км. fuину каждого базиса
измерить не менее 5 раз.

10.1 .3 Установить поверяеrrfуо аппарат}ру над цекгрzll\.{и rгункгов, расположенньD( Ila
концах базисньп< tмнIй и привести их спупrиковые антеЕны к горизоrrгапьной плоскости.

10.1.4 Измерить высоту установки антенн аппарат}ры с помощю рулетки.
10.1.5 Вкrпошлть аппаратуру и настроить ее на сбор д{ш{ньD( (измерений) в

соответствующем режиме измерений согласно цебованияtr,t эксплуатационной док}ментации.
10.1.б Убедаться в пр{lвильности фlнкционирования и отсугствии помех приему сигнала

со сп)тников.
10.1,7 Заrryстить ПО eField перейти во вкJIадку <Реlсuм рабоtпы> - в соответствии с

моделью оборудовшrия выбрать устройство и тип антенны, произвести поиск приёмника по ВТ
или WiFi, после этого gажжь кпоdюлючепuеD, Затем перейти в раздел <<Поltслюченuел -
кСtпаtпuкалl и устаIIовить ползунок <<Bt<lbl> в прilвое положение, затем выстttвить настройки для
записи статическrтх измереншй, установить версию формата з{шиси измерений HCN версии 1.0,

тtlк же можно выставить запись формата RINEX 3.0х. Выставить требуемьй интерв:rл 3аписи и

устzlповить <Сеанс> (Время измерениJI на точке, в минlтах) в соответствии с таблицей 3, заДать

имJI точки (латипицей), устtlновить высоту llнтенЕы, HzlKJIoHHmI - измеряется до плаСтиНКИ

измереЕия) которая идет в комплекте и устalнilвJlивается сразу под приёмником, вертикllJIьнм -
до низа крепления приёмника с вехой. .Щалее выстzвить угол возвышения фекомендованнОе - 10

градусов). После того, как выстrlвили все настройки, необход{мо HaDKaTb кнопку rrУсиrан овumы,,
после этого начн}т зaшись]ваться статические измерения (Записьваются в паI\{ять приёмника).
После того, как зiшисали статшIеские измерения, необходлмо переместить поJвlнок <Вкrпошlть>
в левое положение и снизу HtDKaTb <gсlпановumDr,

10.1.8 Провести измерения при условиях, указаннъп< в табrпrце 4.

Табrпща 4 - Условия
Время

измерений,
мин

Интервал
между

ЭПОХ{lJt{И, С.

количество
сп}тников, штРежим измерений

от 20 до 60<Статика>
<Кинематика>, <Кинематпка в реальном
врмени (RTK)>
<,ЩифференчиапьЕые кодовые измереЕия
(DGPS))
кКинематика в ремьном времени (RTK)> с

учетом HzlKJIoHa аппаратуры

1
от 0,1 до 1,0

>6

<,Щиффернчиалъные кодовые измерения
(dGNSS))

Измерения проводятся при устой,швом зацреплении поверяемой аппаратуры,
открытом небосводе, отсугствии электромагнитньD( помех и многолучевого раСпРОСТРtlНеНИЯ
сигпала спутrlиков, а тaкя(е при хорошей конфиryрации спуIниковьD( группировок. Значение

_)геометрического фактора PDOP не долхсно

6
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10.1.9 После того, как статические измерения будуг записаны, необходимо подкJпоtшть
аппаратуру к ПК кабелем USB, или по Wi-Fi (FТР- сервер), и скачать статиlIеские измерения на
ПК, они булут храниться в пaшке record_I в отдельной пzшке, н{lименование которй
соответствует дате набrподений.

10.1.10 Провести обработку ланньD( сырьD( измерний с испоJIьзованием ПО eOffrce:
- создатъ HoBbt проекпl
- произвести импорт (сырьD(> измерний в виде файлов формата.НСN шпt RINEX
- перейти во вкладку РР - Импорtп - Указаtпь пуtпь к файлу
- }тазать модель ГНСС-антепны, высоту и способ ее измерния
- во вкладке РР-обрабоtпка произвести расчет базовой линии
10.1,11При успешном расчете базовой Jпlнии переход{м во вкJIадку GNSSбазовьIе

лuнuа, выбпраем вычисленную базовlто линию в табrпrце, нalходлм столбик с нlмменованием

рассrпоянuе. За измернное значение длины базиса принимается рассчитalнное в ПО значение
Базовоfi лuнuu.

10.1.12 Сре,шее квадратическое откJIонение (далее - СКО) измерний лплн базисов Jr
определяется по формуле

бr.i =
Zi=r(Lt1 - L)' (1)

п-1
где dr,;- СКо измерепий Ёй длины базисной rпцrии в плане/по высоте, мм;

Zб измеренное шrпараryроЙ значение i-Й длины базиспоЙ JIинии в плане/по высоте, мм;

Б -'}Р - 
"ое.щее 

арифметическое из и измеренньD( значений длины базисной .тпrнии в

плане/по высоте, мм;

7 - номер измерения;
п - число измерений

l 0. l. 1 3 Систематическм погрешность измерений вычисJIяется по формуле

Dbi =
Xir(ti; - r,o1

(2)

где Dri - сист€матическalя погрешность измеренш1 Ёй дtины базисной линии в плане/по

высоте, мм;
l;i- ИЗМеРеПНОе аппараryрой значение Ёй лпrны базисной линии в плане/по высоте, мм;
I,0 - эталонное зЕачение i Й длины базисноЙ rшнrrи в плаrrе/по высоте, мм;
j - номер измерения;
rr - число измерений

10.1 .14 дбсоlпотнаJI погрешность измерпий (при доверительной вероятности 0,95) длин
базисов вьFшсJUIется Kttк ср(ма систематической и с.ттrrайпой (ско) погршностей и

опредеJlяется по формуле
Дьi = I(lDbl + 2 ,6tj) 

(з)

где /z; - абсошотная погрешность измерний i-й дшны базисной линии в rшане/по высоте,

мм. Зпак абсолотной погрешцост! принимают тот же, что и при выtшслеЕии систематической

погр€шности измерений;
Da, - систематическаJI поцрешность измернлй i-й длияы базисной JIинии в плане/по

п

7
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высоте, мм;
dli- СКО !змерений Ёй длины базисной rшrпrи в Iшане/по высоте, мм
Значепия поJryчеЕпых абсоrпотпьп< погрешпостей измерний Ее доJDю{ы превышатъ

значений, указанньпt в п.l настоящей мЕтодики поверки.

10.3 Опреде.llение абсолютной погрешностп rrзмереппй длпн базисов в реrкпме
<<.ЩпфференчпальЕые кодовые пзмерецпя (dGNSS)>

10.3.1 Опрлеление абсолютпой погршности измерний лтптп базисов в pe)N(Пмe

<.Щифференциа.пьные кодовые измерения (dGNSS)) осуществJIяетсЯ анмогично определению

абсоrпотной погреrпности измерний длин базисов в р€жиме <кипематика в ремьном вр€мепи

(RTK)), настроив работу аппаратуры в соответствующем режиме.
Значения поJIученньD( абсоrпотпьп< погрешяостей измерний не доJDIсIы превышать

значений, yкir:larнHbD( в п.l настоящей методиюl поверки.

10.4 Определепие абсолютной погрешпостrr измеренпй длпн бдзпсов в реrкпме
<<Кинематика в реаJIьном времени (RTK)> с учетом наlспона аппардтуры

10.4.1 Опрлеление абсолютпой погршности измерпий дтп,rп базисов в ре)ю]ме
<Кинематика в реilльноМ временИ (RTK)> С гIетом накJIона аппарат}ры осуществJиется

аналогично определению абсолютной погрешности измерений дlин базисов в режиме
<Кинематика в реаJIьпом времени (RTK)).

l0.2 Опреле;Iенпе абсолютной погрешности пзмеренпй длип базпсов в режимах
<d(ппемдтпко>, <d(ипематttка в реаJIьЕом вр€менп (RТЮ>

10.2.1 Абсоrпотная пофешность измерний дпrн базисов в pe)rФrмa>( <Кинематика>,
<Кинематика в реarльном времени (RTK)> опрлеJIяется с испоJIьзов: lием базисньп< rшний,
входщIх в cocтilв базиса эталонного, прстрllнственного полигона иJIи комплекса базисного
эталонного в соответствии с Государтвенной поверочной схемой для координатно-временньD(
средств измерний.

10.2.2 Необходимо провести многократно, не менее l0 раз, измерния не мепее 3 дп,rн
базисньп< линий (базпсов), действитеrьные значеншя длин KoTopbD( расположеЕы в з:lявJIяемом

диtшазоне измерний аппаратуры.
10.2.3 Установить аппаратуру над цеЕтра}чrи пуIlкгов, располохенньD( на коЕцiлх

базисньп< rшний и привести ю( спуIниковые дпенны к горизонта.lьной Iшоскости.
l0.2.4 Измерить высоту ycTaнoBlcl антенн аппаратуры с помоIщю рулетки.
10.2.5 Вкrпочить :шпарат}ру и настоить ее на сбор дашlых (измерений) в

соответствующем режиме измерпий согласно трбованиям эксплуатационной докрлеЕтации.
10.2.б Убе,щlться в прllвильности функчионироваlия и отс}тствии помех приему сигнalпа

со спуп{иков.
l0.2.7 Используя ПО eField поlкJIючиться к базовому приёмнику по YKBNTKP/APIS.

Во вкладке <По.щ.тпочение> выбираем <Ровер> - HiDicrмaeм использомть настренньЙ стиrь
подк.лючения. После успешного подоIючения появится фиксирванное решение.

10.2.8 Да.llее необходимо отснять точку, перейдя во вкJIа.щу кРабота> - <Работа>

10,2.9 Првести измеренЕя при условtrл(, 1тазанньп< в таб:шце 3.

10.2.10 !.ш опрлеления расстояния длины базисц необходrмо перейти в боковое меЕю
и H:DKaTb лфополпutпаtьноу tl3аdачuл> - выбираем <ОГ3лl g нажимаем на + рядом со значком,

да.пее в боковом меню открывiIет кОГ3> вьлбпраем .ще точки. То.пtу KBcse> и отснггуIо точку яа
опредеJIяемом пункте, поJIrlаем расстояние между ними.

l0.2. l l Вьп<.тпо.пrгь аппарат}ру согласно трбованиялr руководства по экспJryатации.

10.2.12 Дбсолютнaц погрешность измерений дпrв базисов опредеJUIется KtlK сУмма
систематической и слуrайной погршпостей по формуле (3).

ЗначениЯ поJIyIеЕньD( абсоrпотньп< погрIшrостей измерний пе доjDкны превышать
значений, указанньп< в п.l настоящей методики поверки.
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11. Оформленпе результатов поверкп
Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерений в цеJlях подtверждеЕия

поверки должны быь переданы в Федеральньй информационньй фонл по обеспеченrдо
единства измерений.

При положитеlьньIх результатalх поверки средство измерений признается пригодным к
применению.

Вылача свидетеJIьства о поверке средства измерений осуществjulется в соответствии с

действующим зilконодатеJьством.
Нмесение знака поверки на средство измерений не предусмотено. flпомбировшrие

средства измерений не производ,Iтся.
При отрицательньD( результатzж поверки, средство измерений признается непригодным

к применению.
Вьrлача извещения о непригодЕости к применению средства измерний с }казанием

ocHoBHbIx приаIин непригодности ос}ществJIяетс
зtlконодательством.

в соответствии с действующим

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин
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10.4.2 Измерения необходп.rо прводить при трёх значения( угла накJIона аппаратуры,

равЕомерно расположенньD( в диlшaц}оне от 0 до 60 градусов. Задаваемълi }тол HalKJIoHa

коЕтроJIиIювать с помощью квадрiшта.
10.4.3 Повторить действия по пре.щщущему пункту ещё не менее двух раз. повора.швм

аппаратуру на 120 гралусов в горизонтальной плоскости.

Значения полуIенньD( абсоrпотньпr погрешяостей измерений не должны превышать
значений, 1казанньпt в п.1 настоящей методики поверки.


