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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика определяет методы и средства проведения первичной и периодиче-

ской поверок измерительньж каналов (ИК) системы автоматизированной информационно-
измерительной коммерческого учета элек,грической энергии (АИИС КУЭ)
ООО (ИНТЕГРАТОР), заводской номер 00l, предназначенной для измерений активной и реак-
тивной электрической энергии и мощности, потребленной (переданной) за установленные ин-
тервiIлы времени отдельными технологическими объектами, сбора, хранения и обработки полу-
ченной информации.

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит АИИС КУЭ с перечнем ИК (состав и метрологические характеристи-

ки ИК должны соответствовать описанию типа на АИИС КУЭ), прошедших процедуру утвер-
ждения типа. АИИС КУЭ подвергают поверке покомпоЕентным (поэлементньrм) способом с

учетом положений ГОСТ Р 8.596-2002 <ГосударственнfuI система обеспечения единства изме-

рений. Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные положенияD,

.Щоrтускается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельньж ИК, с обязательным

указанием информаlии об объеме проведенной поверки в Федеральный информачионный фонд
по обеспечению единства измерений, а также в приложении к свидетельству о поверке в случае
его вьцачи.

Первичную поверку проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. ,Щопускается при
поверке использовать положительные результаты испьпаний по опробованию методики повер-
ки. При этом сведения о результатах поверки АИИС КУЭ передаются в Фелера.llьный инфор-
мационньй фонл по обеспечению единства измерений проводящими поверку АИИС КУЭ юри-
дическими лицами и индивидуirльными предприниматеJU{ми только после утверждения типа
АИИС КУЭ. Свидетельство о поверке оформляют по змвлению владельца АИИС КУЭ или ли-
ца. представившего АИИС КУЭ на поверку. только после передачи сведений о результатах по-
верки АИИС КУЭ в Фелера"тьный информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
настоящая методика поверки не распространяется на средства измерений (измеритель-

ные компоненты) ИК АИИС КУЭ. которые должны быть утвержленных типов и поверяться в

соответствии с интервалами между поверками, установленными при утверждении их типа.
Все средства измерений (измерительные компоненты) ИК АИИС КУЭ и срелства изме-

рений. применяемые при поверке. должны быть утвержденного типа и иметь действуюцtую
поверку. Таким образом. обеспечивается прослеживаемость средств измерений. входящих в

состав ИК АИИС КУЭ. и АИИС КУЭ к госуларственным первичным эталонам. Срелства по-
верки. указанные в разделе 3. обеспечивают прослеживаемость к государственным первичным
эта,,Iонам единиц величин:

- ГПСЭ единицы давления для области абсолютных давлений в диапазоне

l .l0 б 
- 1.10] Па. номер по реестру гэт49-20l6;
- ГПЭ единиц относительной влажности газов, моJlярной (объемной) доли влаги. темпе-

ратуры точки росы/инея. температуры конденсации углеводородов. номер по реестру гэтl5l-
2020:

- ГПЭ единицы температуры - кельвина в диапазоне от 0.3 К до 273.1б К. номер по ре-
естру гэтЗ5-202l :

- ГПЭ единиц магнитной индукции. Nrагнитного потока. магнитного момента и гр&lиента
магнитной индукции. номер по реестру гэтl2-202l :

- ГПЭ единиц времени. частоты и национальной шкiчIы времени, номер по реестру гэтl-
2022:

- ГПСЭ единицы электического напряжения (вольта) в диапазоне частот 10 - j ,l0' Гц.
Hoýlep по реестру гэт89-2008:

- ГПСЭ едиllиllы си-]ы эjIектрическоI,о I()Ka в диапазоне частот20-1.10П Гu. Ho\tep по

реестр), гэт88-20l 4:



- ГПЭ единицы электрической мощности в диапазоне частот от l до 2500 Гц, номер по

реестру гэтl53-20l9;
- ГПЭ единицы элекгршческого напряжения, номер по реесту гэт13-2023.
После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять

на метрологические характеристики ИК. а также после замены средств измерений (измеритель-
HbIx компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднаJl поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. ,Щолускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

укzванным выше событиям. В соответствии с МИ 3000-2022 <Рекомендация. Государственная
система обеспечения единства измерений. Системы автоматизированные информачионно-
измерительные коммерческого учета электической энергии. Методика поверки>, в случае, ес-
ли заtrtеЕенные средства измерений (измерительные компоненты) не соответствуют описанию
типа средства измерения, срок действия поверки на АИИС КУЭ в части указанньrх ИК устанав-
ливается до окончания срока действия основной поверки. Во всех указа}Iных сJryчrцх оформля-
ется технический аю о внесенных изменениях. который должен бьггь подписан руководителем
или уполномоченным лицом и руководителем или представителем метрологической службы
Предприятия-владельца- Технический акт хранится совместно со свшIетельством о поверке, КаК

неотъемлемlц часть эксплуатационньж документов на АИИС КУЭ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

Таблица 1 - оп ации пове ки

l0. Проверка нагрузки на вторичные цепи изме-
}lте".lьных анс 0 \1al в наII яжеIl}lя

1 l. Проверка нагр),зки на вторичные цепи из:\rе-

]

f)6язательность выполнения
операций поверки при

Номер раз-
лела (пунк-

та) методики
поверки, в

соответствии
с которым

выполняется
операция
поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

42 Jl
7ДаДаcHI]Il1. Внешний осмот едства изм

8.1Да Да2. Подготовка к по ке

8.2Да Да
3. Проверка соответствия измерительных компо-
невтов АИИС КУЭ

ДаДа4. Проверка счетчиков эiектрической энергии

8.4Да.Ща
5. Проверка функчионирования компьютеров
АИИС КУЭ (АРМ и_,lи серверов)

8.5Да!а6. Проверка функчионирования вспо\tогатеJьных
устройств

8.6ДаДа
7. Проверка отсутствия ошибок информационно-
го обмена

9!а Да
8. Проверка программного обеспечения средства

ниtlIлзlt

10. lДа!а9. Проверка сведений о поверке средств измере-
нии llз\tе ите,]ьных компонентов

l0.]Да Да

ите-,Iыlых анс о tlaTo ов тока Да Да l0.3

8.з
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12. Проверка падения напряжения в линии связи
между вторичной обмоткой ТН и счетчиков Да Да

13. Проверка пределов допускаемых смещений
шкzrлы времени компонентов системы обеспече-
ния единого времени АИИС КУЭ относительно
национальной шкrrлы времени UTC(SU)

Да Да l0.5

14. Подтверждение соответствия средства изме-
рений метрологическим требованиям Да Да l1

Да Да 12l 5. Оформление результатов поверки

п жение таблицы l

3 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При провелении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками
поверки. указанными в описаниях типа на средства измерений (измерительные компоненты)
АИИС КУЭ. а также приведенные в таблице 2.

Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в таблице 2.

Таблица 2 - Ме огические и технические ования к с ствам по ки

п. б Требования к
условиям проведения
поверки

средства измерений температуры окружающе-
го воздуха в диапазоне измерений
от -20 до +50 ОС с абсолютной погрешностью
не более *1 ОС;

Средства измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне измерений от 0 до 98 7о с
абсолютной погрешностью не более !5 О/о при
23 ФС:

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне измерений от 70 до l l0 кПа с абсо-
шностьк) не более tl кпа

5

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Операчии поверки.
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для проведе-

ния поверки
l 2 J

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из-
мерений от 0,6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 9/о;

Средства измерений действующего значения
силы перемеЕного тока в диапzвоне измерений
от 0.5 до l20 А с относительной погрешностью
не более +6 ой:

Средства измерений коэффициента мощности
в диапазоне измерений от -1 до +l с абсолют-
ной погрешностью не более {0,1 ;

Срелства измерений частоты переменного тока
в диапазоне измерений от 47 до 53 Гц с абсо-
лютной погрешностью не более +0,1 Гц

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Tl. рег. Na З9952-08

Термогигрометр кИва-6>.

рег. No 46434-1l

лютнои по

l0.4



п должение таблицы 2
3l 2

Миллитесламетр порта-
тивный универсальный
ТПУ. рег. J,fч 281З4-12

Срелства измерений магнитной индукции в

диапазоне измерений от 0,01 до 1 мТл с отно-
сительной погрешностью не более
a[2,0+0,1(B"/B"_l)] %

п. б Требования к
условиям проведения
поверки

Прибор для измерения
элеюроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Tl, рег. J,l! 39952-08

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжеЕиями в диапазоне измерений
от 0 до 360' с абсолютной погрешностью не

более *1о;

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диzшазоне из-
мерений от 0 до 360О с абсолютной погрешно-
стью не более * l о

п. 8.3 Проверка счет-
чиков электрической
энергии

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Tl, рег. Ns 39952-08

Срелства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из-

мерений от 0.6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 7о;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0.5 до l20 А с относительной погрешностью
цg figлgg +6 Уо

п. 10.2 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельных трансформа-
торов напряжения

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Tl. рег. N9 З9952-08

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из-

мерений от 0,6 до 260 В с относительной по-

грешностью Hg 66л99 +3 7о;

Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапzвоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью
не более *6 %о

п. l0.3 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельных трансфорлла-
торов тока

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-

г. Np 39952-083.зтl.

Срелства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из-

мерений от 0.6 до 260 В с относительной по-

грешностью не более +3 7о

п. l0.4 Проверка па-
дения напряжения в

линии связи межл
вторичной обплоткой
тн и счетчиков

6
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Блок коррекции времени
ЭНКС-2, рег. No 37328-15

п. 10.5 Проверка
пределов допускае-
мых смещений шка-
лы времени системы
обеспечения единого
времени АИИС КУЭ
относительно нацио-
на,тьной шкirлы вре-
IteH и SU

Срелства измерений времени с абсолютной
погрешностью хранения шкалы времени в ав-

тономном режиме за сутки Hg ý9лgg al с

переносной компьютер с По дтя работы со счетчиками системы и с По для работы с прием}iи-

ком сигналов точного времени. оптический преобразователь для работы со счетчиками систе-

rrы. Фотоаппа т
Примечания
1 .щопускается применение других средств поверки с метрологическими характеристиками,

обеспечивающими требуемые точности измерений.
2 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа и

иметь действ к) IIо

п должение таблицы 2

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К провелению поверки диис куэ допускают поверителей. изучивших настоящую

методикУ поверкИ и руководство по эксплуатации на дИиС КУЭ. имеющих стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока. входящих в

состав диис Куэ. осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим документ <методика выполнениJl измерений параметров

нагрузки и вторичных цепеЙ тансформаторов тока и напряжения прибором кЭнергомонитор

3.3Т> в условиях эксплуатации>- Измерения проводят не менее двух специаJIистов, один из ко-

торых должен иметь удостоверение. подтверждающее право работы на установках до и выше

1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.
4.з Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав диис Куэ, осушествляется персонzшом. имеюцим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года. из5чившим документ <Методика выполнения измерений па-

раметров нагрузки и в,горичных цепеЙ трансформаторов тока и напряжения прибором кЭнер-

гомонитор 3.3т> в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух специалистов.

один из которых должен иметь удостоверение. подтверждающее право работы на },становках до
и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения. входящими в состав Аиис куэ. осуществляется персонzшом.

имеющим стаж работы по данномч вилу измерений не менее l года. изучившим документ <Ме-

тодика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока

и напряжения прибором <энерголлонитор 3.зт> в условиях эксплуатации). Изltерение проводят

не менее двух специilлистов. один из которых должен иметь удостоверение. подтверждающее

право работы на vc1agoвKax до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV-

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки .'lолжны быть соблюдены требования безопасности. уста-
нов-rIенные гост l2.2.007.0-75 <Систеrrа с,гандартов безоllасности труда. Из,lе.ltия эJектротех-

нические. Обutие требования безопасности>. ГоСТ l2.2.007.j-75 <Систеrtа стан:lартоR безопас-

нос.I,и тр}.-1а. Э-rектротехнические 1,с гройстRа на напряжсllие свыше l000 В. 'Гребования без-
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опасности), (Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей элекгриче-
ской энергии>, кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок>, а также требо-
вания безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные
в их руководствах по эксплуатации.

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование
должны соответствовать тебованиям ГОСТ 12.2.003-9l кСистема стандартов безопасности

туда. Оборудование производственное. Обцие требования безопасности>, ГОСТ 12.2.007.З-75
кСистема стандартов безопасности труда. Электротехнические устройства на напряжение Свы-

ше 1000 В. Требования безопасности>. ГОСТ IEC б1439-1-2013 кУстройства комплектные низ-
ковольтные распределения и управления. Часть l. Общие требования>.

8

6 ТРЕБОВАНI{Я К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, ука-

занным в опиc:шии тип4 но не выходить за нормированные условия применения средств по-
верки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют целостность коргryсов, отсутствие видимых повреждений средств изме-

рений (измерительных компонентов).
7.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводньж

линий связи.
7.3 В случае выявления несоответствий по пунктам 7 .l g '7 .2 поверку приостанавливаюТ

до устранения выявленных несоответствий. В сrryчае невозможности устранения вьивленных
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1 .l fuя проведения поверки представляют следующую документацию:
- форму.llяр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- сведения о поверке средств измерений (измерительньж компонентов)_ входящих в со-

став ИК, и сведения о предьrдущей поверке АИИС КУЭ (при периолической и внеочередной

поверке);
- паспорта-протоколы на измерительно-информационные комплексы:
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям эксплуа-

тации за межповерочный интеркш (только при периодической поверке).
8.1 .2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по эксплуата-

ции применяемого оборудования;
- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установлеЕных в нор-

мативно-технической документации на средства поверки.
8.2 Проверка соответствия ttзмерительпых компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 ПроверяЮт правильностЬ расположения и монтаж средств измерений (измеритель-

ных компонентов), правильность схем подключения ТТ и ТН к счетчикам электрической энер-

гии; правильность прокJIадки проводных линий связи по проектной док},ментации на АИИС

куэ-
8.2.2 Проверяют соответствие типов и заво.lских номеров фактически используемых

средств излtерений (измерительных компонентов) типаv. указанным в описании типа и форму-
ляре.



8.2.3 В случае выявления несоответствий по rryнктам 8.2.1 и8.2.2 поверку приостанавли-
вzlют до устранения вьшвленных несоответствий. В случае невозможности усцанения выяв-
ленных несоответствий АИИС КУЭ в части неиспр:lвных ИК бракуется.

8.3 Проверка счетчlrков электрической энергии
8.3.1 Проверяют н!tличие и сохранность пломб на счетчике и испытательноЙ коробке.

Проверяют нzlличие документов энергосбьtтовых организаций (сетевых организаuий), подтвер-
ждающих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения. При ОТСУТСТВИИ

таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючеНИЯ

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - cxeMzlм, ПРИВеДеННЫМ

в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с помощью Энергомо-
нитор-3.3Тl.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-
бок или предупреждений, последовательншI проверка визуализации параметов.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-

го компьютера_ Оптический преобразователь подк.]]ючilют к порry переносного компьютера.

опрашивают счетчик по устilновленному соединению. Опрос счетчика считается успешным,
если получен ответ, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике каJтендарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуально. либо с помощью переносного компьютера через

оптическиЙ порт или специirлизированного программного обеспечения конфигурирования
счетчиков. установленного на сервере. посредством удauенного доступа.

8.3.5 В случае выявления несоответствий по пункгам 8.3.1 _ 8.3.4 процедуру проверки

приостанавливают до устранения данных несоответствий.
8.4 Проверка функчионироваппя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или серверов)

8.4. l Проводят опрос текуших показаний всех счетчиков электрической энергии.

8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрrrльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютере диис Куэ от

несанкционирОванного достуПа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и

в поле (пapojlb) вводят неправильный кол. Прверку считают успешной, если при вводе

неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.
8.4.4 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформаuии измерительньш

1рансформаторов. если предусмотрено их хранение в сервере АИИС КУЭ.
8.4.5 В случае вьUIвлениЯ несоответствий по пуню.lм 8.4.1 _ 8.4.4 процедуру проверки

приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения
вьUIвленных несоответствий Аиис куЭ в части неисправных ИК бракуется.

8.5 Проверка функчионнрования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования мультиплексоров (при их наличии).

проверяют функчионирование мультиплексоров с помощью переносного компьютера,

подключенного к мультиплексору (группе мультиплексоров) и специальноЙ программы, из

состава ПО диис куэ, определяемой согласно руководству пользователя ПО. Мультиплексор
(группу м},-IIьтиплексоров) считают работоспособным. если все счетчики. подкJlюченные к

данному мультиплексору (группе мультиплексоров). были опрошены.
8.5.2 Проверка функuионирования модемов (при их наличии).
проверяют функчионирование модемов. используя коммуникационные возможности

специацьвых программ из состава по диис Куэ. опреле,ляемой согласно руководству
пользователя По. Модемы считаются исправными в составе комплекса. если были установлены
коммутир\,смые соединения и по установ"rlенны]u соеJинениям успешно прошел опрос

счетчиков.
flопr скается автоноl\{ная проверка N{одемов с испо_qьзованием тестового программного

обеспечения.
8.5.3 Провсрка функuионирования аJаптеров интерфейса (при их наlичии),

9



Подключают к адаптерам переносной компьютер с прогрilJ\.rмным обеспечением.
Проверка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подключенные к данному
адаптеру.

8.5.4 В случае выявлеЕия несоответствий по пункtам 8.5.1 - 8.5.З процедуру проверки
приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения
выявленньtх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

8.6 Проверка отсутствия ошrrбок пнформационного обмеяа
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаJlьное подтверждение идентиtшости числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информачия) и пtlмяти серверов.
В момент проверки все технические средства. входяцие в проверяемьй ИК, должны

бьпь включены.
8.6.1 На центрirльном компьютере (сервере) системы отображают или распечатьшают

значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с З0 минутным
интервilлом за полные предшествующие дню проверки сутки. по всем ИК. Проверяют наличие

данных, соответствующих каждому 30 минутному интервzIлу времени. Проrryск данньtх не

допускается за исключением тех случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК
или устраненным отказом какого-либо компонента системы.

8.6.2 Выводят на экране компьютера или распечатывают ,(урнал событий счетчика, сер-
вера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентами системы.
Проверяют сохранность измерительной информачии в памяти счетчиков и сервера системы на
тех интеркшах времени, в течение которых была нарушена связь.

8.6.3 Выводят на экране компьютера или распечатывают на центраJIьном компьютере
(сервере) профиль нагрузки за полные сутки. предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер или удапенный доступ до счетчика, считывают профи"пь нагрузки за те
же сутки. хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощности.
хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффичиентов трансформачии измерительных
трансформаторов) и базе данных центрalльного сервера. не должно превышать одной единицы
N,lладшего разряда учтенного значения.

8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по

активной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с

данными. зарегистрированными в центр:L,Iьном компьютере (сервере) системы для того же

момента времени. .Щля этого визуal.lьно. с помощью удzl,,lенного доступа и,,lи с помощью
переносного компьютера через оптический порт считывают показания счетчика по активнОй и

реактивной электрической энергии и сравнивают эти данные (с учетом коэффичиентов
трансформачии измерительных трансформаторов) с показаниями. зарегистрированными в

центрчшьном компьютере (сервере) системы. Расхождение не должно превышать две единицы
м"тIадшего разряда учтенного значения.

8.6.5 В случае выявления несоответствий по пунктам 8.6.1 8.6.4 АИИС КУЭ в части
неисправных ИК бракуется.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводится проверка соответствия заявленных идентификаltионных данньж

программного обеспечения (ПО). указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ:
- наименование программного обеспечения;
- идентификационное наименование программного обеспечения:
- номер версии (илентификачионный номер) программного обеспеченияi
- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода):
- апгоритм вычисленtlя чtлфрового идентификатора прогрilммного обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-2014 < Гос1':арственнiul сисТе\lа

обеспечения единства измерений. Испытания cpe.,lcTB измерений в llе_llях \'тверж.lения типа.

l0



10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Проверка сведений о поверке средств измерений (измерительных компонен-
тов)

l0.1.1 Проверяют на,,lичие сведений о поверке и срок ее деЙствия д,тя всех средств иЗме-

рений (измерительных компонентов): измерительных трансформаторов тока и нzlпряжения,
счетчиков электрической энергии. устройства синхронизации системного времени (УССВ). При
выявлении неповеренных средств измерений (измерительных компонентов) .tальнейшие опера-

ции по поверке АИИС КУЭ. в части ИК. в которые они входят, приостанавливаются и выпол-

няют после поверки этих средств измерений (измерительных компонентов).
l0.1 .2 ,Щопускается при обнаружении неповеренньж средств измерениЙ (измерительных

компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки АИИС КУЭ.
Средства измерений (измерительные компоневты) поверяются по методикам поверки. утвер-
жденны]!l при утверждении их типа.

l0.2 Проверка нагрузкп на вторичные цепи измерите.пьных трапсформаторов
напряжения

l0.2.1 Проверяют на_;Iичие и сохранность пломб поверительных и энергоснабЖаЮЩИХ

организаций (сетевых организачий) на кJем\rных соединениях. и}|ек)щихся на -IIинии связи T}l
со счетчиком. Проверяют нiL;Iичие док},ментов энергосбытовых организаций (сетевых

организаuий). по.-lтверж.lающих правильность по,fк-,llочения первичIlых и вторичных обмОтОК

ll

Проверка защиты прогр.tммного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 кГосударственная система
обеспечения единства измерений. Требования к программному обеспечению средств
измерений. Основные положения)>.

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения.
На проверку представляется докумептация на прогрalммное обеспечение: руководство

оператора. Представленная техническая документация долхна соответствовать
ГОСТ Р 8.654-20l5 кГосударственн:ul система обеспечения единсткr измерений. Требования к
программному обеспечению средств измерений. Основные положения).

9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ.
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствует змвленным (наименование ПО и его версия определяются после
загрузки ПО в разделе ксправко).

Результат проверки считать положительным. если идентификационное наименование и
номер версии прогрtlммного обеспечения соответствует заявленному.

9.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения.
На вьцеленньrх модулях ПО проверить цифровые идентификаторы и ilлгоритм

выlмсления чифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения производится на ИВК
(серверах), где установлено ПО. Запустить менеджер файлов. позволяющий производить
хэширование файлов, или специitлизированЕое ПО, предоставляемое разработчиком. В
менеджере файлов. необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в описания типа
на АИИС КУЭ. .Ща,rее, запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ,
просчитать хэш. По результатчлм формируются файлы, содержащие коды .rлгоритмов
вычис.lения цифровьгх илентификаторов в текстовом формате. Наименование файлов
аJlгоритмов вычисления цифровых идентификаторов должно соответствовать наимеНОВаНИЮ

файлов. для которых проводилось хэширование.
ПО считается подтвержденным, если идентификационное наименование ПО. номер

версии (идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не противоречат
приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

В противном случае АИИС КУЭ считается не прошелшей поверку и признается не

пригодной к применению.



ТН. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют
правильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток ТН.

10.2.2 При проверке нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что
откJIонение вторичного напряжениJI при нагруженной вторичной обмотке составляет не более
l0 О% от Uno, .

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которая должна нtlходиться в
диапазоне, указанном в ГОСТ l98З-2015 <Трансформаторы напряжения. Общие технические
условия) и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичньп цепей ТН проводят в соответствии с
документом кМетодика выполнения измерений параметов нагрузки и втори.*rьп< цепей
трансформаторов тока и напряжения прибором кЭнергомонитор 3.3Т> в условиях
эксплуатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,
процедуру проверки приостанавливtlют до устранения данньtх несоответствий. В случае
невозможности усlранения выявленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК
бракуется.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить, если такое

измерение проводилось при составJIении паспорта-протокола на данный ИК акryального на момент по-
верки системы. Резульrаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение указанного выше условия для ТН.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным п)лем, если известны входные
(прохо.tные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам измерительных
трансформаторов.

З,Щопускается проведение излtерений в соответствии с другими аттестованными методиками
измерений.

l0.3 Проверка нагрузкrt на вторичные цепи измерительных трапсформаторов тока
l0.З.l Проверяют нilличие документов энергосбытовых организаций (сетевых

организаций). подтверждающих прzlвильность подкJlючения вторичных обмоток ТТ. При
отсутствии таких документов проверяют правильность подключения вторичных обмоток Тт.

l0.3.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которirя долхна нiLходиться в

диапазоне! указанном в ГОСТ 7746-2015 кТрансформаторы тока. Общие технические условия)
и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с документом
кМетодика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных чепей трансформаторов
тока и напряжения прибором <Энергомонитор 3.ЗТ> в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепей ТТ от заданного значения.
процедуру проверки приостанавливают до устранения данных несоответствий. В с,лучае

невозможности устрtlнения выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК
бракуется.

Примечания
l flопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, если такое

измере8ие проводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК акryального на момент по-
верки системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтвер)rцает
выполнение указанного выше условия для ТТ.

2 ,.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путе]!l. если известны входные
(прохо,rные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.

3. [опу,скается проведение измерений в соответствии с други]!lи аттестованными N|етодиками
изrtерений.

1



l0.4 Проверка падения напряженпя в липпи связп между вторпчпой обмоткой ТН п
счетчшков

Измерение падения напряжения Ur, в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с документом кМетодика выполнения измерений параметров нагрузки и
вторичньIх чепей трансформаторов тока и Еапряжения прибором кЭнергомонитор 3.3Т> в

условиях эксплуатацииD.
Падение напряжения не должно превышать 0,25 % от номинalльного значеЕия

напряжения на вторичной обмотке ТН.
При превышении значения падения }tалряжения в линии связи счетчика с

измерительным трансформатором напряжения более 0,25 % операции проверки
приостанавливают до устранения дalнных несоответствий. В случае невозможности устаневИЯ
выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньж ИК бракуется.

Примечания
l .Щопускается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с ТН не провОдить, еСЛИ

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК акryальнОгО На МО-

мент поверки системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол

подтверждает выполнение указанного выше трбования.
2 {опускается падение напряжения в линии связи счетчика с ТН определять расчетным путем,

если известны параметы линии связи! автоматических выключателей и сt{ла электрического юка,
протекающего через линию связи.

3.щопускается проведение измерений s соответствии с другими аттестомнными методиками

измерений.
10.5 Проверка пределов допускаемых смещений шкалы времени системы обеспече-

ния единого времепн Аиис куЭ относптельно национальной шкалы времени UTC(SU)
l0.5.1 Проверка времени УССВ и серверов
Запускают на сервере АИИС КУЭ конфиryратор для работы с УССВ, запускают блок

коррекции времени энкс-2 и определяют показiшия шкtlл времени УССВ. серверов и

показания шкirлы времени блока коррекции времени энкс-2. синхронизированного по

сигналам глобальной навигационной системы глондсс, получаемьн от ГЛоНдСС/GРS-
приемника.

Разность показаний фиксируют по формуле:
Дt: tэ - tK,

где
tэ - показания шкirлы времени блока коррекции времени ЭНКС-2. ,п:мм:сс;

tKi - показания шкалы времени i-го компонента АИИС КУЭ. чч:мм:сс.

,щля снятия синхронизированньн измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборулования.
Расхождения показаний шкал времени УССВ и серверов от национtlльноЙ шкалы вреМе-

ни должны находиться в пределах 15 с.
1 0.5.2 Проверка времени счетчиков.
Запускают блок коррекчии времени энкс-2 и сверяют показания шкалы времени. отоб-

ражаемьiе на дисплее Энкс-2 с показаниями шкtlлы времени счетчиков.
В случае невозможности считывания показаний шкалы времени с дисплеЯ СЧеТЧИКа-

подключают оптический преобразователь к порту счетчика и порту USB компьютера, на ком-
пьютере запускают По для работы со счетчиками и считывают показания текущего значения

шкaL,Iы времени счетчика.
Разность показаний фиксируют по формуле:

Д-= t" - t.,
Где

tэ I]оказания шка]ы времени блока коррекчии времени ЭНКС-2- чч:мм:сс:

tкl - показания Utка]ы вре]\lени i-го коrlпонента АИИС КУЭ. чч:}tlt:сс.

!-ля снятия сиllхронизираван н ых из\!ерений реко},ендуется исIIользовать олновременное

l_]



фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
Расхождения показаний шкzIл времени счетчиков от национальной шкалы времени

должны находиться в пределах *5 с.
l 0.5.3 Проверка правильности работы синхронизации компонентов.
Распечатывают журнал событий счетчиков и серверов АИИС КУЭ вьцелив события,

соответствующие синхронизации шкаJlы времени синхронизируемого компонента от
синхроЕизирующего.

Расхождения шкал времени по журнчrлам событий: УССВ - сервер, сервер - счетчики, в
момент, предшествующий коррекчии должны соответствовать парrrметрам, указанным в
описании типа АИис КУЭ.

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕнии
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Положительные результаты выполнения требований пунктов рirзделов 7 - l0 подтвер-
ждают соответствие поверяемой АИИС КУЭ метрологическим требованиям. установленным в

описании типа. и пригодность к дальнейшему применению.
В случае вьIявления несоответствий по пунктам разделов 7 - l0 поверяемая АИИС КУЭ

не соответствует метрологическим требованиям, установленным в описании типа, и признается
непригодной к да,rьнейшему применению.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 На основании выполнения операций поверки по tryнктам разделов 7 - l1 оформля-

ются результаты поверки и осуществJIяется передача сведений о результатах поверки в

Федера:Iьный информачионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с

требованиями Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Np 25l0.
12.2 По з;цвлению владельца дИИС кУэ или лица. представившего ее на поверку! в

случае положительных результатов поверки (подтверждено соответствие АИИС КУЭ по
пунктам разделов 7 - 11) вьцается свидете,lьство о поверке. оформленное в соответствии с
требованиями Приказа Минпромторга от З l .07.2020 г. Ns 25l0. В приложении к свидетельству о
поверке указывают перечень и состав ИК с указанием наименований. типов в соответствии со
свидетельствами об утверждении типа Си. заводских номеров средств измерений
(измерительных компонентов). входяцих в состав каждого ИК (лля счетчиков электрической
энергии также указывается условное обозначение модификации и вариalнта исполнения в

соответствии со сви.цетельством об утверждении типа СИ). прошелших поверку и пригодньrх к
применению. также указьвают наименование. тип и заводской номер УССВ. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке путем наЕесения оттиска поверительного клейма и (или)

наклейки со штих-кодом.
12.3 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего ее на поверку. в

случае отрицательных результатов поверки (отдельные Ик были забракованы по пунктzrм

разделов 7 - l l). АИИС КУЭ признается непригодной к да,тьнейшей эксплуатации. в части ИК
не прошедших с положительным результатом поверку и на нее выдается извещение о

непригодности. офорпл,lенное в соответствии с требованиями Приказа Минпроtrлторга от
3|.0'1.2020 г. ]Ф 2510. с указанием причин непригодности. В приложении к извещению о
непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием наименований. типов в

соответствии со свидетельствами об утверждении типа СИ- заводских номеров средств
измерений (измерите-пьных компонентов). вхолящих в состав каждого ИК (для счетчиков
электрической энергии также указывается условное обозначение молификачии и варианта
испо,]нения в соответствии со свидетеrьствоьr об утвержлении типа СИ). не соответствvющих
I,tетро.qогическиltt требования:ч- установ-пенным в описании типа.
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l2.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение IIроцедур
по пунlсг:lм разделов 7 - ll tt их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной
форме.

Разработал:
Инженер-метролог В.С. Беспапова
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