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1 Общие положеЕия
1.1 Настоящая методика поверки примешIется дIя поверки комплексов

внУгрискв:DкинноЙ телемегрии КВТ (далее по тексту - комплексы), испоjIьзуемых в качестве
рабо.птх средств измерений.

В рзультате поверки долrlсlы быь подтверждены след},ющие метрологItЕIеские
требования, приведенные в табrплце 1.

Таблица l - М огические ха истики

|.2 При определении мец)ологических характеристик в ptlJ\,rкrx проводимой поверки
обеспечивается передача едиЕицы температуры в соответствии с государственной поверо.+{ой
схемой, 1твержденной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
меlрологии от 19 ноября 2024 г. Jф 2712, подтверждающая прослеживаемость к государственным
первичным эталонtlм гэтЗ4-2020 и гэт 35-2021; едиЕицы давления-паскаJIя в соответствии с
государственной поверочной схемой, }"rвержденЕой приказом Федерагьного iгентства по
техническому регулировi!нию и метрологии J'{b 2б5З от 20 октября 2022 r. <Об угверждении
государственной поверочной схемы д,.ш средств измерений избьIточного давления до 4000 МПа),
подтверждающм прослеживаемость к государственному перви!шому эталону гэт23-201 0.

1.3 В настоящей методике поверки испоJIьзуется метод непосредственЕого сличениlI.

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки должны бьггь вьшолнены операции, }казaнные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп аIии пове

2

Наименование характеристики Значение
.Щиапазон измерений избьrго.пrого давления, МПа от 0 до 137
Пределы допускаемой приведепной (к верхяему пределу измерений)
погрешности измерений, О/о +0 04

,Щиапазоны измерений темпераryры, ОС от -20 до +150

Пределы доrryскаемой абсо.тпотной погреrrпrости измерений темпераryры, ОС +0,2

обязательное выполнение
операций поверки при

Наименование операции поверки
первиIшои

поверке
периодиlIескои

поверке

Номер раздела (гг1rrкта)

мето,щlки поверки, в
соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки
Внешний осмотр средства измерений Да 7

Опробование (при по.щотовке к поверке и
опробоваrrии средства измерений) Да 8

Проверка програIl.{много
средства измерений

обеспечения
Да 9

Определение метролопlческих
характеристик средства измерений й
подтверщдение соответствия средства
измерений метрологиtIеским требоваrrияr.r

Да

3 Требоваппя к усJIовиям поверкп
3. 1 При проведении поверки должны быь собшодены следlтощIrе усJIовия:

- температ}ра окрркающей сре,щ (2G}1) "С;
- относитеJIьная влФкяость окр}rкающей средщ (от 30 до 80) %;

- атrиосферное давление (от 84 ло 10б) кПа.
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4 Требованrrя к спеццаJIпстам
4.| К проведеншо поверки доIryскается персон:rл, изrrивший экспJryатационную

документацию на поверяемьпi комплекс и средства измерний (да;lее - СИ), уrаствующих при
проведенпи поверrс,r. При прведении поверки достаточlо riiютие одного поверитеJIя.

5 Метрологические п техпическпе требоваrrпя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки примеIrяют средства, ука*шные в таблице 3.

Таблица3-Сведенияос п

Метрологические и технические трбования к
средствalI\,t поверки, необходтмые дrя

проведения поверки

Операчии
поверки,

трбующие
применение

средств поверки
3l 2

Средство измерпий температуры
окружающей средщ: д-rtшазон измерний от l5
до 25 ОС, пределы допускаемой абсоrпопrой

не более 0,5 ОС

Средство измерний относительной влФlспости
окружающей средщ: д.rапазон измерний от 30

до 80 %, пределы допускаемой абсоrпотной
по шности не более 3 %

Измеритель влlDкности и
температуры ИВТМ-7 М
5.Щ фег. }lb 71394-18)

Средство измерний атмосферного дчlвJIения:

дrzш.rзон измерний от 80 до l0б кIIа пределы

допускаемой абсоJпотной погрешности не
более 5 кПа

п. 8 Опробование
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства
измерний)

Манометр
грузопоршневой МП-
2500, рег. Jф 52189-1б

эталоны единицы давления-пiюкilJи,
соответствующие трбованиям к эталонам не
пиже 2 разряда в соответствии с приказом
Jф 2653 от 20 октяб 2022

Термометр
сопротивлениJI
платиновьй
вибрпрочньй
этмонный ПТСВ-9-2,
рг. Nэ 65421-1б

}галоны ед{ницы температуры и средства
измерений, соотвЕгствующие требоваппяrr к
этzшонап{ не ниже 3 разряла в соответствии с
приказом Росстшrларта от 19 ноября 2024 г.

Ns 2712 (часть 1-2)

Измеритель температуры
многокана.пьньй
прчизиопньй МИТ
8.15, рег. ]ф1973б-11

Эталоны единшщ электического
сопртивлепия, соответствуюIще трбовани_лll
к этzlлонzлп.l не ниже 3-его разряла по Пршсазу

Федершrьного alгентства по техническому

реryлировalнию и метрологии от 30 декабря
2019 г. Jф 3456

Средства воспроизведения и поддержiшия
температуры

п. l0
Определение

меlрологических
характеристик

средства
измерний и

подтверждение
соответствlля

средства
измерений

мЕцологическим
трбовшrиям

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Термостаты переливные
прцизионные ТПП-1,0
рег. .}lЪ ir 33744-07:'
Термостаты переливные
прецизионные ТПП-1,3
рег. Jф й зз'l44-0'l.
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Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требlтощие
применение

с по

Мегрологпческие и техниtlескпе требования к
средствalм поверки. необходл"rые дrя

прведенI{я поверки

J2l
Средство измерний температуры
окружающей среды: д{aшазон измерппй от 15

до 25 ОС, пределы доrryскаемой абсоrпотяой
по ости не более 0,5 ОС

Измеритель влiDкности и
температуры ИВТМ-7 М
5Д (рег.N9 71394-18)

Средство измерений атиосферного давлеЕllя:
диапzвон измерений от 80 до l06 кПа, пределы

допускаемой абсоrпотной погрепlности не
более 5 кПа

прuмечанuе - ,щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уtпверсеdенные u аmпесmованные

эmrмоньl еduнuц велччuн, среdсmва uзмеренuй упверэrdенноzо muпсt l,t поверенньле,

lцuе ,uе в
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п олжение таблицы 3

б Трбования по обеспечеrrпю безопаспости проведеЕпя поверки
б.1 При поверке комплексов вьшолняют трбовшrия техники безопасности, изложенные

в докр{ентации на применяемые средства поверки и оборудоваrие.
6.2 Запрщается отсоедиЕять кварцевъй даттшк от истоIшика давления без

предварительного сброса давления до атмосферпого.

7 Впешний осмотр средства rrзмереппй
,7.1 При провелении внешнего осмотра устzшавJIимется соответствие маркировки

трбовшrипt экспlryатационной документации и отсуIствие вЕетпнях дефеюов, повреждений и

следов коррзии, вjlltяющllх на правиJьность фупкчиошркrЕия и метрологические

харaжтеристики поверяемого комплекса.
'1.2 Комплекс должен бьггь чистым и не доJDкеЕ иметъ повреждений корпусц

преIlятств},юпlих прчному присоед{нению к устройству создания давлениJI,
'l .з Комплекс, не удоыIетворяюIштй трбовашлrr *п. 7 .l - 7 .2, не подлежит дarльнейшеЙ

поверке до устрllнения неисправностей и несоответствий. После rх устраrений внешний осмоц
прводят в полном объеме.

8 Подготовка к поверке rr опробованпе средства пзмеренпй
8.1 При опробовании следует проверить работоспособность и герметиIшость комплекса.

,щопускаегся совмещать с определением метрологических харtlктеристик,

перед проведением поверки комплекса должяы бьrrь вьшолнеЕы следующие

подготовительные работы :

- комплекс должен бьrгь вьцержан не менее 2 ч. при температуре, }казанной в п. 3.1,

если иное не указilно в документации на комплекс;

- выдержка комплекса перед Еачzrлом поверки яе меЕее 1 мин после вкJIючения

питапиrI, если иное не указано в эксплуатационной докумеrrтации;

4

Срлство измер€ний относltтеlьной
влlDкности окружшощей среды: .щaшaвон
измерний от 30 до 80 %, пр€делы

допускаемой абсоrпотной погрешности Ее
более 3 %

п. 10

Опрделение
метрологических

характеристик
средства

измерний и
полгверждение
соответствия

средства
измерений

метрологическим
требованиям
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- комплекс должен бьrrь установлен в рабочее положенпе с соблодением указаний
эксплуатационной документации на комплекс и средства поверкп.

- дllвление доJDкно повышаться и понижаться плtвно, т.е. скорость изменения
измеряемою дalвленшI не доJIrкна превышать l0 О/о от полного дlrшазона измерний в секунду.

8.2 Работоспособность комплекса проверяют, создавая измеряемое давление от ни]йсlего

до верхнего пр€дела измерний. При этом доrпсrо набrподаться изменение давления, измеренное
комIшексом, через прграIr{мное обеспечение (далее - ПО) на внешнюю установку сбора дапньп<
(портативньп1 компьютер Ели модуль управления) при помощи специа.пьного кабеля.

8.3 Гермети.пrость кварцевого дат.шка проверяют при давлении, pllвIloм верхнему
предеJry измерний комплекса.

8.3.1 В систему подают д:вление, равное верхнему предеJry измерений, и вьцержимют под
этим д:lвлением Ее менее дв}х минlт. Затем комплекс откJIюч:lют от устройств4 создающего

дarвление. Измерительную систему считают герметпrпrой, если в течение двух мшDт под

дaвлением, равному близкому верхнему предеJrу измерений термоманометра, не набrподается
паденшI д:lвJIеш{я.

8.3.2 В сlrгие не гермети.Iпости системы прводят опер ши по поиску и устаЕеЕию
истотIников угечки д^вленIlя и прверяют герметичrость системы заново.

9 Проверка процаммпого обеспечеrrпя средствд пзмереlrий
9.1 При прверке ПО срлства измерний проверить :lBToHoMHoe пргрlммное

обеспечеlше ПО в соответствии с следующими п}нкгами:
подкJIючить порт 2 мо.ryля управления с помощью кабеля Ethemet к ПК
с помоIцью копки Ю перйти к стрке меню <Сеть 2> с указанием iр-алрса;
на ПК черз меню пуск открыть (служебные программыD и запустrть (панеJIь УправленияD;
в п:шеJш управления выбрать <Сеть и интернет), далее (Прсмот состояния сети и задач));

в <Просмотр ocHoBHbIr( сведений о сети и настрйках по,щ.тпочений> выбрать Ethemet, В

состояниях выбрать <Свойства>;
в <Свойствах> выбрать <ip верии 4>, <испоьзовать следуюпцrй ip алрс> и ввести ад)ес

согласно правиJIу (первые ци Iшсла как на экране модуJlя, последrее в д{апазоне от l до 255 не

pllвHoe последнему IшсJry на экране модуJIя);
зiлпустить шпернет браузер, ввести ip адрес указанньй на экране модуJlя, в появившемся

окпе работы с КВТ булуг отобрФкеЕы модеJIь модуJIя и версия ПО.

g.2 Результаты поверки сIштать положrтельными, если идентrrфикационные данцые ПО
соответствуют значениям, указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационЕые данные ПО

10 ОпредезIепие метрологическнх хардктершстик средства пзмеренпй п

полгвер)|цение соответствпя средства измеренпй метрологпческим требоваппям
l0.1 Определение ди:шазоItа измерний и пределов приведенной к верхнему пределу

измерений избьпочпого давлениJI погрешности.
l0.1.t Перл опрелелением приведенной погрешности проверяют герметичность системы

при давлении, равном верхпему пр€делу измерений датчика:
В систему подzлют дalвление, равное верхнему пределу настроенного диапазона измеренпй,

и вьцерживают под этим д:lвлением не менее дв}т минут. Затем систему откJIючalют от

устройств4 создающего давление. В течение следующих трех минут опредеJUIют отсуIствие

падения дiвления. Измерительную систему сtшт:tют гермеrичной, если в указarнЕьй период

времени под дrlвлеItием, р:вным или бrшзким верхнему пределу насцоенного диiшазона
измерний, не набrподается падения дarвленllя.

5

Значение
GeopticsИденти икационное наименование По

не ниже 1.4икационньй номер ПО)Номер версии (идентиф

Идентификационные данные (прцэцqцц)
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В слlчае не герметrпности системы проводят операции по поиску и устiшению
источников }течки давления и проверяют герметичность системы заново.

После обеспечения герметичности испыryемьй образец устанавлпмется в резьбовое
отверстие подачи давления. В целях избежания создания JшIпнего д:lвJIения (возлушной
подушки) с помощью органов упр:lвJIения системой подаIш дчвлениJI спстема

разгерметизируется, с помощью оргalнов управления по снижению дtlвJIения, затем заново
герметизируется.

10.1.2 С помоIщю органов упрiвления воспроизведеЕItя дllвлеItия системы воспроизвести
и зарегистрирвать значения д:лвJIения через внешнее програп,rмное обеспечение (ла;lее - ПО),

уст:шовленного Еа персон:lльном компьютере. Значения дtlвJIения регистрируютСя Не МеНее ЧеМ

в пяти точках, предст:rвленньп< в таблице 5.

10.1 .3 После прведенпя выше},казанньD( операчий опрделить уР; приведенную (к

верхнему пределу измерений) погр€шность измерений по формуле

,r=Ч# .1001о7о1, (1)

где: 1Pi- расс.плтllпнzля приведеннlц погрешностъ в i-ой то,п<е, О/о;

Р irur, - измеренпое испытываемы { приборм значение давленшI в i-ой m,псе,

пересшrтаrпrое по формуле (l) из аftоJIюIцого дiлвJIеrшя в ибьгrо,тrое, МПц
Pir,- ЗНаЧеlше давленшI в i-ой точtе, заданно€ и измеренное при помощl зтtlпонньD(

приборв, МПа;
Рgци - ЗНПЧ€НИе ВеРХНеГО ПРеДеЛа ДИuШаЗОВа ИЗМеРНИЙ, МПа

Результаты определеЕия приведенной погрешности измерений избьrто'цrогО давленшl

зшlести в таблицу 5.

Таблица 5 - Таблица о елении иведенной п ости ний давления

10.2 Опрлеление диaшазона измерний и пределов абсоrпотной погр€шности измерений

температуры.
10.2.1 Опрделение абсошотной погрешности измерний темпераryты прводtть с

помощью терМометра сопротИыIения платинОвого вибрпр.шого эталонноГо ПТсВ-9-2 (да;lее -
птсв), измеритеJUI температуры мIlогоканального прецизионного МИТ 8.15 (далее - МИТ) и

термостата переливного прецизионЕого тIIп_ 1 ,0 и ТIIП- l ,3 (далее - термостат),' 
Чувствиiельньй элемент кварцевого датпtка установЕть в термостат вместе с ПТСВ. ПТСВ

подклю.шть к Мит. Этшонньй термометр поместить предельно бrшзко к поверяемому датчику.

С помоIщю орг{lнов упрalвленпя термостата воспризвести температуру внугри его полезного

объема. После стабилИзации показанrй и достиженИJl тепловогО бшансц вьцержать 30 мин,

затем по инд}rкаторaм измеритеJIя температ}?ы и По поверяемого комплекса зарегистрировать

покzвания температуры. Повторить измерения не менес чем в пяти точк:lх, указанпьrх в таблпце

6.

6

YPoo,ry"*, 7О"yPi, УоР; ,., МПаNs изм.
Рнrи1

0,25,Рвпиl)
0,5,Рвпи
0,75,Рвпи1

+0,04

Рвпи
гДе Рнпии Рвпи- СООТВеТственно нижний и верхний предеjIы ди:шазона изм
l) отклонение от уст:lновленного зЕачения не нормируется. Устшrовленное значеЕие дzлвления

ется исходя из возможностей системы вос

ереЕий давления.

давления.оп

Р irB", МПа

|-- 2--1
lз
|+
lj-__--l)
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10.2.2 Рассчитать значения абсоrпотной погрешности измерений температуры по

формуле
АЦ=Тi"." - I"r, (2)

где: АТ; - рассчитаннм абсо.тпотная поцрешность измерний температуры в i -ой тоq<е, "С;
Т iluм - измеренное поверяемым комплексом значение температ}ры в iоЙ тоqсе, ОС;

Т ;r. - измеренное с помощью эталонного термопробразователя значение температУры

в i-ой очке, ОС.

таблица б - Таблица и абсолютной

10.3 Результаты поверки считать положитеJIьными, ecJm значенIдI, р:tссlштанные по

формуле (1), привеленной погрешности измерний избьпочного дrвленI{я, нalходятся в предела(

+0,04 %.
l0.4 Результаты поверкп сIштать поло)Iс{тельными, есJIи значения, рatссIштllнпые по

формуле (2), абсолютной погрешности измерений температуры н:жодятся в прелелах +0,2 ОС.

ы

1l Оформленне результатов поверкп
11.1 ПоложитеJIьные результаты поверки комплекса передzlются в Федера:lьпый

информационньй фонл по обеспеченrло единства измерний, в объеме проведенной поверки, а

nu 
-*o"no"*a 

оформляегся свидетеJIьство о поверке и в соответствии с действующим Порядком

проведения поверки.
11,2 ПрИ ЪтричатеJIьньD( результатаХ поверки данные передtlются в Федераьньй

информационньй фонл по обеспечению единстм измерний, а на комплекс оформляется

извещение о непригодIости в соответствии с действуЮIщrм Порядком прведения поверки,

Комплекс к дмьнейшей эксплуатации Ее допускilют.

Разработчлlк
Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Мегрлогия> Г.С. Володарская

7

Ат ,осДТi, ОСN изм. Ti ,, оС Ti о*, оС

1 Тнпи
2 0,25'Твпи
з 0,5,Твrпrl)

0,75,Твги4

+0,2

Твпи
где ТнrиИ Твпи- СОответствеЕно нижний и верхяий пределы дllшд}она измер€нrй

температуры.
lL отклонение от устiшовленного значеншI не Еормируgгся, но не доJIжпы превышать пределы

диiшазона изм темп более чем на +1 'С.

5


