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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика распросlрtulяется на комплексы цифровой радиографии

ТРАНСКАН (да"rее по тексту - комплексы), предЕазначенЕые д'rя измеревий линейньп< размеров
дефектов кольцевых сварЕых соединений труб, отображенньD( на цифровом радиографическом
изображении, в том числе попере.пrьп< линейньD( размеров дефектов и высоты объемньп< дефектов
объектов контроJIя, и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

1.2 По итогам проведения поверки доллсrа обеспе,п.rваться прослеживаемость к ГЭТ 2-2021
посредством Государственной поверочной схемы д'rя средств измерений длины в диiшазопе от
1,10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом Федерального
aгентства по техническому реryлировalнию и метрологиrа оT 29.12.2018 Jф 2840 (с изменениями,
внесенными прикirзом Федера.чьного агентства по техническому регулировalпию и метрологии от
|5.08.2022 г. М 2018) и локаJIьной поверочной схемы. Поверка вьшолЕяется методом прямьtх
измерений и методом сличения.

1.3 В результате поверки должны быть подтверждены след}.ющие метрологические
требования, приведенные в таблицах l и2.

Таблица 1 - М логические стики

Таблица 2 - М огические ха истики

Мо.шфикачля
комплекса

.Щишазон
tвмерtппi
JпшefurbD{

размеров, лд.r

Прлеш доrryскаемой
абсо.rпотrrой погреппrости

измерrппi rптнейньп<

размерв, мм

Прде.ш доrryскаемой
относит€JIьной погреIшrости

rзмерrшй rпшейlтьп<

размерв, %

в д,Iапазоне значение в д-Ialпrlзоне значение

от 0,15 до 280,00
от 0,15 до 35,00

вкJIюч.
св. 35,00 до

280,00 вкпlоч.
+0,2

25з2 от 0,25 до 398,00
вю.Iюч.

+0 1 2
св. 60,00 до

398,00 включ.
+0,2

12з0 от 0,25 до 333,00
вIспюч.

+0 1 2
св. б0,00 до

333,00 вlслlоч.
+0,2

1230в от 0,20 до 333,00
от 0,20 до 60,00

вкJIюч
+0,10

св. б0,00 до
333,00 вк,тlоч.

+0,2

2з29 от 0,15 до 360,00
от 0,15 до 35,00 +0,07

св. 35,00 до
360,00 включ.

+0 2

l025A от 0,20 до 230,00
вкJIюч.

св. 50,00 до
230,00 включ.

+0 2

1мзА от 0,20 до 410,00
включ.

+0,10
св. 50,00 до

410,00 включ.
+0,2

2531 от 0,20 до 290,00
от 0,20 до 50,00

вкJIюч.
+0 1 0

св. 50,00 до
290,00 включ.

+0 2

Значеrшенаrдленоваше ха стики

сrг 0,2 до 30,0
.Щиапаюн rrзмереrшй .шпrеfoъп< размерв лфекmв в согrrуюм

1025Аи 1ИЗА,IrплФстоявии дlя мод.l

0,2+0,002.L*
Прлеrш
лпrейньп<

доrryскаемой абсоrпоrной погрепшоflи измерrмй
сосюянии, ммвсо

от 0,5 до 4,0высоты объелдъп< в. мм

0,2,н*
Прлеrы догryскаемой абсо:шогной погрrшrостл измерrппi высоты

объешъп< мм
* L - rrзмерIшьй размер дфекr4 мм.

мм.высота бъемньп<
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении первичной и период{ческой поверок должЕы вьшолняться операции,

указrrнные в таблице 3.

Таблица 3 - оп ип оиип одической по к
обязательность вьшоJшения

операций поверки при
Номер разлела

(rryъrга) метолики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

первичной
поверке

перио.щтческой
поверке

Наименование операции поверки

,7
дадаВнешний осмотр средства измерний

8.3да
Контрль условий поверки (при подготовке
к поверке и опробовании средстм
измерений)

8.4даи
9дадамного обеспеченияп

10

Определение метологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений

логическим ваниямм

l 0 lдада
Определение диапазона и абсолютной
(относительной) погрешности измерений

l0.2дада
Определение диzшазона и абсолютной
погрешности измерений линейньн

l)м состоянииектов в сов

10.здада
Определение диiшазона и абсолютной
погрешности измерений высоты объемньп<

вде

10.4дадаПолгверждение соответствия средства
огическим вания\tмизм

икшrий l025A и l043A.l)

2.2 Последомтельность проведения операций поверки обязате;rьна.

2.3 КомплексЫ не относятся к многокllнzIJIьным измерительным система r,

многопредельным и многодиaшазонным средствам измерний, не состоят из несколькЕх

*rоrойпuо. блоков и не предназначены для измерений (воспроизведения) нескольких величин,

Поверка отдельньrх измерительньtх канzlлов и (или) отдельнъ,D( alBToHoMHbD( блоков из состава

средстм измерний для меньшего числа измеряемьD( веJшIIин или на меньшем числе

поддиrrпазонов измерний не предусмотрена.

З ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны собrподаться следуюпше условия:

- температура окружающей среды, Ос от +l5 до +25;

- относительнм вл:DкностЬ возд}ха при температуре +25 "С,уо, не более 80,

4тРЕБоВАниякспЕцилJIистАМ,осУЩЕсТВЛяюЩиМпоВЕРкУ
4.1 К проведеНию поверкИ допускllются лица изr{ив[Iие настоящую методику поверки,

эксплУатIионн}'ю ДокУ!чlентzulию на поВеряемые комплексы и средсТва поверки и прошедшие

Обl^rение на прzво проведения поверки по требуемому виду измерений,

4-2 Дя проведения поверки комплекса достаточно одвого поверителя,
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки примеЕяются средства поверки, указанные в таблице 4.

Таблица 4 - М логические и технические иякс по и

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средства]t, поверки. необхо.щrм ые для

проведения поверки

Операции поверки,
трбующие

применение средств
поверки

Jl 2

Приборы
комбинированные
Testo 608-Hl, Testo
б08-н2, Testo б10,
Testo 622, Testo 623,
молификащя Testo
622,рег. Ns 53505-13

Срдства измерний температlры окружающей
сре.щI в диапазоне измерний

от +l5 оС до +25 оС с абсоrпотной
погрешностью не более 1 ОС;

Срелства измерний относительной влФtсlости
воздуха в ди.шазоне от 30 О/о до 80 % с

погрешностью не более 3 О%

п. 8.3 Контроль
условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробоваrии
средства измерений)

Меры дrины
концевые
плоскопараллельные
Туламаш, Набор Nol,
рег. Nч 51838-12

Эталоrrы е.щпицы длины, соответствующие
трбованиям к этilлонalм не ниже 4 разряда по

государственной поверочной схеме,

угвержденной приказом Федера,тьного
zгентства по техническому регулированию и

метрологии от 29.12.2018 г. Nч 2840 (с

изменениями, внесенными приказом
Федера.lьного агеIlтсткl по TexHи.IecKoMy

реryлирванию и мsтрлогии от 15.08.2022 г.

Nэ 2018) в д{zшазоне измерний длины
от 10 до 40 мм

п. 8.4 Опробование
срдства измерний

Меры длины
концевые
плоскопараJIлельные
Туламшп,
Наборы JФ1, 8,

рг. Nэ 51838-12
Меры длины
концевые
плоскопараллельные,
Набор NolO, рег. Nч

17,126-98

}rшlоны единицы длины, соответствующие
требовани-шr.r к эталон:м не ниже 4 ра:rряда по

государственной поверочной схеме.

угвержденной приказом Федералъного
агентства по техническому реryлирванию и

метрлогии от 29.12.2018 г. N 2840 (с

изменениями, внесенными прЕказом
Федера"тьного агентстм по техвическому

реryлирваIrию и метрологии от 15.08.2022 г.

Nэ 2018), в ди:шазоне измерний дrины
от 0,15 до 410,00 мм

п. l0.1 Опрделение
ди:шазона и
абсолютной
(относительной)
погрешности
измерний :шнейньп<

размеров

Странипа 5 из 16



МП-ОТГ-202404 (ГСИ. Комплексы цифровой ралиографии ТРАНСКАН. Методика поверки>

п должение таблицы 4
J21

Меры длины
концевые
плоскопараJIлельные
Туламап,
Набор Nоl,
рег. Nч 51838-12
Меры длины
концевые
плоскопарzLIлельные,
Набор Nчl0

. Jф 17726-98

Эта:lоны единицы длины, соответствующие
требованиям к эталонzl}.{ не ниже 4 разряда по

государственIrой поверочяой схеме,

угвержденной приказом Федераьного
агентства по техническому регулировд{ию и

метрологии от 29.12.2018 г. Ne 2840 (с
изменениями, внесенными приказом

Федера.ltьного агентства по техническому

реryлиров.lнию и метрологии от 15.08.2022 г.

Nя 2018), в диiшазоне измерений дтины
от 0,2 до 30,0 мм

п. 10.2 Определение
диaшазона и
абсоrпотной
погрешности
измерений .шлнейных

размеров дефектов в
согн}том состоянии

Головка
измерительнzur

цифровая MarСator
1081 (далее - головка
измерительная), рег.
Ns 39791-08
Штангенциркуль
Vogel, модификация
20204 tlсл.202042.з,

. J,{ъ 7з656-18.

Средства измерений лшlны в диапазоне
измерений от 0 до 10 мм с абсолютной

погрешностью +0.005 мм

Средства измерений длины в диапазоне
измерений от 0 до 12 мм с абсотпотной

погрешностью +0.03 мм

п. l0.3 Определение
дичшalзона и
абсо,lпотной
погрешности
измерений высоты
объемньп< дефектов

вспомогательное обо окlние:
Штангенчиркуль Vogel, модификация 20204 исп. 202042.З,

рег. N 73б56-18. .Щиапазон измерений от 0 до 300 мм с абсотпотrrой

погрешностью +0,03 мм; с ryбками с кромоtIными измерительными

поверхностями дrя измерений наружЕьD( рzrзмеров.
Штангенчиркуль ШI_{JII, модификация шц-пI_250-630-0,1,

рег. Nе 7706-80. .Щиагlазон измерений от 250 до б30 мм с абсолютной

остью }0,1 мм.по

l0.1, 10,2п

Калиброво.шьй образеч из стаJIи с номинальными значениями

искусственньD( дефекгов 0,5; 1,0; 1,5:2,5;З,5 мм, толщиной 3,5

(Приложение А)
Мера устшrовочнм ЦРК-01-5 из cтltJm с номинаJIьными значениями

гrтубины искусственных дефектов 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0, толпlиной

4,0 мм (Приложение Б).

Стойка дrя измеритеJIьньD( головок CIII, CIV, исполнение CIII (да,тее -

стойка), рег. М 236б-68,
Наконешrик дrя головки измерительной (индrкатора часового типа)

(да,,rее - наконечник) (Приложение В).

г;тчбины
мм

Пластин а из стали. Толщина от 8 до 10 мм.

п. 10.3

источник рентгеновского изл}4{ения - tшпарат рентгено
ектоскоп по ГоСТ 2з'164-79га}.iма-

вский илип.п. 8.4, 10.1, 10.2,
10.3

ом от 108 до 1420 ммы диаN.{п.8.4
примечание - ,щопускается использовать при поверке другие }твержденные и

эта,,lоны единиц величин, средства измерений ),твержденного типа и
аттестованные

поверенные,
ьтм в таблице.огическимдо ваниям,
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При подготовке и проведении поверки должно быть обеспечеЕо собJIюдение требований
безопасности работы и эксплуатации для оборудовшrия и персонал4 проводящего поверку, в

соответствии с приведенными требованияr.rи безопасности в Ilормативно-техпической и

экспJryатационной докрлентации на средства поверкй.
б.2 При прведении испьrганий долlrсrы бьrгь собrподены требовшrия безопасности согласЕо

гост 12.3.019-80.
6.3 При работе с истоtшиком ионизирующего излrrения необход.тмо соб.подать требованиЯ

Санflин 2.6.1.252З-2009 "Нормы радиационной безопасности" (НРБ-99/2009) и СП 2.6.|.2612-|0
"Основные санитарные прaвила обеспечения радиационной безопасности. СанИТаРНЫе пРaВИЛа И

нормативы" (ОСПОРБ-99/20 1 0)
6.4 К работе по поверке должЕы допускаться лица прошедшие обуlение и инструкIФк по

прzlвилalм безопасности труда.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7,1 При внешнем осмотре должно бьrгь уставовлено соответствие комплексов след},ющим

,требованияv:

- соответствие внешнего вида средства измерений описllнию и изображению,

приведенному в описании типа;

- комплектность комIшекса должна соответствовать его р}ководству по эксплуатдIии
(далее-РЭ)ипаспорту;

- должна прис}тствовать маркировка комплекса в соответствии с его РЭ;

- отсугствие явньD( мехfi{иllеских повреждений, загрязнений, грубых поверхностньD(

дефектов на рабочrл< поверхIlостл( комплекса и его составньD( частл(, влияющих на

работоспособность комплекса.

7.2 Комплекс считается пршедшим операцию поверки с поло)Iс.lтельным результатом, если

соответствует требовшrиям, приведенным в п. 7.1 .

8ПоДгоТоВклкПоВЕРкЕиопРоБоВАниЕсРЕДсТВдиЗмЕРЕниЙ
8.1 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с их документа}lи по

эксплуатации.
8.2ВсликомплексисреДстВаповеркидоначалаизмеренийнаходилисьВклиматическrх

условиях, отJIичalющихся от указанньж в п. 3.1, то их вьцерживtlют при эт,х условиях не менее

четырех часов, или времени, ука:}анного в эксплуатационной документации,
8.3 Провести концоль условий поверки, используя средства измерений, удоыIетворrtющие

требованиям, указанным в таблице 3.

8.4 Опробование средства измерений
8.4.1НаобразечтрУбыдиаметромот1O8До1420ммУсТilноВитьнаправляюпtийпоясиз

комплекга комплекса.
8.4.2 ВключитЬ комплекС согласно РЭ. Зшустить программное обеспечение (да.rее - ПО)

,Щисофт.
8.4.3 С помощью ПО устшrовить параь{еты скrширования: диаметр образча трфы, схему

сканиров:шиJr (фронта.гrьноо иrпп (панорчлмно). На образче трубы ; гrаметом до 500 мм применяют

схемУсканироВ.lнияТолько<фронта.тrьно>.ПрииспользованииобразЦатрУбысвьтше5O0ммдо
1420 мм применrIют схему скtширования <фронта",rьно) или (панораNrно> в зависимости от

комплектности постztвки комплекса.
8.4.4ПриработепосхемесканироВ.lния(пiшорzl},lно)истоlшикрентгеновскоГоизлr{ениJl

поместитЬ внугрь образча трубы. При работе по схеме ск{ширования кфронтально> на

напраВJIяющемпоясезакрепитЬкареткУисточЕикарентГеноВскогоизлrIенияиУстановитЬнанее
истоIшик рентгеновского 'rrrrrЪп"". 

Источник рентгеIlовского излуrения должен быть

расположен на противоположной стороне трубы по отношению к блоку детеюора,
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8.4.5 На направл-шощий пояс устIlновить каретку детекгора с блоком детектора. Блок
детектора должен бьпь установлен па расстоянии от l5 до 30 мм от стенки образца трубы.

8.4.6 Перпендикулярно оси трубы устzшовить на наружной стенке образца трубы кончевlто
меру длины (ла.тее - КМ,Щ) с номин:lльным значением от l0 до 40 мм.

8.4.7 Вюточить источник рентгеIIовского изл)л{енllя и провести экспонирование при
следуюIщrх режима(:

- напряжение на рентгеновской трфке, кВ, не менее 'l0;'

- ток анод4 мА от2до4|
- время экспозиции, с от4до6.

8.4.8 Поrгrrить изображение КМД после сканирвания согласно РЭ.
8.4.9 Вык;почить источник рентгеновского излrIения.
8.4.10 Сняrь карgгку детеюора с блоком детектора с нчшравJIяющего пояса и отсоединить

детектор от каретки детеюора.

8.5 Комплекс считается пршедшим операцию поверки с положительным результатом, если

вкJIючение комплекса проurлО успешно9 скzlнирв:rние выпоJпlенО без ошибоК И поJDлIено

изображение КМ,Щ.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 В строке меню выбрать <помощь>. В открывшемся меню выбрать пункг ко прогрarмме

.Щисофт>.
9.2 В появившемся окне ко программе .щисофт> прчитать идентификационные д.шные

прогр.ш.rмного обеспечения (лалее - ПО).
9.3 Комплекс считается пршедшим операцию поверки с положительным результатом, если

идентификационные дiшные По соответствуют значениям, приведенным в таблице 5.

Таблица 5 - Иденти икационные дшrные По

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНПЯМ

10.1 Опрелелепие диапазона и абсолютпой (отвосптельпой) погрешпости нзмерепrrй

лrrrrейпых размеров
10.1.i ДлЯ определения д{lшазона и абсолютной (относительной) погрешности измерений

линеfuьD( размеров испоJIьзомть два штангенциркуля и КМ,Щ,

l0.f.2 Подготовить КМД с номин:rльным зЕачением длины, соответствующим такой то,же

дltaшазона измерений, которая лежит между точками, соответствуюuцми верхней гравице

диtшазона измерний и срдней точкой дlапазона в соответствии с таблицей 1 . При необхолимости,

полученное значение округлить до десятков. .Щля мод,rфикачий, верхяяя граница измерений

линейньп< размеров которьгх превышает 400 мм использовать Кмд с номинальным зпачением

длины 300 мм.

ЗначениеИденти икапионЕые данные изнаки

!исоИденти онное наименование По
002.146Ном икационньй но по не ниже

й иденти по

Страница 8 из 16



МП-ОТГ-202404 (ГСИ. Комплексы цифровой радиографии ТРАНСКАН. Методика поверки>

10.1.3 Подготовить четыре КМД с номиншьными значениями длины, соответств},ющими
нижней и верхней границе измерний линейньпr размеров, срлней тоIке диiшaвона измерений, а
также последней точке диапазона измерений с абсолютной погрешностью согласно таблице 1. При
необходлмости, поJIученное значение округлить до десятков и использомть блок КМД.

10.1.4 Поместить между измерительными поверхностями ryбок первого штангенциркуля
КМД иm блок КМД, подготовленньй в п. 10.1.2, чтобы обеспечив:lлось норм:lльное скоJIьжение

ryбок по поверхности КМ.Щ, затем зафиксировать положение ryбок rггангенциркуJuI стопорным
винтом. Модификшшю шташгенциркуля выбрать в зzлвисимости от номинrшьЕой дrины
используемой меры.

10.1.5 Поместить между измеритеJIьными поверхностями ryбок второго штzшгенциркуJIя

кмд и.ш.r блок Км.щ, номинмьное значение длины которого соответствует верхней границе

измерний линейньп< ре}меров, ,побы обеспечивiL,Iось норм:lльное скольжение ryбок по
поверхности КМД, затем зафиксировать положение ryбок штангенциркуля стопорным винтом.

Модификачию штангенциркуJur выбрать в зalвисимости от номинzL,Iьной длины испОльЗУеМОЙ

меры.
10.1.б Не сдвигая ryбок штангенциркулей, устalновить шгангеIщирrryли в горизонтаJIьном,

вертикальном или д]агоЕальном н:шравлении Еа alктивн}.ю часть детектора таким образом, T гобы

ryбки пггангенциркулей не пересекalJIись.

примечание - Дя определения верхней грzlницы измерний линейньп< р:rзмеров

штatнгеrrциркули устalновить в диагон!lльном нzшрtlвлении Еа :tктивн},ю часть детектора.

10.1.7 Установить источник рентгеповского изл}цения на рatсстоянии от 0,7 до 1,0 м от

детекгора таким образом, чгобы цептаJIьная ось ггrка рентгеновского изJIrlения совпаJIulла с

центром детектора и бьша перпендикуJurрна плоскости детекгора.
10.1.8 Провести ка,rибрвку по смещению согласно РЭ.
10.1.9 Провести калибровку по усилению согласно РЭ.
l0.1.10 Провести экспоЕирмние при следующих режимах:

- н:шряжение на рентгеновской трфке, кВ, не менее 70;

- ток анод4 мА от 2 до 4;

- вреLrя экспозиции, с от 4 до б,

Послепроведенияэкспозициизахваченноеизображениевыводитсянамониторе
компьютера.

l0.1.1 1 Провести ка;lибровку
штarнгенциркуJlя:

изображения по расстоянию межлу ryбками первого

Включить инсТрумент кКмибровка по размеруD, HaDKaB кItопку

соответствующей верхней гршrице диапzвона измерний lшнейньп< размеро"' , . l

- ВключятЬ инстррtент кИзмерительн,Ul линейка>, n** *"on*, llJ,
- Установить на изображении мышью кизмерительную линейку> по расстоянию

межлУryбкамивторогошт:tнгенциркУJIя.ИзмеренноезначениелпиныбУлетУказано
рядом с изображением линейки.

установить на изображении мышью <ка,тибровочнlто липейку>> по расстоянию
между губками первого шт генциркуJIя.

В диалоговом окне установить действительное значение испо:ъзуемой КМД в

п.10.1.2, взятое из протокола поверки, и нажать <оК>,

10.1.12 Выполнить измерение расстояния между ryбками второго штангенциркуJIя,
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10.1.13 Выполнить п. l0.1.12 еще два раза.
10.1.14 Выполнить п.п. 10.1.4 - 10.1.7, 10.1.10 - 10.1.13 для КМД с номин:lльными

значеЕиrIми длины, соответствующими нижней грlшице измерений линейньп< размеров, средней

точке диtшд}оНа измерениЙ линейньD( р }меров, а также в последней точке д{aшазона измерний с

абсолютноЙ погрешностью.

Примечаrrие - Для КМд с номинzlJIьными значенпями длины, соответствующими нижней

грilнице измерний линейньrх размерв, после фиксшIии положения ryбок штангенциркуJlя

стопорным винтом, необходимо ост:lвить КМД в положении между ryбками. Щля измерений

использомть штангенциркуль с ryбками с кромочными измерительными поверхностями дlя
измерпий нарулоrых размеров.

10,1.15 Дlя каждой серии измерний рассчитать среднее арифметическое значение i, мм,

по формуле

ýуL"l
(l)х

п

где xj - значение j-го измерепия, мм;
п - количество измерний.

10.1.16 ДП каlцой сериИ измерений рассIштать абсолютную погр€шность АХ, мм, по

формуле

ЬХ : Х Х"о", (2)

где Х - среднее арифметическое значение, мм;

хно - действительное значение длины концевой меры, взятое из протокола поверки, мм,

.щействительньпrr значением блока Кмд яв:rяется с}ъ{ма действительньп значений длин Кмд,

l0.1.17 Рассчитать относительную погрешЕость БХ,Vо, по формуле

ах=Ц.rоо,
х

(3)

где ДХ - абсолютнм погрешItость измерний линейяьп< размерв, мм;

.Г - среднее арифметическое значение, мм,

Примечание - относительвая погрешность рассчитывается лля верхнеЙ границы измерений

линейных размеров, а также в средней тоtке диапазона измерений линейньж размерв,

10.1.18КомплекссчитаетсяпрошедшимопершlиюповеркисположительнымрезУльтатом'
если диапазон и абсоrrютная (относительная) погрешность измерений линейньп размерв

соответствуют значениям, приведенным в таблице l,

МП-ОТГ-202404 (ГСИ. Комплексы цифрвой ралиографии ТРАНСКАН. Методика поверки>
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10.2 Опредшение дпапазопа rr абсолютпой погрешности пзмеренпй линейпых
размеров лефектов в согнутом состояпии

10.2.1 Дш определения ди:шzвона и абсолютной погрешности измерений линейньп<
ptвMepoB использовать два штангенциркуля и КМ,Щ. .Щетектор зафиксировать в согн}том состоянии
с ди.lIt етром сгиба от 150 до 200 мм.

10.2.2 Подготовить четыре КМ,Щ (блок КМ!) с номинzлльными значениями д.Iины,
соответствующими 0,2; 15,0; 20,0; 30,0 мм.

10.2.3 Поместить между измерительными поверхн(rcтями губок первого штilнгенциркуJlя
КМД с номинальным значением дlины 20 мм, тгобы обеспечива:lось вормальное скоJIьжеЕие

ryбок по поверхности КМД, затем зафиксировать положение ryбок штангенциркуJIя стопорным
винтом.

10.2.4 Поместить между измерительными поверхностями ryбок второго штангенциркуля
КМ,Щ с номинмьным значением длины 30 мм, чгобы обеспечива.тlось нормальнОе СКОJЪЖеНИе

ryбок по поверхности КМД, затем зафиксировать положение ryбок штшrгенциркуJIя стопорЕым
винтом.

10.2.5 Не сдвигая ryбок штангенциркулей, установить штангенциркули с ,щух
пртивоположньD( сторон, пара.Jшельно оси сгиба детекгора, .ггобы ryбки мiМСИМalЛЬНо пОпаДаЛИ

на активн},ю часть детектора.
10.2.6 Выполнить п.п. 10.1.7 - 10.1.10.

10.2.7 Провести калибровку изображения по
штангенциркуJIя:

Вктпочить инструмент <Ка,rибровка по размеру>, H:DKatв кнопку

расстоянию между губками первого

- УстановитЬ на изображении мышью <ка,rибровочнl,rо линейку> по гран-шr.r КМ,Щ,

парzIJIлельно продольной стороне КМ,Щ.

- В диалогоВом окне уст!lновитЬ действительное значение используемой KMf в

п. 10.2.3, взятое из протокола поверки, и нажать <ОК>.

10.2.8 Выполнить п,п. 10.1.12 _ 10.1.16, принJIв за нижнюю грil{ицу измерний лппейньп<

размеров 0,2 мм, а за среднюю точку диzлпазона измерений линейньп< размерв - 15 мм.

10.2.9 Комплекс сIштается прошедшим операIию поверки с положительньш р€зуJIьтатом,

если диапазон и абсолютнм погрешность измерений линейньп< размерв дефектов в согtг}том

состоянии соответствуют значениям, приведенным в таблице 2.

l0.3 Опреде.пение дпапазона п абсолютпой погрешпостп пзмерепий высоты объемных

дефекгов 
.r ябгптrrrrтrrпй r - оты объемньп<10.3.1 Для определения диапазона и абсоrпотной погршности измерений выс

дефекгоВ использоклтЬ кашбрво.шый образеЧ и меру устllновочную LPK-01-5, эскизы которьD(

приведены в Приложении А и Б соответственно.
10.3.2 Определить толщшrу ка,тибровочного образча и меры установочной ЦРК-01-5, с

помощью головки измерительной, устalновленной в стойку, Измерения провести в пяти ючк,lх,

р:вномерно распределенных по поверхности меры. Результаты измерений усреднить,- 
t 0.з.r ОпределитЬ толщинУ Iшастины из стiлли с помопью шпrнгенциркуJIя. Измерения

провестИ в шести точка](, рzвномершо распределенньD( по поверхности пластины. Результаты

измерний усрдннть.' 
10.3.4 

-Определить 
глфины всех искусственньп< дефекгов на ка.rибрвочном образце и мер

установо.шоЙ ilpK-ot-S с помощью головки измерительной, устalноыIенной в стойку,

ilрaд"чрпr"*по установить наконеIшик на головку измерительнlто. Измерния провести в четырех

точках, равномерно распределенньD( по поверхности искусственного дефеюа, и в его цеЕтре.

Результаты измерений усрелнить.
10.3.5УстановитьпластиItУизстlLтинаповерхвостьакгивнойчастидетектора.Затем

устllновить калибровочньй образеч и меру уставовоIш1то ЦРК-01-5, входлIше в состав комплекса,
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в центальн},ю область на поверхность пластины из стали со стороны, обраrценной к истотшику

рентгеЕовского изJIучения.
10.3.б Установить истоIшик ренттеновского изл}чения на расстоянии от 0,6 до 1,4 м от

детектора таким образом, тrобы центмьвtц ось IryIka рентгеновского изJIучения совпадала с
центом детектора и бьша перпендикуJulрна плоскости детеюора.

10.3.7 Провести кмибровку по смещению согласно РЭ.
10.3.8 Провести ка;lибровку по усилению согласно РЭ.
10.3.9 Провести экспонировalние при след},ющих режимах:

- напрФкение на рентгеновской трубке, кВ, не менее 140;

- ток анода мА от 2 до 4;

- время экспозиции, с от2до4.

После проведеЕия экспозиции зzлхваченное изображение вывод}IтСя Еа МОНИТОРе

компьютера.
10.3.10 Провести катибровку изображения гrryбин искусственньD( дефекIов на

калиброво.пrом образце (иrш воспользоваться alвтоматическим инстррlентом каппlбровки по
высоте): 

г-
- Вклю.*rть инстррлент <Копт}р: эJlлипсD, нажав кяопку lО

- обвести наименьший искусственньй дефекг каlпrброво.шого образц4 ktlr< покitз:lно

на

Рисунок 1 - Ка,тибровка на искусственном дефекте

- НавестИ к}рсор на дефект, затем правой кнопкой мыши вызвать меню и выбрать

пунrг <Измерение несплошности и }толщения внутри контурa>),

- В появившемся окне задать в поле <Просве.шваемая толщина (мм):> cyN{My средних

арифметических значений толrцr,rны меры и толщины пластияы из стalJIи, поJrученные

в п.п. 10.3.2 и 10.3.3 соответственно.

- В поле <Несплошность (мм):> ввести значение гrr}бины наимеЕьшего

искусствеIlного дефекга, после чего нФкать на кнопки <Ка,чибровать>, затем

<.Щобавить>.

- Повторить zшалогитlные действия дIя всех искусственньD( дефеюов Еа

ка.пиброво.пrом образче, начиная с дефекгов меньшего размера затем EzDkaTb на

кнопки <Экстраполировать) и <Закрыгь>-

10.3.11Вьполнитьизмеренияглубинискусственньп<дефекговнамереустановочнойI-|РК-
01-5 (высоты объемпого дефекга):

- Вктпо,п,rтЬ инструиент <Контур: эJlлипс), nu*u" *"on*y ]Ф

- обвести первый искусственньй дефею меры устtlновочной I\PK-O1_5, KalK показано

на рисуяке 1.
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МП-ОТГ-202404 <ГСИ. Комплексы чифрвой ралиографии ТРАНСКАН, Методика поверки>

- НавестИ курсор на дефект, затем правой кнопкой мыши вызвать меню и выбрать

пlъкт <Измерение несплошности или уIолщения внугри контура>. В появившемся
окпе прчитать зЕачение из стрки <Несплошность (мм)>.

10.3.12 Вьшолнить п. 10.3.1l еще два раза.
10.3.13 Вьшолнить п.п. l0.1.15 - 10.1.16. За Х,'о* принягь среляие арифметические значения

измерний глФины искусственньD( дефектов меры уставовочной ЩРК-01-5 (высоты объемньп<

дефекIов), поJI)ненные в п, 10.3.4.
l0.3.14 Комтtлекс сrштiЕтся прошедшшм операцию поверки с положительным результатом,

если дrrшазоп и абсолютная погрешность измерений высоты объемньп< дефекгов соответств},ют

значенлtям, приведенньш в таблице 2,

10.4 Пошгверllченпе соответствпя средства пзмеренпй метрологпческ!lм ц)ебовrЕпям
l0.4. 1 ПоложиТельпое решенИе о соответствИи комплекса метрлогическим трбованияrr и

о пригодности к да.пьнейшему применеЕIлю выносится на основlшии выполнениJr всех операций

поверки по дапной методике в соответствии с поверяемой модификацией комплекса и при

поJryчении значепий измеренньD( физичесюrх величин с допускаемыми откJIонениями, не

превышiлющими щазанные в таблицах 1и2.
|О.4.2 Огрицательное р€шение о несоответствип комплекса мЕтрологическим тбования\,t

и о непригодности к да.цьнейшему применению выноси'гся на основalнии выпоJшения лlобой из

оrr"рчч"й поверки по данной методике в соответствии с поверяемой модификшшей комплекса и

при поJryчении значений измеренньD( физических веJшI'шн с допускаемыми откJIонениями,

превышlлющими указанные в таблицах l и2.

l1 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l1.1 РезультатЫ поверкИ оформл-шотсЯ пртоколом поверки в произвольной форме.

Протокол может хрalниться па элекгрнньD( носитеJIях.

l1.2 При положительньD( результатiлх поверки средство измерепий признается пригодяым к

применению и по заявлению владельца ср€дстм измерений может быть оформлено свидетельство

о поверке в установленной форме. Ншrесение знака поверки Еа средство измерний не

предусмотено. fIломбирвание комплексов от несlмщионирокшного доступа Ее предусмотрено.

l 1.3 При отричательньD( результат:ж поверки средство измерений признастся непригодБIм

к применению И по заявлению владельца средства измерний может бьпь оформлепо извещение о

непригодности в устzlновленной форме с }казанием приIшIr непригодlосfi,
1 1.4 Сведения о результатах поверки (как положительные, TilK и отрицательные) передаются

в Федера.пьньй ипформациоIrпьшi фонл по обеспечению единства измерений,

Велущий инхенер
по метрлогии

Ведущий инхепер
по мстрологии

И.А. Смирнова

А.С. Крайнов

Главный метролог А.В. Гмкина
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязательное)

Эскиз меры установочной ЦРК-01-5
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ПРИЛОЖЕНИЕВ
(обязательное)

Эскиз наконечника для головки измерительной

резьбовая часть
М3 для

присоединения к
головке

измерительной

(6-8)мм

0,1 мм
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