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1 общие положения

1.1 Настоящм методика устанalвливает требования к прведеЕию первичной и
периодической поверок приборов ПАМИР ВП (далее - приборов), изготавливаемых АО
НПК <Северная заряD, г. Санкт-Петербург.

1.2 Приборы предназначены дтя измерений и KoHTpoJuI тока через обмотки до
срабатывания, тока через обмотки после срабатываниrI и измерений и контроля времени
срабатывания слаботочных электромагнитньш реле времени постоянного тока, а TaIoKe

устalновки напряжения питания обмоток реле и режимов питаниJI их контaжтов.

1.3 Производство приборов - серийное.

1.4 При определении метрологических характеристик приборов используется метод
непосредственного сравнения результатов задания и измерения электрических сигнlцов
прибором с показ:lниями эталонов, задаюпшми или измерJIющими эти параметы.

В результате поверки должны быть подтверждены метрологические
характеристики приборов, приведенные в Приложении А.

1.5 Выполнение всех
прослеживаемость поверяемых
поверочными схемil}rи:

настоящей методию,l обеспечивает

соответствии с государственными
трбований
приборов в

- угвержденной прик:вом Росстандарта Ns 1520 от 28.01.202З г. к
государственному первичному этаJIону единицы элекгрического напряжения ГЭТ|3-2023;

- утвержденной приказом Росстандарта Ns 1706 от 18.08.202З г. к
государственному специ:tльному эталону единицы элекгршlеского напрлкения (вольта) в

диапазоне частот 10 + 3х l07 Гц ГЭТ89-2008;

- угвержденной приказом Росстандарта ]Ф 2091 от 01.10.2018 г. к
государственному первичному эталону единицы сиJIы постоянного элеIсгрического тока
ГЭТ4-91;

- угвержденной приказом Росстандарта Jllb 2З60 от 26.09.2022 г. к
государственному первичному этмону единиц времени, частоты и национальной шкалы

времени ГЭТ|-2022.



2 Операшии поверки

Перечень операчий, которые должны вьшолЕяться при поверке приборов, приведен

в табrп це l ,

Таблица 1 - Перечень операций поверки

Обязательность выпоrпrения операций

поверки при

Номер раздела
(пlнкга) меголики

поверки, в соот-

ветствии с кото-

рым выполцяется

операция поверки

периодической по-

верке
первичной повер-

ке

Наименование операции

4J21

7дада1 Внешний осмотр

8

8.1

8.2

8.3

да

да

да

да

да

да

да

да

2 Опробование средства

измерений и подготовка

к поверке

2.1 Опробование
2.2 Проверка програI\rм-

ного обеспечения

2.3 Подготовка к поверке

9.1.1

9.|.2

9.1 .3

9

да

да

да

да

да

да

да

да

3 Опрделепие метрло-
гических хараюеристик
приборов и подвержде-
ние соответствия прибо-

ров метрологическим

цебованиям
3.1 Определение пара-

мgгров источника пита-

ния обмоток
3.1.1 Опрелеление отно-

сительной погрешности

установки напряженшI

пmапшr обмоток

3.1.2 Опрелеление коэф-

фичиента пульсаций

нzлпряжения питания об-

моток
3.1.3 Определение значе-

нЕя тока ограпичениJI

нагрузки (проверка ре-
жима стабилизации

тока)

4

9.1

да

да



4J1l

9.2

9.з

9.3.1

9.з.2

9.3.3

9.4

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

3.2 Опрлелепие абсо-

.rпопrой погрешности из-

мереЕrlя тока через об-

мотки
3.3 Опрлеление пара-

метов истоlшика пита-

нI{я контактов
3.3.1 Определение абсо-

rпотной погрешности

Еllпряжения на разо-
мкн}тьж KoHTzlKTilx для

реле с контактным BbD(o-

дом
3.3.2 Определение абсо-

rпотной погрешности

тока через зzrмкн}тые

контtlкты для реле с кон-

тактным выходом

3.3.3 Опрлеление абсо-

rrютной погрешности

тока через вьD(одн},ю

цепь для реле с бескоп-

такпшм выходом

3.4 Определение относи-

тельной погрешности из-

мерения времени сраба-

тывalния реле

10да
4 Оформление результа-
тов поверки

Проdолuсенuе паблuцы 1

3 Условия поверки

3. 1 Поверка прИборов проводиТся в нормальных условиJIх:

- нzшряжение питапия прибора от сети переменного тока, В

- частота питaшия прибора от сети переменного тока, Гц

- температура окружzlющего воздцц ОС

- относитеJIьнllя влlDкность воздуха при пrпос 25 ОС, 
%о

- атмосферное лавление, кПа

- отс}тствие тяски, ударов и вибрации.

2з0 + 4,6

50 + 0,5

20+10
от 30 до 80

от 84 до 10б

3.2 Стабильность окружzlющих условий на период поверки контолируется,

5

да



4 Требования к специ€шистам, осуществляющим поверку

К проведению поверки допускаются поверители из числа сотрудников организаций,

аккредитов{lнньD( на право проведения поверки в соответствии с действующим з,lконода-

тельством РФ, изумвшие настояuтую методику поверки, руководство по экспT атации на

приборы и имеюlщ{е стаж работы по дalнпому видl измерний не менее l юда,

5 Метрологические и техниtIеские требоваЕия к средствам поверки

5.1 ПрИ проведениИ поверкИ должны применяться средства поверки, указаюIые в

таблице 2.

Таблица 2 - Метрологические и технические требо вzlнИя К сРеДСТВаJr' ПОВеРКИ

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрлогические и техни-

ческие требовапия к сред-

cTBllM поверки, необход,r-

мым для прведения по-

верки

Операции поверки, трбую-
щие применения средств

поверки

J21

Средства измерний тtмпе-

ратуры окружающей среды

в диапазоне измерений от

пrпос 5 до п.гпос 40 "С с пре-

делами допускаемой абсо-

лютной погршпости не бо-

лее Д = +1,0 "С
Срелства измерений отно-

сительной влажности воз_

духа в ди.ша:}оне от 15 до 80

Уо С ПреЛеЛаМИ ДОГryСкаемОЙ

абсоrпотяой погрешности

не более Ь= +5о/о

Прибор комбинировшrньй

TESTO 622

ФИФ Ne 53505-13

,Щиапазон измерения темпе-

раry?ы от минус 10 ОС ло

пrпос 60 "С
Пределы допускаемой по-

гршности +0,4 ОС

.Щиапазон измерения вл.!ж_

ности от l0 до 98 %

Прделы допускаемой по-

греlшrости +30lо

!,иапазон измерний абсо-

JIютного давлепrlя от 300 до

1200 гПа
Прелелы допускаемой по-

гршносм *5 гПа

Срепства измерний атмо-

сферного давления в диапа-

зоне от 80,0 до 106,7 кПц с

предела rи дотryскаемой аб-

солютной погрешности не

болееД=+0,5кПа

п. 8.1, п. 8.2

Контроль условий поверки

(при подготовке к поверке

и опробовании средства из-

мерений)

6



Проdолэсенuе mаблuцы 2

J21

Мультиметр чифровой

Kgol DM3058,
ФиФ N9 8959з-2з

Средства измерений напря-

жения и частоты перемен-

ного тока в ди:шазоне

нrшряжения от 200 до 2б0 В
с пределами доггускаемой

относительной погрешно-

сти не более t0,5 о/o, частоты

50+ l Гц с пределzll,rи до-

пускаемой абсо.гпотной по-

ости не более *0,1 Гцгрешн

п. 8.1, п. 8.2

Контроль условий поверки

(при подготовке к поверке

и опробовании средства из-

мерений)

Вспомогательное оборудование:

- кассета РВИМ.б87297.003-3 l РВЭ3А;

- реле РВЭ3А.

п. 8.1

Опробование

Вспомогательное оборудование:

- устройство подкJIючающее РВИМ.42 141 3,028;

- средство измерений для воспроизведения сопротивления

постоянного тока в диапазоне от 0 до 10 кОм - мtlгiвин со-

ьй МсР-60М, ФИФ N 2751-7|противл ения измерительн

п. 8.2

Подготовка к поверке

Мультиметр чифрвой
Rigol DM3058
ФИФ Ns 8959з-2з

Пределы измерений напря-

жения постоянного тока

20Ви2O0В
Пределы допускаемой абсо-

лютной погрешности на

пределе измерения:

20 В: +(0,00031 показ. +

+ 1,6 мВ);
200 В: +(0,00027 показ. +

+ 14 мВ)

рабо.шй эталон единицы

электрического напряжения

не ниже 3-го разряла со-

гласно ПриложеЕию к при-

казу Росстандарта от

28.06.2023 г. Ns l520 для из-

мерений в диЕшазоне нlшря-

жениJI постоянного тока от 5

до32в

п. 9.1.1

Опрделение относитель-

ной погршности установки
Еапряжения питдrия обмо-

ток

7



Проdолженuе mаблuцы 2

3
1

Мульмметр цифровой

Kgol DM3058
ФИФ Ns 8959з-2з
Пределы измерний силы

постоянного тока 20 мА и
200 мА
Пределы допускаемой абсо-

rпотной погрешности на

пределе измер€ния:

20 мА: +(0,00l l показ. +

+ 5,6 мкА);
200 мА: +(0,00086 показ, +

+ 32,0 мкА)

рабо.шй эталон единицы

сЕлы постоянЕого электри-

ческого тока пе ниже 2-го

разряда согласно Приложе-

нию к приказу Росстiшдарта

от 01.10,2018 г. Ns 2091 для

измерений в ди:шазоне зна-

чений силы постоянного

тока от 5 до 60 мд

Вспомогательное оборудование:

- устройство подкJIючающее РВИМ.42 14l 3,028;

- средство измерепий для воспроизведения сопротивления

постоянЕого тока в диапазоне от 0 до 10 ком - магазин со-

ительньй МСР-60М, ФИФ Ns 2751-7lпротивлеЕия измер

Мульмметр цифрвой
3440lA
ФИФ Ns 1б500-97

Прелелы измерений напря-

жения переменного тока l00
мВиlВ
Прелелы допускаемой абсо-

rпотной погрешности па

пределе измерения:

не х}тсе +(0,0066 показ. +

+ 0,00088 диап.)

рабо.п.rй этalлон едияицы

элекгрического напряжения

переменЕого тока не ниже

З-го разряла (вольтметров)

согласно Приложению к

приказу Федерального

alгентства по техническому

реryлированию и метроло-

гии Ns 1942 от 03.09,202l г.

для измерений в ди:шазоне

значений напряжения пере-

менного тока от 0 до 200 мВ,

частотой 5 Гц - 100 кГц

п.9.1.2
Определение коэффичиента

пульсаций напряжения пи-

тания обмоток

8

2



Проdолэсенuе tпаблuцы 2

21

Мультимегр цифрвой
Rigol DM3058
ФиФ ]ф 8959з-2з

Пределы измерпий силы

постоянною тока 20 мА и

200 мА
Прлелы доrryскаемой абсо-

-тпотной погрешности на

пределе измерения:

20 мА: +(0,0011 показ. +

+ 5,6 мкА)
200 мА: +(0,00086 показ.+

+ 32 мкА)

рабочий эталон единицы

силы постояЕного электри_

ческого тока не ниже 2-го

разряда согласно Приложе-

нию к приказу Росстандарта

от 01.10.2018 г. Ns 2091 для

измерений в диапазоне зна_

чений силы постоянного

тока от 5 до 60 мА

Йпомогаrел"ное оборудование:

- устройство подключающее РВИМ,421413,028;

- средство измерений для воспроизведения сопротивления

постоянного тока в диzшазоне от 0 до 10 кОм - м:газин со-

противления измерительпый мср-60м, ФиФ ]ф 2751-71

Мультиметр цифрвой
Kgol DM3058
ФиФ м 8959з-2з

Прлел измерений силы по_

стоянного тока 2 А
Пределы допускаемой абсо-

.тпотной погрешностLt

+(0,0021 показ. + 0,56 мА)

рабо.шй эталон единицы

силы постоянного элекгри-

ческого тока не ниже 2-го

разряда согласно Приложе-

нию к приказу Росстандарта

от 01.10.2018 г. Ns 2091 для

измерений в диапазоне зна-

чений силы постоянЕого

тока от 0 до 550 мА
Вспомогателъное оборудомние:

- устойство подкIIючающее РВИМ,42l4l 3,028;

- реостат 620 Ом 0,6 А с пределом допускаемой погршно-

сти устtшо вки сопротивле нпя +20 Yо

п.9.1.3
Определение значения тока

ограничения нагрузки (про-

верка режима стабилизаIии
тока)

9

J



Проdолuсенuе mаблuцы 2

32l
Мультимегр цифровой

Rigol DM3058
ФиФ N9 89593-2з
Прделы измерений силы

постоянного тока 20 мА и

200 мА
Пределы дотrускаемой аб-

солютной погрешности на

пределе измеренItя:

20 мА: +(0.001 l показ. +

+ 5,6 мкА)
200 мА: +(0,0008б показ. +

+ 32 мкА)

Рабочий этzшон единицы

силы постоянного элекгри-

ческого тока не ниже 2-го

разряда согласно Приложе-

нию к приказу Росстмдарта
от 01.10.2018 г. N 209l для

измерений в диaшlвоне зна-

чений силы постоянного

тока от 5 до б0 мА

Вспомогательное оборудовшrие :

- устройство подключающее РВИМ.42l413,028;

- средство измерний для воспроизведения сопротивления

постоянного тока в диапазоне от 0 до l0 ком - магазин со-

противления измерительный мср_60м, ФИФ Ns 2751-71

п.9.2
Определепие абсолютной

погрешности измерения

тока через обмотки

Йул"т""е.р чифровой

Rigol DM3058
ФиФ N9 8959з-2з

Предел измерений напряже-

ния постоянного тока 20 В
Пределы догryскаемой абсо-

лютной погрешности не

хуже +(0,0003l показ. *

+ 1,б мВ)

Рабошй эт:шон единицы

электического Еlшряжения

не ниже 3-го разряда со-

гласно Приложению к при-

казу Росстандарта от

28.06.2023 г. Npl520 для из-

мерений в диапазоне напря-

жениJI постоянного тока от 0

до 7,2 В
Бспомогаrелuное оборудование - устро

цее РВИМ.42l413.028

йство подключаю-

п.9.3.1

Определение абсоrпотной

погрешности нzlпряжения

на разомкнуIьж KoHт{lKTzD(

дur реле с конт:lктным вы_

ходом

Мультиметр цифрвой
Kgol DM3058
ФиФ N9 8959з,2з

Прелел измерений силы по-

стоянного тока 200 мА
Прлелы допускаемой аб-

солютной погрешЕости

+(0,00086 покiв. +

+ 32 мкА)

рабошй этarлон единицы

силы постоянного элекгри-

ческого тока не ниже 2-го

разряда согласно Приложе-

нию к приказу Федераль-

ного агентстм по техниче-

скому реryJпrрокlнию и

мЕтрологии от 01.10.2018 г.

].lb 209l для измерений в

диапiвоне значений сиш

постоянного электриче-

ского тока от 0 до 110 мА

10

п.9.3.2
Опрделение абсоJпотной

погрешности тока через за-

мкнугые контакты для реле
с контtlктным вьD(одом



Проdоласенuе mаблuцы 2

32l
вспомогательное оборудоваrие - устройство подключzлю-

щее РВИМ.4214l3.028

Мультиметр цифрвой
Kgol DM3058
ФиФN9 8959з-2з
Предел измерений силы по-

стоянного тока 20 мА
Прделы лоrryскаемой аб-

солютной погрешности
+(0,0011 показ. + 5,б мкА)

рабочий эталоп единицы

сиJш постоянного элекгри-

ческого тока не ниже 2-го

разряда согласЕо Приложе-

нию к приказу Федераль-

ного агентства по техниче-

скому реryлированию и

метрологии от 01.10.2018 г.

Ns 2091 для измерний в

диапазоIlе значений силы

постоянного элекгриче-

ского тока от 0 до 13 мА
Вспомогательное оборудование - устройство подкlIюч,лю_

щее РВИМ.421413.028

п. 9.3.3

Определение абсо.гпотной

погрешности тока через вы-

ходн},ю цепь для реле с бес-

контактным вьD(одом

Генератор сигнllлов произ-

вольной формы Agilent

зз250А
ФИФ Ns 52150-12

Амплиryда вьD(одного сиг-

нала от l0 мВ до 10 В

.Щлительность импульса от

8 нс до 1999 с

Прелелы лопускаемой отно-

ситеJrьной погрешности

устllновки частоты вьнод-

ного сигна:lа 2,10{

Частотомер электронно-

счётпъй АкиП-5102,
ФИФ Ns 57319-14

.Щиапазон измеряемьв вре_

MeHHbD( интермлов Т"

между сигнаJIzми по входzlм
'l и 2 от 0,5 нс до l05 с, пр-
делы допускаемой погреш-

Еости +(10{ Ъ +0,5 нс)

Рабочий этirлон единиц вре-

мени и частоты 5-го разряла
согласно Приложению к

приказу Федера.llьного

агентства по техническому

реryлированию и метоло-
гии от 26.09.2022 г. N 2360

для заданиJI и измерения

времеЕньж ш{тервалов в

диапазоне от l 0 мс до l000 с

п.9.4
Определение относитеJIь-

ной погрешности измере_

ния времени срабатьтвапия

реле

11



J21

Вспомогательное оборудование:

- устройство подклочшощее РВИМ.4214l 3,028

- мzгазин сопротивлеIшя измерительный мср-60м, ФиФ

Ns 2751-71
izmdVPRelayWопвленнымопкеваниобоое предустtшдоосп гательнмов ур

Прuмечанuя
l ФИФ Ns - номер в Федерапьном информационном фоЕде по обеспечению един-

ства измерений.

2 .Щопускается использовать при поверке другие аттестованные эталоЕЫ еДИНИЦ

велI{rIин ЕJIи поверенные средства измерений угверщденного типа, удовлетворяюшие

метроло гическим тфо в:lниям, указапным в таблице

Проdолuсенuе mаблuцы 2

5.2 Испыгательное оборудование, стен,щI и устройствц применяемые при поверке,

доJDкны иметь паспорт и быь атrестовапы, Срдства измерпий, применяемые при по-

верке, доrпкны бьпь поверены,

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки доJDкпы бьггь собrподены трбоваяия безопасности,

преДУсмоЦенные<ПравиламитехническойэкспJryатацииэлеКгроУстаноВокпотребите-
лей>,<ПравилаrrипоохранетрУДапрпэкспJIУатацииэлектрУст:rновок>,ГоСТ12.2.007.0'
ГосТl2.1.0l9'ГоСтР52931,УказаниямипоТехникебезопасности'приведеянымивэкс.
плуатационной документации на приборы, а также требовшrия, изложенные в технической

докр{ентации на примеЕяемые при поверке меры, средства измерений и вспомогательное

оборудовшrие.

6,2 К работе с прибором допускilются Jшца Ее моложе 18 лет, прошедшие ицструк-

TzDK и имеющие группу по электробезопасЕости не ниже II в соотвgгствпи с разделом II

потээ.

6.3 Подключение питаЕия и средств поверки к прибору проводить в обесточенцом

б.4 Рабочее место для проведения поверки должно быrь оборуловано дiэлектриче-

ским ковриком согласно ГОСТ 4997,

12
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7 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра долх(но бьггь установлено соответствие прибора

следуюIщrм тебованияr,r :

- налитше заводского номера прибора;

- прочность закрепления и надежность фиксачии всех органов управления и рlць-

емов;

- соответствие фунщиональному назначению и четкость всех на,щrисей на орган,rх

управления, разъемах и индикации;

- отсутствие на наружной поверхности прибора и устройстве подкпючающем следов

мехilническrх повреlмений, которые мог}т повлиягь на работоспособность прибора;

- tIиcToTa и целостность разъемов;

- испр:lвность соединитеJIьньD( прводов;

- комплектность прибора должна соответствовать указанной в рвим,411 144,005рэ,

результаты внешнего осмотра считать положительпыми, если вьшолняются все вы_

шепереtшсленные требования.

8 Опробование средства измерений, проверка программного обеспече-

ния и подготовка к поверке

8.1 Опробование

Порядок действий:
1. Подготовить прибор к работе, руководствуясь разделом 4 <<Подготовка прибора к

работе> РЭ.
2. Провести прверку одrого коЕтроJшруемого реле Еа каждом из каналов, р}ковод-

ствуясь разделом 5 <Порялок работы> РЭ,

3. Огклюц,rть кассегу от прибора,

8.2 Проверка прогрilI\,lмного обеспечения

,Щля проверки ПО необходпмо нФкать на <Справко в левом вершtем углу рабочего

ОКПа ПРОГРаI\,rМы, затем нФкать па <Идентификачионные дzlнные), как пок }zlно на рисунке

l4деlт rrфrкацrrоrfi ые днные

рисунок 1 - Открьпие окна с идентификационными данными

1з
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В появившемся окне <ИдентификаIцоЕные данные) HzDKaTb кнопку <Обновить>, как

показдlо на рисунке 2. Если прибор подкJIючен, то после н:Dкатия кнопки отобразятся м-

туаJIьные идентификационные даяные. Есrш связь с приборм отсугствует, то в поJIл( вы_

вода идентифпкационньD( д:lнньD( отобразится надпись <Нег ответа>, KllK показано на ри-

сунке 3.

рисунок 2 - Окно с идентификационными дilнными

Рисlнок 3 - окно с идентификационными данными в слrlае отс}тствйя связи с прибором

Идентификационные данные

наимaнование

описание

Алrорrrм СRС

. Программа нюкнalо)роaня:

Проrра

Ьмер.няс п.ра метоб

1z0

xorout tFiFFЕFfR-iп Truq R.fOut TruqlбBz, tnb гягrяггя,CRC3| РоЬа4С1

0х1648
xorout 0хFFFгп: True, RеfОrЛ: Truglпit &FFFF, Rcf|cRc16, РоЬа 0t8005,

r]Амир вп
Прибор:

Верси,

наимaнопаниa

опясaние

Вер(ия
cRc
Алrорrt CRC

пАмир впПроlрам , H}carlgo
пАмир вп

0хА4Fl]вА1
2,1.0

RdaywйrdvP
. Проrрамuа aepxHcro

cRc

Идентификационные данные

Прогрrмra.

Проrрамма уровня:

Проrрам ма нихнalо уроввя

Ал.орктн СRc

нЕт отвaтa от прибор.

Ьмераниa пaраметроa рaлеlрa aня

cRc ftмtl]вА1
ХоФчt FЕFFFFFЕR.fln: TrUg R.fout TrUq

, lnit FFЕFЕFFF,1DB?СRСЦ РоЬааС1

пАмир вп
пАмир впня прrrборамма HrBKHelo )фоlПрогр.

йFFFЕR.ючt T.ua, xofoutRdln: TnJgФ8Ф5, lnib &FFFF,cRc16. Роv

г]Амир впнаименоаание

опи(аяие
Вер(вя

Ал.орi{тм CRC

наименовапие

описание

В.рсltя
cRc Her отa?та от

Rebywi1r.dvp

z1,0
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8.3 Подготовка к поверке

По.щотовка прибора к поверке выполЕяется в следующем поряд(е:

l) подкrпочr.rтЬ усгройствО подкJIючающее (далее - УП) к разъему (РЕJIЕ> Еа при-

боре. Убелиться, что кнопка (ВСЕ КАНАПЫD не HlDKaTa;

2) вк.lпо.п,rть прибор и все сетевые устрйств4 указанные дrrлее по тексту в конкрет-

ном пуЕкIе поверки, в сgгь 230 В, 50 Гц (при этом прибор и все испоJьзуемые устройства

долхны бьпь заземлены);

3) в левом нижнем угJry икгерфейса програш,Iы:

- в блоке <Измерние токФ) отметить <<В реальном времениD, KilK показiшо па ри-

сунке 4;

- в блоке кПараметры KoIlTpoJUID отмеIить <<Не применяютсяD, как показано на ри-

суяке 4;

- в блоке <Количество изм. KalHaJIoBD oTMeTIlTb <Более одrого>, к:к показано па ри-

суяке 4.

рисунок 4 - Насцойка режимов измерения и контоля для поверки

15

Измерение тока

(a] В реальном времени

,:, Максимум за изм.

Параметры контроля

о Не применяются

С Применяются

количесrво изм. каналов

г!) Более одного

О Один(сброс по сраб,)



9 Определение метрологических характеристик приборов и подтвержде-
ние соответствия приборов метрологическим требованиям

9.1 Определение параметров истоIшика питzlпия обмоток

9.1.1 Опрлеление относительной погреrшrости устtlновки Il:шряжеImя питапия об-

моток вьшолняется в следrющем порядке.

l. Схема подкrпочений для определения погрешности устztЕовки нaшряжения пита-
ния обмоток приведена на рисунке 5.

9п

устройство подшюч.rющее РВИМ.42l413.028;
мультимgгр l в рrюлме измер€ния напряжеЕшI постоянного тока;

мультиметр 2 в режиме измерениJI постоfilного тока;

магазин сопротивления.

рисунок 5 - Схема подк.lпочений для определения погрешности усtановки нzшряжения пи-

тания обмоток

2, Выполнить п. 8.3, если этот п}нкт не вьшолнен.

3. Первести мультиметр 1 в ржим измереЕия нaшряжения постоянного тока.

4. Подкгпо.п.rть муJIьтимегр l к гнездам к+оБМl> и <-оБМl> УП согласно рисунку
5, соблюдая полярность.

5. В рабочем окпе програ},rмы в поле <поrьзовательское значениеD ввести значение

нчшряжения питания обмотки Uобм , PilBHOe 5 В. Нажать кнопку <Установить), как показано

на рисунке 6.

Рисуяок б - Установка напряжения питдlия обмоток

6. В рабочем окЕе пргрalммы HaDKaTb кнопку <Старт измерения) Ели на)кать кJIа-

вишу <0> на кJIшиатуре в блоке цифровьIх кJItвиш дJIя з:шуска измерений (лалее по тексту

возможность использов:lния кл:виатуры для запуска измерений подrазумевается), при этом

R
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V
л
л

Б!!f
rБllпrl za

lб

пол ьзовател ьское значен ие
'4|, ' В УСТАНОВИЪ



в соотвЕтствии с рисунком 7 наименование кнопки <Старт измерения) изменится на <Идgт

измерение>, а в поле <Таймер измерения) пойдет отсчет времени.

Рисунок 7 - Запуск измерения

7. Контроrплровать показапия Uo о6" нд ,цисIlлее мультиметра l.
8, Перевести муrьтиметр 2 в режим измерения постоянного тока.

9. Выставить на м:газине сопротивлеlшя МСР-60М (лалее - магазин сопротивления)

сопротивление 83,3 Ом (соответствуег тоry 60 мА при напряженшл 5 В).

l0. Подк.lпочить последовательно соед{ненные мультшrлегр 2 и мапr:}ин сопртивле-

ния к гнездам (+оБМlD и <-оБМ1> УП согласно рисунку 5, собrподая поJUIрность.

l 1. Контролируя показания на дисплее мультимеца 2, вьшолнить дополнительную

реryлировку сопротиыIения на м:газине сопротиыIения так, тгобы выходной ток устrшо-

вился на значении от 60 до 60,3 мА.
12. Считать показания Uд обrr с дисплея мультиметра 1.

l3. Повторить rш. 11 и 12 при подспочеЕии мультиметров 1 и 2 и м:газина сопро-

тивления к дрУгим гнездам УП: (+оБМ2), ",, (+оБМlб> и <-оБМ2>, ",, <-ОБМlб> соот-

ветственно с соблюдением поJUIрности.

14. ПовторитЬ пп.4,'1,10, l1 - lз д-пЯ значений напряхения питания обмоток, вы-

ходlого тока и соответств}.ющих сопротивлений на мaгазине сопротивления, },казанньж в

табшцах 3 и 4,

таблица з _ проверяемые точки диzшазона нiшряжения пи'mния обмоток от 5 в до

l3,5 В (не включ.)
Напрлкение питания обмоток, В

\3,499l 1,3759,250,1,125
5,000

Сопротивление сопротивления, омна магазине

Вьп<одной

ток, мА

2699,82275,0l850,0l425,01000,05
225,0l89,6|54,21 18,883,360

1,7

ИДЕТ ИЗМЕРЕНИЕ ОСТАНОВИЪ

Таймер измерения

з

Стаryс прибора

Подключен5 l с



Вьrходной
ток, мА

Напряжение питания обмоток, В
13,500 18,125 22,750 2,1,з,l5 32,000

Сопротивление на магазине сопротивления, Ом

5 2700,0 з625,0 4550,0 5475,0 6400,0

60 225,0 з02,1 з,l9,2 533,з

Таб;пrча 4 - Проверяемые точки диaшазона нiшряженrlя питания обмоток от l3,5 до

з2в

15. В рабочем окне програi,Б{ы на,кать кнопку <Остановить)), к:ж показано на ри-

сунке 8, или H:DKaTb кJIilвишу (l ) на кJIавиатуре в блоке цифровых кJIzлвиш (далее по тексту

возможность испоJъзомIiIlя кJIавиатуры дIя остаIlовки и зilвершения измерений под)азу-

мевается). отклю.ллть мультиметры l и 2 и магазин сопротивления от гнезд УП,

Рисlпок 8 - Остановка измерения

16. относительнбI погрешЕость устzшовки напряжения питllния обмоток d*"npo6" В

о/о опрдеrrяется по следующей формуле

л Uобr" - Uд oбr,l
6,"np о6" = 

-*'i: -:З *' . 100, (1)

где U96" - }СТ!ШОВленное значение напрлкения гштаншI обмоток (в программе), В;

uдоби - Изм€ренное мультиметром значение нrшряженItя питапия обмоток, В,

результаты поверки по этому пункту считать положительными, если значения отно-

сительной погрешности уст rовки н:шряr(енrtя пптдlия обмоТОК 6*ацр обr,, в Ой при всех зна-

чениях тока через обмотки на(одrтся в пределtD(:

+2 О/о В ПОДДИапазоне напряжения пит,lния обмоток от 5 В до l3,5 В (не вкrпоч,);

+1 о/о в поддишазоне напряжения rплтания обмоток от l3,5 до 32 В,

l8

456,з

ОСТАНОВИЪ

Таймер измерения

Стаryс прибора

l с Подключен4в



9.1 .2 Определение коэффичиента пульсаций напрлкения питания обмоток вьшолня-

ется в след),ющем порядке.

1. схема подк.rпочений для определения коэффичиента пульсачий напряжения пита_

ния обмоток приведена на рисlъке 9.

сп

уп
д
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д

устройство подкIIючающее РВИМ.42 l 41 3.028;

мультиметр l в ржиме измерения постоянного тока;

мулътиметр 2 в режиме измерения напряжения переменного тока;

магаtин сопротивленIlя.

Рисуuок 9 - Схема подк.lпочений для определения коффициеrrта пульсаций нlшрлrtени,I

питllния обмоток

2. Вьшолнить п. 8.3, если этот пункг не выполнен,

3, Перевести мультиметр 1 в ржим измеренrtя постоянного тока,

4. Выставить на мrгазине сопртивления сопртивление 83,3 Ом (соотвеrствует току

60 мА при наrrряжении 5 В).

5. Подктпочить последовательно соединенные мультиметр l и магазин сопртивле-

нI1я к гнездам (+оБМl)) и (-оБМ1) УП согласно рисунку 9, соблюдая поJIярность,

6. Перевести муlьтиметр 2 в режим измерения напряжения переменного тока,

7. Подкrпо,п,rть мультиметр 2 к гнездам (+оБМlD и <-оБМ1> УП согласно рисунку

9, собrподая полярность.

8.КонтролирУяпоказаниянадисплеемУльтиметраl,выполнитьдополнительн}'ю

реryлировку сопротивленшI на магазине сопротивления так, чтобы вьrходной ток устано-

вился на значении от б0 до 60,3 мА,

9. Считать показмияl!"sJ с дисплея мультимегра 2,

10. Повторить пп. 8 и 9 при подключении мультимgгра l, мультиметра 2 и магазина

сопротивления к другим пrезд* УП; <+ОЬМ2>, ",, к+оБМ16> и <-оБМ2>, ",, (-оБМ16)

соответственно с соблюдением поJпрности,

t 1. Повторить пп. 5,7, 8 - 10 для значений напряжения питания обмоток, выходного

тока(только60мА)исоответствУющихсопротиыIенийнамагазинесопротиыIения'Ука-
занньп<втаблицах3и4.

12. В рабочем окне програп,rмы важать кнопку <Остановить>, Отключить мульти-

метр 1, мультиметр 2 и магазин сопротивления от гнезд УП,

13. Коэффичиент пульсаций напряжения питания обмоток определяется по формуле

.0Бl'11

_0м,1l Z
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(2)

где 4/f - среднеквадратическое значение переменноЙ состllвJIяющей ЕапряжеЕия пи-
тrlния обмоток (измеренное муJIьтиметром значение), В;
Uo6" - номинZlльное значеяие постоянной составJUIющей напряжения пипrЕия об-
моток (значение, устt!новленное в програ,rме).

Результаты поверки по этому пункту ctlиTaтb положительЕыми, если значения коэф-

фициента пульсаций напряжения питllния обмоток реле Jc находяrся в пределах +0,6 % для
всех поддиапазонов напряжения питания обмоток.

9.1.3 Определение значения тока ограничения нагрузки (проверка режима стабили-
зации тока) выполняется в следующем порядке.

1 . Схема по.щrпочений для определения значения тока ограничениJI нагрузки приве-

дена на рисунке 10.

чп

устройство подкпочающее РВИМ.42 141 3.028;

мультиметр в режиме измерения постоянного тока;

реостат.

Рисунок l0 - Схема подключений для определения значения тока огрlмичения нагр}зки

2. Выполнить п. 8.3, есrпл этот п),нкт не вьшолнен.

3. Выставить на реостате максимальЕое сопротивление 620 Ом.

4. Перевести мультимец в режим измерения постоянного тока.

5. Подкrпочить последоватеJIьно соединенные мультиметр и реостат к гнездаrчl

(+оБМ1)) и к-оБМ1> УП согласно рисунку 10, соблюдая полярность.

6. В рабочем окне прогрilммы в поле <Пользовательское значениеD ввести значение

напряжения питания обмотки 32 В. Нажать кнопку (Устttновить).

7. В рабочем окне прогрtlммы H:DKaTb кнопку <Старт измерения).

8. Контроrпаровать по пок }ttниям на дисплее муJIьтиметра ток, протекающий через

реостат.
9. Уменьшив на непродолжительньй промеяýrток времеЕи сопротивJIеяие реостата

до 0 Ом, считать покщания с дисплея мультиметра. Сразу же после этого выстalвить сопро-

тивлеЕие реостата на максимtlльное значение или откJIю.Iить реостат и мультиметр от УП.

ь=ffюо,

к
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l0. Выполнить действия, }кfi}:lнные в пп, 3, 8,9, при подк,lпочении реостата и муль-

тиметра к друпrм гнезд:lI\,r УП: <+оБМ2>, ..., (+ОБМ16> и <-ОБМ2>, ",, <-0БМlб> соот-

ветственно с соблюдением поJlярности.

l 1. Вьшолнить действия, указirrrrrые в пп. 3, 8, 9 и l0 при зЕачении н,шряжения пи-

тания обмотк,r 5 В.
12. Отшпочить мультиметр и ростат от гнезд УП,

РезУльтатыповеркипоэюмУпУнКryстштатьположитеJIьными,еслипзмеряемьйс
помощю муJIьтиметра ток не превышаег 550 мд (т,е. при кортком зtlмыкiшии доJDIсiо

происходить офаничение тока).

9.2 Определение абсолютной погрепшости измереЕия тока черз обмотки выпоJIЕя-

Егся в следующем поря,ще.

1.СхемаподкrпоченийдляопреДеленияпоФешностиизмерениятокачерезобмотки
приведена на рисунке 1 1.

устрйство подкJIючающее РВИМ.42l 4 l 3,028;

мультиметр в рФкиме измерениJI постоянного тока;

м:lпtзин сопртивлениrI.

Рисунок 1 1 - Схема подключений для определения погрешности измерения тока через об-

мотки

2. Выполнить п. 8.3, если этот пункг не выполнен,

3. В рабочем окне программы в поле <<пользовательское значение) ввести значение

нalпряжения питания обможи 5 В. Нажать кнопку <Уставовить>,

4. В рабочем окне прогрttммы в левом нихнем yTrry интерфейса прогр,lI\,rмы в блоке

кИзмерение токa>) отметить <В реальном времени), K,lK показ,шо на рисlчке 12,

R
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л
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Рисунок l2 - Настройка режпма измерения тока

21

lп

Измерение тока

о В реальном времени

О Максимум за изм.



5. Выставить на магазине сопротивления сопротивление 1000 Ом (соответствует

току 5 мА при напряжении 5 В).

б. Перевести мультIдt{етр в режим измеренrtя постоянного тока.

7. По.щrпоц.tть последовательно соедшlенные мультиметр и м:газин сопротивления

к гнездам (+ОБМl) и к-ОБМl> УП согласно рисунку l1, собrподая полярность.

8. В рабочем окне программы нzDкатъ кнопку <Старт измерения>.

9. Контроrплруя показш{ия на дисIшее мультиметра, выполнить допоJIнительнlто ре-

ryлировку сопртивления на магазине сопротивления так, .rтобы выходrой ток установился
на номинzлJIьном значении.

10. Сщ,rтать показания lor." с рабочего окна программы (столбец <Ток до срабатьва-

ния, мА> в левой части рабочего окна в соответствии с рисунком l3). Считать показaмия с

дисплея муJIьтиметра. Сравпrrть пока}ания.

Ток после
срабатывания,

мА

,l

2

3

4,98 ИЗМЕРЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЕ

а,278

0,2о?

ИЗМЕРЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЕ

ИЗМЕРЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЕ

Рисунок l3 - Резуrьтаты измереЕия тока

11, Выполнить действия, указаrrпые в пп. 9 и l0, при подкJIючении магaвина сопро-

тивления и мультиметра к другим гнездzм УП: <+оБМ2>, ..., (+оБМl6) и <-оБМ2>, .",
к-ОБМlб> соответственно с соблюдением поJIярности.

12. Повторить пп. 7, 9 - 1 l при значениях напрлкенI{я питания обмоток, измеряемого

тока и соответств}'ющих расчетных сопротивленил( на мzгазине сопртивлеЕия, указанньD(

в таблице 5. На время уст:lновки сопротивJIения м:газин сопротивления необход,tмо откJIю-

чать от УП.

Таблица 5 - Проверяемые точки диlшазона измерения тока черз обмотки

Ток черз обмотки, мА
50,000з8,75027,50016,2505,000

Сопротивление на магазине сопротивления, Ом

Напряжение
питания обмо-

ток, В
100,0129,0181,8з07,7l000,05

370,04,77,4672,,|1138,53700,0l8,5
640,0825,8l l63,б1969,2б400,0з2

22

Результаты измерений

Ток до
срабатывания,

мА

Время
срабатывания,

с



13. В рабочем окне прогрllь{мы цzDKaTb кпопку <Остановить)), откIIюtшть муJьти-

метр и магдtпн сопртивления от гпезд УП,

14. Абсошотпм погрешностъ измер€нrrя тока через обмотки в Mr\ опр€деляgгся по

формуле

Д.о" = Ior"" - Iдобrr, (3)

где lor.,'I - отсчеr по показаЕию приборц мА;

Iд обg - ОТСЧ9Т ПО ПОКаЗаНИЮ МУJIЬТИМеТРЦ МА,

резуrьтаты поверки по этому пуякry сtштать положительными, если значения абсо-

лютной погрешности измереншr тока через обмотки А,о* в каждой точке д,Ilшд}она нlжо-

дятся в пределirх допускаемой погрешности в мА А,о"доп согласно формуле

А,о*доп = t(0,015,IoTc., + 0,0005,I"aKc), (4)

где lor." - отсч9г по показ,lнию прибора мА;

I""*. - верхний предел диапазона измереIrия, мА,

9.3 Опрелеление парzметров источника Iштапия коЕтактов

9.3.1 Опрлеление абсолотной погреrшrостп напрлкенпя на рtlзомкн}тьD( контактах

для реле С контzжтным выходом выпоJIняется в следующем порядке,

l. Схема подк.lпочений для определения погрешности напрлкенхя на разомкнугьD(

KoHTilKTax для реле с конт:жтным вьводом представлена на рисунке 14,

чп

УП - устройство по,щJIючающее РВим,42l 4 l 3,028;

V - муJIьтиметр в режиме измереншI нIшряжепия постоянного тока,

Рисувок 14 - Схема подключений для определения погрешЕости ЕапрякеншI па разо-

мкнугьж KoHTaKTzlx для реле с коЕтаIсгным вьD(одом

-6вк

-0Бн1

сунку t4, соблюдая поJurрность,

5. В рабочем ОКНе ПРОГРЧll\,rмы нажать кнопку <<Старт измерения>

6. С.птать показания U* с дисплея мультиметра,

2з

2, Вьшолнить п. 8.3, если этот пункт не выполнен,

3. Перевести мультимец в рФким измереяия_"*р_т"* постоянного тока,

4. Подклю,п,rть *yn",*"* к гвездам 1+6ВК,) (6 В) и <-оБм1> УП согласно ри_



7. В рабочем окне програli{мы нажать кнопку <OcTalпoBIlTbD. Огкrпо.ллть мультиметр
от гнезд УП.

8, Абсоrпотнм погрешность напрякеЕlrl на разомкнльп< коЕпrктФ( опредеJuIется по

формуле

^""np "on, 
= U* no" - UKA' (5)

где U* - отсчег по показанию муJIьтимsтрц В;

U*,о,. - номинаьное значение напряжения питания коЕтzжтов, равпое б В.

Результаты поверки по этому п}нкry сtшIать положитеJIьными, есJIи зпачение абсо-

JIюпrой погрешности напряжения на рaвомкн}тыr( контактах A".np *о", находится в преде-

лах +1,2 В.

9.3.2 Определение абсоJIютной погрешности тока через зalмкнуIые контакты для

реле с контt!ктным вьrходом вьшолняется в следующем порядке.

1. Схема подюIючений для определен}ш погрешности тока через замкп}тые кон-

тlкты для реле с контакгным выходом представлена на рисунке l5.

lп

устроЙство подкJпочающее РВИМ.42 14 l 3.028;

мультимgтр в режиме измерения постояIlного тока.

рисунок 15 - Схема подк.гпоченlfr для определенI{я погрешности тока через замкн)пые

контакты дш реле с конт:lктЕым выходом

2. Вьшолнить п. 8.3, если этот пункт пе выпоJIнеII.

3. Перевести мультиметр в ре)юrм измереншI постоянного тока,

4. Подк.rпочить мультиметр к гЕездам (+6ВК> (б В) и <l00K1> УП согласно рисlтrку

1 5, собrподая поJIярность.

5. Считать показашля I.* с д{сплея му.,rьтимеIра.

6. Повторить п. 5 при подк.lпочении мультиметра к другим гнездам УП: (l00ЮD, " "
(100к16> (второй вывод муJБтиметра оставить подкJIюченflым к гнезду (+6BKD УП),

7. Отrспочить мультимет от гяезд УП.
8. Абсо.тпотная погрешность тока через замrcIугые контlлкты для реле с контirктным

выходом опредеJIяется по формуле

(6)

где 1.* - отсчет по покtr}чмию муJьтиметра" мА;

I"*,on - номинальное значение тока через зilмкнугые контакты, pzlвHoe l00 мА,

уп
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Результаты поверки по этому пункту считать положительIlыми, если значения абсо-
люпrой погрешности тока через зzlмкнугые коЕтzжты дIя реле с контiжтным вьD(одом

Аrо*.* нжодятся в пределах +l0 мД.

9.3.3 Опрелеление абсолютной погршности юка через выходIуо цепь для реле с
бесконтакгньш вьD(одом вьшолшIется в следующем порядке,

l. Схема подк.lпочений для опрделения погрешности тока через вьD(одную цепь для
реле с бесконтактным вьD(одом предст:влена на рисунке 16.

чп

устройство подкJIючающее РВИМ.42 1 41 3.028;

мультиметр в режиме измерения постоянIlого тока.

Рисlнок 16 - Схема подкrпочений для определения погрешноФи тока через вьD(одrFо

цепь для реле с бесконтакгньп,r вьD(одом

2. Выполнить п, 8.3, если этот пуflкт не вьшолнен.

3. В рабочем окне программы в поле <<Поrьзовательское зЕачепие)) ввести значение

напряжения Iштапия обмотки 27 В. Нажать rсrопку <Установить>.

4. Перевести мультиметр в режим измереЕия постоянного тока.

5. Подк.lпочить мультимсгр к гнездаJv (+ОБМ1) и <l0Kl> УП согласно рисунку l6,
собrподая поJIярность.

6. Считать показаrия 16" о с дисплея мультиметра.

7. Повторить п.6 при подкJIюченпи мультIх{етра к друплм гнездlм УП: <10Ю>, ...,
(10К12> (второй вывод муJIьтиметра оставитъ подключенным к гнез,ry к+ОБМl> УП).

8. Отшпочить мультимец от гнезд УП,
9. Абсолютная погрепшостъ тока через вьD(одIуо цепь дп рле с бесконтакгньпr

вьжодом опредеJuIется по формуле

Аток бк = 16* ngo, - rбх д,

где 166д - отсч9т по показанию мультиметрц мА]

16* 
"9" 

- IloMпHilJIbHoe ЗНаченИе ТОКа ЧеРеЗ вЫХОДНУЮ ЦеПь, РаВНОе l0 МА.

Результаты поверки по этому пункту считать положЕтеJIьЕыми, если значения абсо-

лютной погрешности Аrqкбк тока ч€рез вьD(одн},ю цепь реле для реле с бесконтшспrьпrл вы-

ходом нtlхомтся в прлелах +3 мА.

уп
д

.0Бм1

0к1

25

(7)



9,4 Определение относительЕой погрешности измереЕия вреN{ени срабатьвания реле
вьшолшIется в следующем порядке.

1, Схема подкпочениЙ для определенИя погрешностИ измерения времени срабатьь
ваниJI реле представлена на рисlъке 17.

JUU

ЧоспOmOн

чл

уп
300

устройство подкJlючающее РВИМ.42l413.028;
300 Ом на магазине сопротивления.

Рисlток 17 - Схема поlкrпочений д;tя определенIrJI погрешности измерения времени сра-
батьвания реле

2. Вьшолнить п, 8.3, если этот пункт пе вьшоJIнен.
3. В рабочем окне програп.{мы в блоке <Параметры KoHIpoJuID под надписью <Ка;lиб-

ровка) поставить г;lлочку возле надписи <ВклЛыкл>, к:ж показalно на рисуlлке 18.

dxtT SК/Вчгst

-ExtT SК,/Вчгý

I
щп

lrIrf
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ы
мlilllп
ы

;l!ffitr
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ll!,l!lll]l
E?rllll]lll

:I

Рисунок 18 - Включение режима поверки
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4. В рабочем окне прогрalммы в поле <пользовательское значение) ввести значение

нaшрrгл(ения питания обмотки 5 В. Нажать кпопку <Установить>>.

5. Вк;по,rить генератор.

6. Нажать кнопку <Utility> на передней пд{ели генератора. В меlтю выбрать раздел

(output setup>. ВыстаВить тиП вьD(ода генератора в <Нiф Z> и выбрать режим <Invert>,

Установить настройки нажатием кнопки <Done>.

7. Нажать кнопку <pulse> на передней панели генератора. Настроить следующие па-

РalIr{еТРЫ ИМttУЛЬСа:

8. Нажать кноПку <Burst> на Передней панелИ генератора, Настроить следующие па-

рilметры:

- тип генерации циктпrческий <N Cycle>;

- количество цик.llов <#Cycles>: l;

- задержка <Delay>: 0 с;

- выбрать настройки триггера <Trigger Setup>, в дzlнном разделе выбрать:

а) источник <<Source>: внешний <Ext>;

б) направление фронта <Slope>: спадающий (стрелошса вниз),

2,7

- период <Period>: l 1 мс;

- верхний уровеЕь KHilevel>: 10 В;

- нижний 1ровень <Lol-evel>>: 0 В;

- длительность импульса KPulse Widtb: 10 мс;

- время фронта./среза <Edge Time>: 5 нс.

9. Установить настройrо,r нaDкатием кнопки (Dопе),

10. Согласно рисунку |'1 подкJIючить коаксиальньй кабель к гнезду

KExtTrigЛSIOBuf sb), расположеЕному на задней панели генератора, Отрицательньй вьвод

кабеля подкJпо.мть к гнезду (-ОБМl6D, а положительньй к гнезду (-ОБМl) УП,

11. Согласпо рисунку 17 подкrпочить коаксиаrьньй кабель к гнезду (Output), рас-

положенному На передней пшrели генератора. Поло лс,tтельньй вывод кабеrrя подкJIюtштъ к

гнезду <ПУСК>, а отрицательньй к гнезду (-оБМlбD Уп,
12. Выставить на мiгазине сопротивления сопротивление 300 ом,

13. Подключlтгь м{газин сопротивления к гнездzlп{ <+ОБМ1> и <-ОБМl> УП со-

гласно рисунку 17.

1 4. Вкrrючить частотомер.

15. Нажать кнопку <Time&Period> (время и период) на лицевой панеJIи частотомера

в блоке <ИЗМЕРЕниЕ). На дисплее отобразится надпись (TI 1 ТО 2>, после чего отобра-

зится пустое поле значений,

16. С помощью кнопок на лицевой панеш,r частотомера в блоке <CIIANNEL 1> (ка-

нал 1) выставить след},ющие режимы измерения:

- ослабление входного сигнала (кнопка <Х l0/Attenuate>): СН l: Х10 АТТ (10-крат-

ное);



- режим .lвтоматического запуска (кнопка <Tгigger/Sensitivitp): дUто TRIG: оFF
(выкшочен);

- уровень запуска (кнопка <TTiggeT/Sensitivitp)): LEVEL: 1,00V;

- нzшравление фронта зшlуска (кнопка <TriggeT/Sensitiviý>): SLOPE: NEG

(спадающ.lй);

- чувствIrтельность (кнопка <Trigger/Sensitivity>): SENSIVTY: HI (высокая);

- тип входа кiшалов 1 и 2 (кнопка <Trigger/Sensitivitp): coMMON 1: оFF

фазделенньй);
- сопротивление входа кlнала (кнопка <50С)/1МО>): СН 1: lM ОНМ;

- вид связи входа каншlа (кнопка <DC/AC>): СН 1: DC (открьrгьй канал);

- входной фильтр (кнопка <l00kHz Filter>): СН 1: LP FILT (включен),

17. С помощью кнопок на лицевой паrrеrпr частотомера в блоке <СНдNNЕL 2> (ка-

нал 2) выставить след},ющие режимы измерения:
_ ослабленио входного сипI:lла (кпопка <х lO/дttепчаtе>): сн 2: XlO дтт (l0_KpaT_

ное);

- режим автоматического з.шуска (кнопка <Trigger/Sensitivý>): AUTO TRIG: оFF

(вык.гпочен);

- уровень загryска (кнопка KTrigger/Sensitivitp)): LEVEL: 2,00V;

- направление фронта запуска (кнопка <Trigger/Sensitiviý>): SLOPE: POS (возраста-

ющий);
_чУвстВительность(кнопка<Тriggеr/Sепsitiчý>):SЕNSIVТY:НI(высокая);

- тип входа кttналов l и 2 (кнопка <Trigger/Sensitivitp): coMMoN l : ОFF Фазделен-

ньй);

- сопротивление входа кшrала (кнопка <50СУlМО>): СН 2: 1 М ОНМ;

- вид связи входа каяала (кнопка <DC/AC>): СН 2: DC (открыrьй канал);

- входной фильтр (кнопка <100kНz Filteo): СН 2: LP FILT (вктпочен),

18. Согласно рисунку 17 подключить коаксиальньй кабель к входу <CHANNEL 1>

(кшм 1) на передней п:rнели частотомера. Отричательньй вывод кабеля подктпочить к

гнезду <-ОБМ16> УП. Положrттельпьй вьвод кабеля подк,lпочить к гнезду (-ОБМ1) УП,

19. СогласнО рисунку 17 подкrпочить коаксиаьньй кабель к входу (CHANNEL 2D

(канал 2) на передней паЕели частотомера. Отричательньй вьвод кабеля подкlпо,п,rть к

гнезлу <-ОБМ16> УП. Полохс,lтельньй вывод кабеля подкJIючить к гнезлу <100К1>,

20. Нажать кнопку <ВСЕ КАНАIIЫ> на УП,

21. Нажать кнопку <Run> (Пуск) на лицевой пшrели частотомера в блоке (иЗМЕРЕ-

НИЕ>. На дисплее отобразится значение к0>. Частотомер готов к измерению,

22. ,щlrя выбора предела измеренЕя времени в рабочем окне программы из вьшадаю-

щего списка <ВыбоР типа реле) выбратЬ тип реле dл4.544.000-18,-42,-|18,-|42 (50МС))

(соответствует прелелу 50 мс), как покzrзаЕо на рисунке 19,
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ял4.5lи.оýо-18, -42,-11в,-142 t5OMq

ял4,544,ооо_, 9.-43,-, 1 9,-14з t1 ooмq
ял4.54/..ова -2о,- д4,- 12а, - 1 44 {2ooмq
ял4.5/ц.Oоо-21.-45,-1 2 1.- t 45 (3ooмq

ял4.5lи.ооо-2 2,- 46, -122, - 1 46 (5оомс)

ял4.5lи.Oоо-23,-47.-1 23,- 147 {1 с)

ял4.5lи.ооо-24,-4s.- ! 24,- 148 {2с)

ял4.5rц.оOо_1 а,-42,-1,18,-1 42 {50Mс}

23. Нажать кнопку (ОчФчt)) на передней панеш{ генератора,

24. В рабочеМ ОКНе ПРОГРill\,rмы пажать кнопку <Старт измерения),

25. ,Щождаться, пока прибор зарегистрирует сигн:lл с въIхода генератора, Считать по-

казaшия с рабочего oou .rро,р-Ir,rы (Ътолбеч <Время срабатьвzlния, cD в левой части рабо-

чего oкIta в соответствии 
" 

р"aу"*о" 20). Считать показания с дисплея частотомера, Срав-

Еить покtlзания.

Рисунок 19 - Выбор предела измерения времени

16,80

о,256

0,z54
п ,(?

0,255

0,256

0,25з

0,257

o,z52

0,251

0,25з

0,25з

0,251

o,z54

0,z57

0,259

Рисрок 20 - Результаты измерениJI времени (столбеч <Время срабатьвания, с>)

устАнOвить

УСТАНОВИЪ

Тип выхода релё

Выбор типа реле Контактный выход

Бе(контакгныи выход

о

Результаты

9абаrнваниi,

] 16,80

2 о,256

3 0,254

4 0,25з

5 0,255

6 0,256

7 0,253

8 0,257

9 0,z5?

10 0,251

1,1 0,25з

12 0,25з

13 0,251

14 а,254

15 а,257

16 0,259

Фабвмн.4я,

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,5000

0,4999

0,4999

0,4999

0,4999

0,4999

0,4999

0,4999

0,4999

fiараi{€ты lФнтрrrя коrrч€.тво изя. l(эна.lов

о В ремьном вЁмёнfi !.

. ]] мах(и,Jrъ за изlJ l, один{.брс. по сра6)
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2б. В рабочем окне прогрtlммы нФкать кнопку <Остановить>.
27. Выполнить действия, указанЕые в пп. 22,24 -26 дttя друпrх значений времени и

пределов измерений. Установка времени ос)лцествJIяется в Irастрйках генератора измене-
нием пара {етрв <Регiоd> (период) и KPulse Widtb (длительность пмrryльса), при этом сле-
дует }лштывать, что период сигнала должен бьггь больше ширины импульса. Выбор предела
измерения осуществJuIется посредством выбора типа реле из вьшадающего списка <Выбор
типа реле) в соответствии с п. 0. Выбор прдела измереЕия l000000 мс осущестыIяется вы-
бором типа реле (ЯJI4.544,000*4l,-65,- 141,-165 (900С)> из выпадающего списка <Выбор
типа реле>.

28. Проверку необходимо вьmолнять дuI кФкдого предела измерения в точках, ука-
занньтх в таблице 6.

Таблича б - Проверяемые точки диапазона измерения времени срабатьвания реле

29. Отключить все устойства от гнезд УП. Отпустить кнопку <ВСЕ КАНАJIЫ> на

Предел измерения, мс Проверяемая точка, мс

50,0000
10,0000

100,0000
50,0000

100,0000

200,0000
100,0000

200,0000

200,0000

з00,0000

400.0000
300,0000

400,0000

500,0000
400,0000

500,0000

1000,0000
500,0000

1000,0000

l з00,0000
1000,0000

1300,0000

2000,0000
2000,0000

2000,0000

3000,0000

5000,0000
3000,0000

5000,0000

l0000,0000
5000,0000

10000,0000

1000000,0000

10000,0000

500000,0000

l000000,0000

уп
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50,0000

300,0000

l з00,0000

3000,0000



30. Относительнaur погрешность измерения времени срабатывания реле опредеJuIет-

ся по формуле

(8)

где tотсч - отсчgI по показанию прибора (см. рисунок 20), с;

tд сраб - номиЕаJIьное значение времени срабатывания (по показанияv частотомера),

с.

Результаты поверки по этому п}нкт} считать положитеJIьIIыми, если зпачения от-

носительной погрешIrости измерения времени срабатьвания рле ý"о 
"опб 

нzrходятся в пре-

делах +3 Уо.

10 Оформление результатов поверки

l0.1 Результаты поверки оформляют в соответствии с приказом Минпромторга

России Ns 2510 от З1.0'l.Z020 г. <Об угвержлении порядка проведениJI поверки средств

измерений, требований к знaжу поверки и содержанию свидетеJIьства о поверке),

l0.2 Ндrесение зн:ка поверки на прибор не предусмотрено.

10.3 Протоколы поверки оформляют в произвольной форме.

Разработали :

6"р сраб = 
to": - tд 

'р"о , ,оо,
'д с?аб

Начальник отдела разработки элекгрнньD(

устрйств и приборов

Зам, начальника центра 20l
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Начальник отде ла20|/2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Вед. инженер отд.20|12

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

lfu- И.М. Романов

Ю.А. Шатохина

А.С. Смирнов

Инженер-конструктор-схемотехник 2 категории /1_ С.А. Hayr"loB

Проверили:

И.Г. Средина
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ПРИЛО)I(EНИЕА
Метрологические характеристики приборв ПАМИР ВП

Таблица А.1 - Метрологические характеристики прибора ПАМИР ВП
Наименование характеристики Значение

.Щиапазон устarновки Еiлпряженrlя питаЕия обмоток реле при токе от 5
до 60 мА, В от5до32

Пределы допускаемой относительной погрешrости ycтzlнoBюr напря-
жения питalния обмоток реле для поддиzшазона от 5 В до 13,5 В (не
включ.), О/о, не более

Пределы допускаемой относительной погрешности устtlновки нaшря-
жения питilния обмоток реле для поддиlшазона от l3,5 до З2В, Yо, gе

более +1

Коэффичиент пульсаций напряжения питalнIбl обмоток реле от уста-
новленного значения (в полосе частот от l0 Гц до 1 00 кГц), ОZ, не бо-
лее +0,6

Ток ограничепия нагрузки, мА, не более 550

от5до50

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения постоян-
ною тока через обмотки реле, мА
Iотсч - покilзiлЕие прибора, мА
Iцlхб - верхний предел дrапазона измерения, мА

+(0,0ls.Iorc" +

0,0005'I''u*c)

Режимы питания KoHTllKToB:

- для реле с контalктным вьжодом

- для реле с бесконтшспlьпrл вьD(одом

б В, l00 мА
27 В, 10 мА

+1,2

+l0

.Щиапазон измерения времени срабатьвiшия реле, мс
от l0 до
l000000

Пределы допускаемой относительной погрешности измереЕия вре-

мени срабатывания реле, 
О/о, не более +3

-rz

,Щиапазон измерения постоянного тока через обмотки реле, мА

Пределы допускаемой погрешности установки питания контактов:

а) для реле с контактным вьrходом:

- н:шряжение на рaвомкнугьD( контакгах, В

- ток чер€з зzмкнугые контакгы, мА
б) лля реле с бесконтаюньп\.{ вьD(одом:

- ток чер€з замкнугые контакгы, мА
fJ



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Таблицы для записи измерений поверки

9.1 Определение параI\,tетров источника питания обмоток

9.1.1 Определение относительной погрешности установки нalпряжения питutния обмоток

Таблица Б.1 - Измеренные значения напряжения для поддиапазона напряжения питания обмоток от 5 В до l3,5 В (не включ.)
ток,
мА

5 60 5 60 60 5 60 б0

Напря
же-

ние, В
5,000 5,000 7,l25 ,l 

,l25 9,250 о ?ýn l l,375 l l,з75 lз,499
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I z 4 5 6
,7 8 9 l0

ll
l2
lз
l4
l5
lб

ПроdолJrсенuе mаблuцы Б. l

Таблица Б.2 - Измеренные значения напряжения для поддиапазона напряжения питания обмоток от 13,5 по 32 В

Ток,
5 60 5 60 5 60 5 60 5 60

Напря
же-

ние, В
l3,500 l з,500 l8,125 22"150 22"l50 21,з75 21,з,l5 32,000 32,000
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Проdолсrенuе mаблuцьl Б. 2
l 2 з 4 5 6 7 8 9 l0 ll

9

l0
1l

|2

lз
l4
l5
lб

9.1 .2 Определение коэффицпента пульсаций напряжения питания обмоток

Таблица Б.З - Измеренные значения коэффициента пульсаций для поддиапазона нaшряжения питatния обмоток от 5 В до 13,5 В (не

включ.)
Напряжение,

в
5,000 7 ,l25 о rýп l1,375 | з,499

Np канала 0,030 0,056 0,068 0,08l

l 2 3 4 6

l

3

4

5

6
,l

8

9

l0
ll
l2
lз

35

0,043
5
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Прос)олэюенuе mаблuцьt Б.3
l z з 4 5 6

l4
l5

Таблица Б.4 - Измеренные значения коэффици ента пульсаций для поддиапазона напряжения питания обмоток от 13,5 по 32 В

Напряжение,
в

l3,500 l8,125 22,7 50 27,з75 32,000

}l! канапа 0,08l 0,109 0,1з7 0,l64 0,192

I

2

4

5

6
,7

li

9

l0
ll
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lз

!5

lб

зб

|6

l4



9.1 .з определение значения тока ограничения нагрузки (проверка режима стабилизации тока)

Таблица Б.5 - Измерен ные значения тока огрtшичения нагрузки

Напряжение, В 5 з2

Л! канала ток, мА

I

z

5

6
,l

8

9

ll
|2

lз
l4
l5
lб

5l

3

4

l0



9,2 Определение погрешности измерения тока через обмотки

Таблица Б.6 - Измеренные зЕачения тока через обмотки при напряжении питавия обмоток 5 В
Ток, мА l6,250 27,500 50,000
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Таблица Б.7 - Измеренн ые значения тока через обмотки при напряжении питания обмоток 18,5 В
ток. мА l6,250 38,750 50.000
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Таблица Б.8 - Измеренные значения токц протекающего через обмотки, при напряжен ии питания обмоток 32 В

Ток, мА 5,000 l6,250 27,500 з8,750 50,000

Ns канала

: о
ai

Е ;a

о
2

Еt
о

!(
Е
:Е

о
:(

ý
о

о
о

о\

о
c.l
\о

о]

\о
о\

оо
ь ь(.l

Ф
ч

\о
.1
о.

оФоо
ь
гtо

NN
о,

8

9

l0

\2

lз
l4
l5
lб

40

\о

t*бl

l

2

з
4

5

6

1

ll



9.3 Определение параNrетров источника питания контактов

9.3.1определениепогрешяостинапряжеяиянаразомкнУтыхконпrкт.tхДлярелесконтактнымВьD(одом

Таблица Б.9 - Измеренное значение напряжения на разомкн}тых контактах для реле с контактным выходом

9.3.2определениепогрешноститокачереззil,tкнУIыеконт:лктыдлярелесконтактнымвьIходоМ

Таблица Б.l0 - Измеренное значение тока через зalN{кпугые контакты для реле с контактным выходом

максноминалмин
64,8Напряжение, В

Ток, мА
максном инalлмин
l l0l0090

J\! канала

l

2
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8
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l0
ll
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lз
l4
l5
lб
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3
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9.3.3 Определение погрешности тока через выходную цепь для реле с бесконтактным выходом

Таблица Б.1 1 - Измеренное значение тока через выходную цепь для реле с бесконтактным выходом
ток, мА

максном инfLлмип
lзN9 KaHaJa

I

z
3

4
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,|
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l0
ll
Iz
lз
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l5
lб
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9.4 Определение относительной погрешности измерения времени срабатывания реле

Таблица Б.11 - Номинальные значеяия и предельные отклонения дл, измерения времени срабатывания реле
Прелел измерения, мс Нижнее предельное значение, мс Проверяемая точка, мс Верхнее предельное значение, мс

50.0000
9,7000 l0,0000 !0,3000

48,5000 50,0000 5l,5000

l00,0000
48,5000 50,0000 5l,5000
97,0000 l00,0000 l03,0000

200,0000
97,0000 l00,0000 l03,0000
l94,0000 206,0000

300,0000
l94,0000 206,0000

29l,0000 з00,0000 з09,0000

400,0000
29l,0000 з00,0000 309,0000

388,0000 400,0000 4l2,0000
388.0000 400,0000 4l2,0000
485.0000 500,0000 5l5,0000

l000,0000
485.0000 500.0000 5 !5,0000

970,0000 t000,0000 l030,0000

lз00,0000
970,0000 l000,0000 l030,0000
l261,0000 l300,0000 l339,0000

2000,0000
l261,0000 l300,0000 l зз9,0000
l940,0000 2000,0000 20б0.0000

3000,0000
l940,0000 2000,0000 2060,0000

29l0,0000 3000,0000 3090,0000

5000,0000
29l0,0000 з000,0000 3090.0000

5000,0000 5l50,0000

l0000,0000
5000.0000 5l50,0000
l0000,0000 l0300,0000

l000000,0000

9700,0000 l0300,0000
485000,0000 500000,0000 5l5000,0000
970000.0000 l000000,0000 l0з0000,0000

4з

200,0000

200,0000

500,0000

4850,0000

4850,0000

9700,0000

l0000,0000



Таблица Б.12 - Измеренные значения для измерения времени срабатывания реле
Л'9 KaHaJra

2 4 5
,7

9 lI 12 l4 l5
Проверяемая

точка, мс
Время, мс

l0,0000
50,0000

50,0000

50,0000
l00,0000

l00,0000
l00,0000

200,0000
200,0000

200,0000
300.0000

300,0000

300,0000
400.0000

400.0000

400,0000
500,0000

500,0000

l000,0000
l000,0000
l000,0000

l300,0000
l300,0000
l300,0000

2000.0000
2000,0000

2000,0000
з000,0000

з000,0000

3000.0000
5000,0000

5000,0000

l0000,0000
l0000,0000

l0000,0000
l000000,0000

l000000,0000

Е]пЕ
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Предел измере-
ния, мс

I 3 6 lб

500,0000

5000,0000

500000,0000


