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1. Общие положения

1.1 Настоящм методика распростаняется на уровнемеры микроволновые
CGR8X00 (лшrее - уровнемеры) и устанавливаемые мЕгоды и средства их первичной и пери-
одической поверки.

1.2 Реализация данной мЕтодики обеспечивает метрологическ},ю прослеживаемость

уровнемеров к Государственному первичному эталону единицы длlшы (уровня)

ГЭТ 2-2021, в соответствии с ГПС для средств измерений уровня жидкости и сыпучих ма-
тери:uIов, согласно Приказу Росстандарта от 30.12.2019 }lЪ З459. Реа.пизован метод прямых
измерений и непосредственного сличения с рабочими эталонами.

1.3 В результате поверки должны быгь подтверждены след},ющие метрологи.Iеские
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

Предеrш основной допускаемой абсошотной по-
грешносм измерений уровня, мм

от 0,2 до 6
от 0,2 до 10

от 0,2 до 20
от 0,2 до 30

!1

+5

+8

+10

2 Перечень операцrrй поверки средства rrзмереппй
2.1 При проведении поверки должны быть выполнеЕы операции, }каза}tные в таблице

2.

Таблица 2

3 Требования к условиям проведеяия поверки

3.1 При прведении поверки в лабораторных условиJIх при полном демонтalке

уровнемеров дОлжны бьrгЬ собrподены следуюшц{е условиJI:
- температура окружающего воздуха и поверочной сре/ш (при поверке от l5 до 25
на ycтulнoBкe с непосредственным изменением уровня жидкости), "С

- относительнalя влаrкность воздуха Уо от З0 до 80

Операции поверки

Номер
пункта
мето-
дики

Вид поверки
первичная периодиче-

скм

внешний осм Ща Да
о ование 8 Да !а
Проверка программного обеспечения средства
изм ии

9
Да

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответ-
ствия средства измерений метрологическим тре-

бованиям:
- поверка в лабораторпых условиях (полный де-

монтаж)
- поверка без демонтzDка или с частичным демон-
тажем

l0

Да

Нет

,Ща

Да

оформление результатов поверкд_ l1 Да !а

,Щиапазон измерений, м

!а
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- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

3.2 При проведении поверки без демонтажа в условиях эксплуатации должны быть
собподены следующие условия:

- температура окруж:lющего воздуха и поверочной среды, ОС от 5 до 35

- относительная влaDкностъ воздуха, Уо от 30 до 90
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

внешние электрические и магнитные поля (кроме земного), вибрация, тряска и

удары, влияющие на работу составных частей уровнемеров, отс}тств},ют.

4 Требованпя к спецпалшстlм, осуществляющим поверку

4.1 К провелению поверки и обработке результатов измерений допускаются лицц
имеющие соответствуюЩую квалификацию, изуIившие эксплуатационн},ю документацию
на уровнемер, на средства поверки и оборулование, а также прошедшие инструктzDк по тех-

нике безопасности в установленном порядке.

5 Метрологическяе и технические требованяя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны использоваться след),ющие средства поверки,

указанные в таблице 3.

Таблица 3

Перечень рекомен-
дуемых средств по-

верки

Метрологические и технические требования к срд-
ствам поверки, необходимые для проведения по-

верки
ки

Номер
пункта ме-
тодики по-

Системы лазерные
измерительные
xL_80
(рег. N3562-13)

,Щальномер лазер-

ный Leica Disto
D5l0
фег. JФ 74357-19)
Стенды для поверки
и калибровки
средств измерений

уровня
ЭЛМЕТРО СПУ

. N9 56506-14

Измерители линейных перемещений лазерные 2 раз-

ряда согласно приказу Росстандарта от 30 лекабря
2019 г. Ns 3459
Илц

Рабочий эталон 2-го или 3-го рttзряда согласно Госу-

дарственноЙ поверочной схеме (ГПС) (часть 1),

утверждённой прикzвом Росстандарта от 30 декабря
2019 г. ]ф 3459

l 0.1

Рулетка измери-
тельнм метаJIличе-

скм Р5OН2Г
г. ]Ф 60606-15

Рабочий эталон 2-го, или 3-го разряда в соответствии

с ГПС, угвержденной приказом Росстандарта от

30.12.20t9 г. Ns3459
10.2

Термогигрометр
ИВА-6 мод.
ивА_6н-д
г. Ns 46434-11

Средство измерений параметов окружающей срелы

с диапазоном измерений температуры от плюс 5 до

плюс 35 ОС, погрешносТь +0,3 "С, диап }он измере_8, l0
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Номер
п}ъкта ме-
тодики по-

верки

Ме,грологические и техкические требования к сред-
cTBalM поверки, необходимые для проведения по-

верки

Перечень рекомен_
дуемых средств по-

верки

ний относительной влажности от 30 до 90 %, погреш-
ность +2 О/о и *3 7о, диапазон измерений атмосферного
давления от 840 до 1067 гПа, погрешность +2,5 гПа

Вспомогательные средства
Металлический отрzDкатель электромilгнитной волны

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены, Срел-
ства поверки, применяемые в качестве эталонов единиц величиЕ, должны быть поверены
или аттестованы в качестве эт:lлонов единиц веJIичин и удовлетворять требованиям по точ-
ности, согласно поверочных схем.

6 Требования (условпя) по обеспечению безопасности проведепия поверки

б.l Перел начalлом поверки и в процессе ее проведения необходимо выпоJпlять тре-

бования безопасности, изложенные в эксплуатационной документации на поверяемое сред-

ство измерений.

6.2Прп проведении поверки должны соб.гподаться требования ГОСТ 12.3.019 и тре-

бования безопасности, изложенные в эксплуатационной докулrентации применяемых
средств поверки.

6.3 При проведении поверки на объекте в условиях эксплуатации необходимо вьь

полнять требования охраны труда и правила техники безопасности проведения работ в со-

ответствии с действ}тошими на объекте документами.
внимАниЕl Поверяемое средство rrзмеренпй прп проведеЕшrr работ во

взрывоопасшой зопе резервуаров-хранилищ вефтепродуктов должно быть

подключеяо к схеме проверки через соответствующпй барьер (блок) искрозащиты.

7 Внешпий осмотр средства измерений

7.1 Внешний осмот проводят визуltльно.
При проведении внешнего осмотра устанавливают соответствие поверяемого преоб-

paBoBaTeJuI следующим требованиям:
- соответствие Си описанию и составу, приведенному в описании тппа;

- комплектность соответствует указанной в паспорте;
- номер соответствует номеру в паспорте;
- пчд.r"aп и обозначения - четкие и соответствуют трбовшrиям технической доку-

ментации;
- отсугствие механических повреждений на уровнемере, препятствующие его при_

менению.

5.3. .Щопускается использовать другие этмоны и средства поверки с метологиче-
скими и техническими характеристиками, обеспечивающих измерение параметров с требу-
емой точностью.
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7.2 Уровнемер считчlют проверенным по данному параметру, есrп,I внешний вид со-
ответствует требованиям, изложенным в экспJIуатационной доцrмептации; надписи, uифры
и отметки на табло читаемы.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерепrrй
8.1 Перел проведением первичной поверки выполняют след}топше подготовитель-

ные работы:
Если уровнемер поверяется на поверочной ycтtlнoвKe с Еепосредственным измене-

нием }ровня жидкости или имитацией }ровня, то его MoHTIDK производится в соответствии
с р}ководством по эксплуатации устzшовки.

Если уровнемеры поверяют при помощи измерителя плпейньrх перемещений и вспо-

могательного отрrDкательного щит4 то уровнемеры доjDкны быть установлены в рабочее
положение с соблюдением указаний р}ководства по эксплуатч lии на них.

8.2 Перед проведением периодической поверки выполняют след}тощие подготови-

тельные работы:
При поверке с полным демонтФкем необходимо:
- демонтировать уровнемер с резервуара;
- провести подготовку, р}ководствуясь п. 8.1 дшной методики.

при поверке без демонтажа в условиях эксплуатации необходимо:

- остановить технологический процесс и обеспечить перекачку контролируемой

среды из одного резервуара в лругой;
- обеспечить отстой коrrIролируемой среды в резервуаре не менее 2 ч,

Таблица 4

<ХХ> в "5ХХ означает версию программного обеспечения платы электронного пре-

8.3 Работоспособность уровнемера проверяют, изменяя урвень хидкости в

уровнемерноЙ установке, либо перемещм вдоль волновода мет{lJшический отражатель, от

нижногО предельного значение до верхнего диапазона измерений }ровнемера, Результат

считают положительным, если наблюдается изменение вьtходного измеритеJIьного сигнала

уровнемера.
Реiультат опробования считают положительпыми, если при увеличеЕии (уменьше_

нии) уровнЯ показания уроВнемера изменялись соответствующим образом,

9 Проверка программшого обеспечепня средства шзмеренпй

9.1 Проверка идентификационньD( данньIх ПО осуществ"tяется пугем прверки

идентификационных данных ПО, у***""r* в эксплуатационной документачии на прибор

a 
'лarr"6r*чционными 

данными По, указанным в описании типа и отображаемыми на

дисплее.
идентификачионные данные программного обеспечепия приведены в табличе 4,

образователя;
(хх) в'.6ХХ означает версию программного обеспечения дlя печатной платы жид-

кокристаллического дисплея.

g,2 Результаты проверки считают положительными, если идентификационные

данные ПО, совпадalют с дzшными, приведенными в таблице 4,

Значениеизнакиикационные данныеИденти
RETTARИденти икационное нzмменование По
5хх.6ххпоикационный номНом ве ии иденти

пой иденти икато
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l0 Определеппе метрологпческих характерпстпк средства пзмерений и под-
твержденше соответствrrя средства пзмеренпй метрологшческrrм требованпям

l0.1 Первичнм или периодическlц поверка с демонта]кем }?овЕемера
определение основной абсолютной погрешности измерений уровня }?овнемером

при помощи 1ровнемерной устalновки, либо вспомогательного металлического отажателя
и этtlлонного дilльномера.

основную абсолютную погрешность определяют при прямом и обратном ходе, т.е.

приповышениииЛипонижении}?овняжидкостиВIUIтитоЧк.ж'раВномернорасположен-
ных по диапазону измерений, вкJlючaul значение нижяего и верхнего пределов диапазона

измерений уровня поверяемого уровнемера. ,щопускается отклонение выбранной точки на

+10 %о относительно рассчитанного значения, за искJIючением значений нижнего и верхнего

пределов диапазона измерений.
число измерений на кмдой поверяемой отметке должно быть не менее дв}х,
основнlто абсолютную погрешность измерений уровня в каждой поверяемой точке

опредеJurют по формуле

(1)

где Ни - значение уровня, измеренное уровнемером, мм;

Нr, - значение уровня, измеренное этzллоном, мм.

результаты поверки считают положительным, еслп значения основной абсолtотной

погрешности, в зависимости от диапазона измерений, в любой точке не превышают значе_

ний, 1казанных в таблице 1.

10.2 При перподпческой поверке без демоптахса
10.2. 1 ПроволяТ измерение }роВня при исходrом уровне жидкости в_мере вместимо-

сти. Измерние урвня осущесТвJIяют прИ помощи рулетки измерительной с грузом. Если

имеется возможность заполнения/опорожнения меры вместимости до определенньгх уров-

ней, значение KoTopbD( однозначно определены, например, консцукчией резервуарц про-

ходящих трубопроводов или технологическим процессом, то поверку можно проводить по

дllнным уровням.
Порядок поверки следуюпцй.
урьвнемеры подготавливают к поверке согласно п, 8 настояшей методики,

включают поверяемый уровнемер фиксируют на нем нулев},ю контрольную точку,

опускают эталонн},ю измерительную рулетку чер€з измерительньй ,rпок меры вместимости

, rrо a",*-" фиксирlтоТ высоту поверхНости раздела (жидкость - газовое пространство)

(далее - высота газового пространства).
Поправку АНо, мм, опредеJUIют по формуле

ДНо: ЦоП - 
'о' 

(2)

где Hon - показaшия поверяемого }ровнемера, мм,

Но' - показапие эталона, мм.
Примечание - При применении эталонной измерительной рулетки за значение Но"

мм, принимаюТ среднее upn6""-r""*oe значение результатов измерений уровня, вьшис-

ляемое по формуле

H,=Ho,[t+c* (тJ-тД)]-+ [1-о, (zo-Tý)], (з)

Дн=Н"-Нr",
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где Н6- базовая высота резервуара, значение котороЙ опредеJUIют по протоколу по-
верки резервуара, мм;

ост - температурный коэффициент линейного расширеЕия материала стенки резер-
вуара, значение которого принимают р.lвным 12,5 , 10-61/ ОС дlя ста.lIи и 10 , 10-6 l/ "С
для бетона;

cs - температурный коэффициент линейного расширения материала ленты эталон-

ной измерительной рулетки, значение которого принимzlют равным 12,5 ,10-61/ 'С для
стми и 23 . 10-6 1/ 'С для алюминия;

Тý- температура воздуха при поверке резервуара, значение которой опр€деJIяIот по
протоколу поверки резервуара, 

Ос;

Тý - температура возду(а при измерении высоты газового пространства, ОС;

(Н[)1- высота газового простанства при j-ToM измерении, мм;
и - число измерений высоты газового прострalнств4 принимаемое не менее пяти,

10.2.2 ПовышаЮт уровень жидкости до контрольной отметки, устанавливаемой по

средства измеРений уровня, затем уровень жидкости пониж:tют до кaDкдой контроьной от-

метки, снимают покalзtшrlя средства измерний и результаты, полуlенЕые с эталонной из_

мерительной рулетки, вносят в протокол поверки.
Уровень жидкости Нr, мм, измеренный урвнемером вj-той контрольной отметке, с

учетом попр:lвки, определяют по формуле

Ну=Нrtуj-Дllо. (4)

гле Нлу; - покаЗание поВеРЯемого УРОВНемеРа ММ;

дн9 - поправка на несоответствие показаflий поверяемого уровнемера и эталонной

измерительной рулетки, найденная по формуле (2).

10.2.3 Высоту газового пространства в кахдой контрольной точке при кDкдом изме-

рении, опредеJuIют в следующей последовательности:
- эталонную измерительную рулетку, опускают через измеритеJъный люк меры

вместимостИ ниже поверхности жидкости на гrryбину около 1000 мм;

- первый отсчет(верхний) опредеJUIют по шкале измерительноЙ рулетки, При этом,

для облегчениЯ измерениЙ и расчетов рекомендуется совмещать отметку целых звачений

метра на шкале измерительной эта,тонной рулетки с верхним краем измерительного JIюка;

- измерительн)rю рулежу подЕимают (строго вверх без смещения в стороны) до

появлениJI над верхниМ краем измерительного JIюка смоченной части ленты и определяют

по шкале рулсгки (нижний отсчет) с точностью до 1 мм,

.щля более точного измерения уровня поверхность измерительной рулетки натир,lют

пастой, чувствительной к храЕимому продусгу.
иiмеряют высоту газового простilнства в каждой кокгрольной точке не менее пяти

раз.
Уровень жидкости в каждой концольной точке Нэ, мм, вычисляют по формуле

sЦ pl
н, = нв.[1 + с.., ,(т; - 7Д)] -'=# [1 - с, ,(20 - 4)] (5)

Основвую абсолютнуЮ погрешности измерений уровtш опр€деляют по формуле (1),

РезУльтатыпоВеркисчит.lютположительными'еслиосновнzulабсолютнмпогреш-
ность измерений уровня в любой точке не превышает нормируемого зЕачения в соответ-

ствии с таблицей 1.
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l l Оформлеппе результатов поверки

l 1.1. Сведения о результатtц поверки средств измерений передаются в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга России от 3 l июля 2020 года Ns 2510 "Об угвержлении Порядка проведения
поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о по-
верке".

l 1.2. Результаты поверки заносят в протокол по произвольной форме.

1 1.3. По з:ulвлению владельца средств измерений или лицц представившего их на
поверку' с учетом требований методики поверки аккредитомнное на поверку лицо, прово-
дившее поверку, в сл)цае положительных результатов поверки наносит знак поверки на
средства измерений и (или) выдает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии
с 

_ 
требованиями к содержапию свидетельства о поверке, в соответствии с прикzrзом

Минпромторга России оТ 3l июля 2020 года Np 2510, и (или) в паспорт средств измерений
вносит запись о проведенной поверке, или в случае ных результатов поверки
выдает извещение о непригодности к применению сред мерений.

Начатьник отдела 208 Б.А. Иполитов

Начальник секгора отдела 208 В.И. Никитин


