
ФЕДЕРДЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
,, ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕJЬСКИЙ ИНСТИТУТ

МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ СЛУЖБЫ"
(ФгБу "вниимс")

Зам
поп
Ф

СОГЛАСОВАНО

дир а
метрологип

. Коломин

г.

ГосударствеЕная сшстема обеспеченпя едппства измереншй

Хроматографы газовые промышлепные MGC5000
Методпка поверкп

мп205-24-2024

г. Москва
2024 r.

,,2з сеll



2

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
настоящая методика распространяется на хроматографы газовые промыuшенЕые

мGс5000 (дапее - хрматографы) производства Meishan Makeonline Device Со., Ltd, кнр и

устанавливает мето,щI и средства их первктrой и периодической поверок.

Прослеживаемость поверяемого СИ обеспечивается применением ГСО:
- к единице мо.пярной (объемной) доли в соответствии с Государственной поверо,пrой

схемой для средств измерений содержаниJI компонентов в гдlовьD( и газоконденсатньD( сре_

дах, угвержденной Приказом Федера.пьного :гентства по техническому регуJIировalнию и

метрологии Js 2315 от 31.12.2020 г., ГЭТ l54_20l9 <Государственньй первичный эталон

единиц моJIярной дол,t, массовой доли и массовой концентрации компонеIIтов в гл}овьD( и

газоконденсатньп средчлхD.

При опрелелеНии метрлогических характеристик поверяемого средства измерений ис-

поJIьзуется метод косвенньD( измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведеЕии поверки выполllяют операции, }казмные в таблице 1 .

Таблица l

2.2 Есллl при проведении той и.тпл иной олерации поверки пЬrryчен отричательньй р-

ведения опобязательность
периодиче-

скои по
вьшчске из

монта

Номер
пунпа

методики
выпчске из

изводства
7внешний осм

.Ща8Подготовка к по

9
Проверка прграммного обеспе-

l)
!а

l0

10.1_10.4

Опробование:
- определение уровня флутсгуа-

левого сигналационньD( ов

Да')10.5
- определение предела детекги-
вания

l)[а

l1

l 1.1

Определение метологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
мЕтрологическим требовавияv :

- определение относительного
СКО вьп<одlого сигнала

Нет1|.2

- определение измсЕения вы-

ходlого сигнала за 48 ч непре-
ывнои оты2)

з)
НетНет3l1

- определение показателей точ-
льтатов измности

12ение кио о татов по

гост р 8.563-2009.

зуJьтат, даJIьнейшее выполнепие поверки прекраlпают,

2.3 Поверка по отдельному измерительному Kaнarry (дегекгору) в соответствии с по-

ряj(ком прведения поверки "j"o.," 
n,Y9P9,"1,_ угвержденным приказом Министерства

промьшIленности и торговли РФ от 31.07,2020 г, J.{b 2510 <Об угвержлении порядка проведе-

Наименование операции

чеttия

l)

Примечания:

') Прп оrсу.ствии НД на методику измерений, атгестованную в устаIlовленном порядке по

гост р 8.5бз-2009.ЬБ;"" 
""пр"рur"оЯ 

работы доrryскасгся }ъrеяьшать при соответствующем обосновании,
з) Прп на.lrrпшли Нд на мgгодику измерений, атгестовllнную в установленном порядке по
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ния поверки средств измерений, требований к зн:ку поверки и содержанию свидетельства о

поверкеD, проводится на основшlии письмеаного зluвленItя владеJIьца средства измерений
или JIицаэ предоставившего его Еа поверку.

З ТРЕБОВАНIЛ.Я К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении перви.пrой поверки соблюдают след/ющие условия:

- температ}ра окружающей среды, ОС от 15 до 25;

- относительная влажность,7о; от 30 до 80:

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7.

3.2 При проведении периодической поверки температла окруждощей среды в месте

уст:lновки хроматографа должна бьrть от минус 10 оС до п.lпос 40 ОС, значения атмосферпого

давления и отпосительной влажности по п. 3.1,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТДМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются поверители средств измерений в соответствии

с областью rrккред{тzlJlии оргzlнизации, аккредлтовzlнной в национальной системе аккредита-

ции на проведение поверки средств измерений согласно зiководатеJIьству Российской Феде-

рачии об аккредитации, прошедшие инструктаж по технике безопасности и ознакомлеЕпые с

ЭКСПJryаТаЦИОННЫМИ ДОКrttеНТа]чrИ.
4.2 IIрч выполЕении операчий поверки допускается уIастие сервис-инженера изгото-

витеJIя, егО авторизирванного представитеJIя ltJm оператор4 обслу-lкиваrощего хроматоцраф,

под коЕтролем повсритеJIя.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При прведении поверки примеЕяют средстм поверки, указанные в табrшце 2.

Таблица 2 - дства по

Перечепь рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические трбования к
средстваI,r поверки, необходлмые для проведе-

нI{я поверки
по

Номер
пункга

методики

Прибор комбинированньпi
TESTO мод.608-Н1,
рег. J'lЪ 53505-13

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1,
рег. J,,lЪ 5738-76

средства измерений температуры окружающей

среды в диапазоне измерений от r'пHyc l0 ОС

до пJIюс 40 ОС с абсоrпотной погрешностью не

более +1 ОС (в диапазоне от 0 ОС до плюс 40 ОС)

и +1,5 ОС в остzlльном д{апазоне.
Средства измерений относительной влажности
воздlха в диzшазоне от 30 % до 80 % с абсо,

лотной пофешностью Hg ýgngg +3 Уо.

Средства измерний атмосферпого д:lвления в

дl:ш&}опе измерений от 84,0 до 106,7 кПа с аб-

солютнои п ностью не более +3 кПа.

8

гсо 10541-2014

Стандартные образчы, соответствуюIцие те-
бованиям к рабочим этыIонап{ 2-го разряда по

ГПС для средств измерений содержания ком_

понентов в гд}овьD( и газоконденсатньD( средах,

1твержденной Приказом Федера.пьного

агентства по техническому р€гулирв rию и
метрологии Nэ 23l5 от 31.12.2020 г.:

- ГСО состава искусственной газовой смеси на

основе }тлеводородных газов, объемнм доля
п пана от 0,1 Vо до 0,З Уо

l0;11
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Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствtl}, поверки, необходлмые дrя проведе-

ния поверки

Номер
пункга

методики

гсо 10538_2014- ГСО состава искусственной газовой смеси на

основе серосодержащих газов, объемнм до.гrя

да от 0,002 % до 0,05 О/овод
гсо 10547_2014- ГСО состава искусственной газовой смеси на

основе химически :tктивньD( газов (азот в гелии

иrпа водороде), объемная доJIя азота от l % до
з%

примечание - .щопускается использоватъ при поверке другие )твержденные и поверенные
п оаспстипааз ртаlмидейств}.ющимиыетва цыстaшдартн обрсредс

еечиваlюобесп щииымн в таблицеким аниямв]tt гичло есвло укшанщид требоетворяю етроу
остьюточноибсMblx сиптик огическихоелени мо

б.1 Поверку хроматографов проводят с собrподением условий безопасной работы в со-

ответствии С требовани-пr.rи эксплуатационной докрлентации и следдощих докрlентов:
_ гост 31610.17-2012. ЭлекгрооборудоваIIие для к}рывоопасньD( газовьD( сред.

Часть 17. Проверка и Texни1lecкoe обсrryжимние электроустzlновок во взрывоопaюньD( зонtlх

(кроме подземньп< выработок);
- правила промышленной безопасности при использов:lнии оборудования, работающего

под избьrточньп.r дtвлением, угвержденные приказом Федера.lьной слухбы по экологиче_

скому, технологичсскому и атомному надзору от l5 декабря 2020 г, N 536,

6.2 Все составные части хромаiографц имеющие силовые цепи, доJDкны быгь заземле-

ны.
6,3 ПрИ работе С водородом, проведении анаJrизов горючих, вредпьD( и агрессивIrьD(

веществ доJI)lсlы соблюдаться ""р", 
по*чрrой безопасности и прlлвила техники безопасно-

сти, предусмотепные в специальнь,D( инструкци,ж, разрабатываемьтх потребитслем в соот-

б ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При внешнем осмотре устzшllвлив:lют:
- соответствие комплектности хроматографов требованиям экспJryатационной докlшен-

тации;
- исправность механизмов и крепежных соедин ений;

- четкость маркировки.
7.2 Хроматофаф ."rru"r." вьцержавшим внешний осмоlФ, если он соответствует пе-

речисленЕым выше требованияr,t.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

8.1 Перед проведением поверки вьшолЕяют след,ющие подготовительные работы,

8.2 Поъеряемый хроматограф по.щотавливают к работе в соответствии с руководством

по его экспJryатации.
8.3 Средства измерений и вспомогательные средства, примеЕяемые при поверке, под-

готавJIивают в соответствии с их РЭ иrпl иЕстукцшши по ю( примеЕению,

8.4 Проверлот пiши.ше сведений о поверке rrlили паспортов на средства поверки,

утвержденногоизмерений,

ветствиИ со спецификой применJIемьD( веществ,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
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8.5 Перл началом поверки выполЕяют все необходпrlые по обеспечению безопасного

проведения работ операчии.
8.6 Условия поверки должны соответствовать раздеrry 3,

8.7 Прволят опрбование хроматографа вкJIючая пЕтавие и з Iуск:u управJUпощее

nporpur""oe обеспечение на компьютере. Хроматограф считllется прошедпим опробоваrие,

есJш после вшIючения питания отс}тствуют сообщения о неисправIrости и устalнавJшвается
соединение По с хроматографом.

8.8 при налиrши аттестовzrнной методлки измернпй по гост р 8.563-2009 подготови-

тельные работы прводят в соответствии с требованияt{и методики о по.щотовке к прведе-
нию измерений,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ

Проверку идентификационньD( данньD( выпоJIЕ,Iют, прверяJI соответствие версии ПО

*ро*чrь.рфч 
"ерсии 

П-о, указаrrной в описalнии типа, В главном меню необходимо перейти

"о "*чд*у 
nHOMBu - <Iпfоrmаtiоп> (<.Щомашlяя сц:lпица) - <<основная информация)), Пер-

вая стро;а булет отобраЖать (Device Name - Makeonline Gas СhrоmаtоglарhD, где

kцakeonline Gь Сhrоmаtоgrаф> - илентификационпое наименовllние По, а тртья строка

<Version - Version х.х.х.х СЪру"фt (С) Makeonline 202З>>, rде <Version х.х.х.х> - номер

версии ПО. значения (х.х.х.х> явJIяются переменными и могуг меЕяться при усовершен,
ствовzшии прогрzммы.

идентификационные данные По должны соответствовать значенIrям, приведепным в

таблице 3.

Таблица 3 - Иден икационные данные ого обеспечения

10 опроБовлниЕ

10.1 При опробовании опредеJUIIог },рв€Iъ ф,тryкryаrшоrпъП< Ш}'It{Ов Еулевог0 сшчала и

предел дегекпrрвания дlя кФкдою дег€кюра
10.2 Все подключения, задatние режимов работы при этой и последующих прверках

выполняют в соответствии с руководством по экспlryатации хроматографа,

l0.3ПриналиtшиаттестованнойметоДикиизмеренийпоГоСТР8.563.2009режимы
поверки долкны соответствовать требованиял,t раздела о поряде прведения измерений по

методике.
10.4 УровенЬ фщлстуачионнЬп< шр|оВ нулевого сигнала опредеJIяют после вьD(ода хrю-

матографа на режим.
irpb"."" 6"у*rуационньD( ш}ъ{ов нулевого сигнала принимllют равнry амплитуде по-

вторяюЬихся кЪлЪбании 
"yn."o.o 

1б". ввЬла пробы) сигнала с периодом не более 20 с.

10.5 Дя определения предела детектиров:lния каждого детектора вводrг в хроматограф

не менее шести Ptlз соответств},ющую концоJrьную смесь (таблича 4). Объем газовой пробы

от 0,00l до 2 см'.
Определение предела детектирования допускается совмецать с определением СКО,

ЗначениеакиИде икационные дапные п
Makeonline GasИденти икаци онное нIмменование По

3.2.1.15Номер версии (идентификачионный номер
не ниже

по),

Контролънм смесь, об. доля, О/о

.Щетектор

п до1 0 30отазотеге.цииванп
Азот в гелии отlдо3

до 00 5002 о0отазоте двпФ

Таблица 4 - Ко льные смеси
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Пределы детектировalниJI рассчитывают
- лля ПИЩ в г/с - по формуле

- для ПФД в гS/с - по формуле

- дrrя ДТП в г/см3 - по формуле

C.i" =rЧ€

2^,.G
C.n

с

S
(1)

(2)

(3)
.ý.и

где G - масса контрольного компонента, г;

Д,- уровень фrryктуационньD( шумов нулсвого сигнала" В

ý - aр"д"a" чрифмегическое значение площади пика, В,с;
& - массовая доJIя серы в KoHTpoJIbIloM веществе (для сероводорола F0,941);
Vo - расходtазч-"осоrе-, см'/с.

Массу контрольяого компонента ( G ) расс.п.rтьвают по формуле:

с=у,.0,9|;Р Y!,,' R.(t +21З)

гле И. - объем газовой пробы, см];

Р - атмосферное давление, Па;
М - молярная масса (дrя пропllна М = 44 г/моль, д.тtя сероводорода М :34 г/моль,

для zlзота М =28 г/моrь);

С. - объемпая доJuI коЕтрльного вещества в газовой смеси, О/о;

R - газовая постояннм, Л=8,3.106 
Па'СМ1 

, I
моль- zpao,

l - температура окружающей сре,щr, 
ОС.

10.б По;rуrеннЫе значения пределов детектирвапия не дол)IсIы превышатъ значенпй,

приведенньD( ниже:

дтп
пид
пФд

11 оIрЕшJIЕниЕ мЕтролоtичЕскI,D( хАржтЕристик и полIвЕЕк.щ-
ниЕ соотвЕтствия срЕдствд и}мЕрЕниЙ мЕтрологичЕским ТРЕБОl-

вАниям
11.1 относительное СКО вьD(одного сигнала опредеJIrпот, используя контроJIьные сме-

си, приведенные в таблице 4. Проверку допускается совмещать с определением предела де-

тектировalниJ{.
в хроматограф вводяг пробу не менее б раз. Регистрир},ют значения вьD(одного сипlала

(по площади шка) ( Х, ), нzlходят их среднее арифметическое значение ( Х ),

|х,
п

l , 10-8 г/смЗ;
5, 10-1l г/с;
5,10-1t гS/с.

х

где /? - число измерений.
Значепие СКО для каждого детектора (о.) рассчитывают по формуле

=цG

(4)
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Ё(л -тГ
]=l

п-|
По.тrученные значения относитеJъною среднего квадратического отклонеш,rя (СКО)

вьD(одного сигнала (по площади пика), О/о, не должпы превытпать значенrтй, приведенньD(
Еиже:

пIц _l%:
ДтП l%:
пФд з%.
11.2 Определенпе относитеJIьного к}менен,nя вьD(одlого сиIнала хроматографа (поплощаЩ гп.rка) за 48 ч непрерьвной работы проводrr следуюпшм образом.Вьшоrпrлот операции по п. l l.t и оорЁл"rй, средние арифметпческие значеншI вы-ходIою сигн:tла ( Х ). КонгрольЕую смесь вводят не менее шести ( и ) раз.Черз 48 ч непрерьвной рчбоr", 

"ро^пйrрчфч "ro"u 
проводят измерепшI по п. l1.1 иопредеJuIют среднее арифметическое значение вьжодного сигна.па хрматогрфа ,{.

относи,геrьцое изменение вьD(одIого сиIц.ла 6,,О/о, заСВ 
" "".rр"р"*"оИ 

puOor", 
"ро-матографа опрделлот по формуле

о, =i'=i ,rоо 
(6)

Получепные значенйя относитеJIьного'*""#* вьD(одlого сигнала 6, за 48tI непре-
рьвной работЫ хромаюграфа (по площадИ пика) должны Находиться в пределах +4 О/о.

l 1.3 При проведении периоличtlцl! поверки хрматографов, экспJryатируемьп< по НДна МИ, отвечающим требованиям ГосТ р в soi-os, ;р*"ряют показ:rтели точности резуль-татов измереЕий в соотвЕтствии с прцедФами и нормативами KoHTpoJп, реглtмеIrтировilЕ-ньши в НД на МИ.

_ л - Дч_"ро'атографов, экспJrуатируемьп< по }Ц на МИ, отвечаопим требованияrr ГоСТр 8,563_09, покчц}ателИ тоIшостИ резуJътатоВ измерний доJDкны 
"ооr""aaоо*r" нормати-мм, регламентирв.lЕными в lЦ на МИ.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки хромаюграфа запосяг в пртокол произво.тьной формы.12.2 Положrтельные результаты поверки вносят в Фелфапьньй о"фЪр.rrчцuо*о*
фо,ц по обеспечению единства измерепий (пъ запросу владеJьца иJш лиц4 предс*вившегоСИ на поверку, вьц.ют свидетеJьство о поверке) 

" "obo*"ru"" 
с Поря.щом проведенпя по-верки 

лсредств измеревий, }тверщденным прик.вом Минпромторга РЪссrи оiзt.о7.2020 г.Ns 2510.

_ 12.З Отрицате.тьные резу:тьтатЫ поверкИ с указarпдем прrчин непригодпости вносяI вФедеральньЙ ивформационнd фоrд no о6""п."Ь"Й едднства измерний (по запросу вла-
дельца иJш лица., представившего СИ на поверку, выдalют извещение о 

''aпрraодrоi*) " 
со-ответствии с Порядком проведеЕия поверки средств измерений, угверцдеЕным приказомМинпромторга России от 3 l .07.2020 г. J,,lb 2Ъ 10. '

l2,4 Зпак поверки Еаносят на свидетеJьство о поверке (прп ею оформлении). Нанесе-Еие зпака поверки на СИ не пр.ryсмотрено.

Заместrгель Еачаьника отдела ФГБУ <ВНииМс> СА,.- /,/:- С.В. Вжром

-
Т.О. Никифоров

100

'х (5)

Инженер l категории ФГБУ (ВНИИМСD


