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1 Общие положения

1.1 Настояцая методика распростр urется на расходомеры электромllгнитные LDG
(далее - расходомеры), предн:вначеЕные для измерений объемного расхода и объема

элекгропроводящих жидкостей с проводимостью не менее 5, и устаlавливает объем, методы и

средства их перви.пrой и периодтческой пов9рок.

1.2 В результате поверки должно бьrгь подгверждено соответствие поверяемьгх СИ
метрологическим требованияr.л, приведенным в табпIце 1.

Таблица 1

1.3 реализация дшrной методики обеспе.л.rвает метрологическ},ю прослеживаемость

расходомеров к Государственному первиtшому специЕIJIьному эталону единиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости гэт 63-2019, в соответствии с

Государственной поверо.*rой схемой, утвержденной прикlвом Росстандарта от 26.09.2022

Ns 2356 <Об угвержлении Государственной поверочной схемы для средств измерений массы и

объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях,

массового и объемного расходов жидкости> (часть 1).

1.4 В методике поверки реaUIизов{ш мЕIод передачи единиц велиIмн Еепосредствецпым

сличением

2 перечень операций поверки средства измерении

2.1 При проведении поверки выпоJIняются операции, }казанные в табшаце 2,

Таблица 2 - Операции поверки

Значение параметраНмменование показагеля/параметра

LDGEx LDGcLDGB LDGSМодификация

+1,5

0 + 0,1/v
+0,2l); +0,5

Пределы основной дотryскаемой относrгельной
погрешности измерения объемного расхода,
объема, бч, в зависимости от скорсти потока %о:

1< v 56,0 йс
0,5<v S6,0 м/с

0,3< v <0,5 йс

+0,5

Пределы дополнительной допускаемой
приведенной к диапазону токового выхода
погрешности преобразования объемного

расхода в токовый вьп<одной сигнаsl, Yо

п=З 14,

Номер
пlтrкта/раздела

методики поверки

Проведеяие операции при

Первичной
поверке

Периодической
пов

Внешний осмотр средства
измерений

Раздел 7 ,Ща !а
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Наименование операции

') Пр" с.rециа.lьной калибровке в д{апазоне скорости потока m 1,0 до 5,0 м/с, сlrятие показаний

по дисплею, частотно-пмпуJIьсному иlш цифровому въ,D(оду.

v - скорость потокц ь/с, рассчитывается по формуле
v = Q(0,0009,T,DN')
где

Q - текуrщпi расход, мЗ/ч;

DN - номинапьньй диаметр, мм;



Продолжение таблицы 2

Наименование операции
Номер

пркта/раздела
методики поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке
Периодической

поверке
Подготовка к поверке и
опробование средства измерений Да

Проверка прогрalммного
обеспечения средства измерений

Раздел 9 ,Ща

Определение метролоIических
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требоваlrиям

Раздел 10 Ща .Ща

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки расходомеров доJDкны бьrгь соблодены след)rющие

условI{я:
температура окружающего воздrха от +l0 до +30 ОС;

относительная влzDкность от l0 до 80 %;

атмосферное давление от 84 до l0б кПа;

лпипа прямоJIинейного ylacTka трубопровода на повероrпrой установке:

на входе первишrого пробразоватеJш, не менее 5, DN;

на вьD(оде первичrого преобразоватеJIя, не менее 3, DN.

4 Требования к специалистам, осуществJUIющим поверку

К проведению поверк{ расходомеров доIryскают поверителей, изу{ившЕх настоящую

метод,Iку поверки, руководство по

док}ъ{ентацию на средства поверки

экспJryатации на расходомеры,
и вспомогательные технические

экспJryатационную

средства, а также

прошедпих инсlруктaDк по технике безопасности.

5 Метрологические и техниtIеские требования к средствам поверки

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательЕое

оборудование, указанное в таблице 3.

табшлца З - Средства измерений и вспомогатеJIьное оборудовшие, ука:}анные в таблице

применяемые при поверке.
Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и техпические
средствalм поверки, необходимые дя

цроведения поверки

требования кОперации
поверки,

требующие
применеЕие

средств поверки
Термогигрометр
ивА_6
рег, Nч 46434-11

Измеритель влаrкности, температуры окружающего

воздуха и атмосферного давлеЕия, диапазон измерений

температурь] от +10 до +з0 ос с пределаN{и допускаемой

абсо:потноЙ погрепшости: +0,5 'С; диапазон измерений

влФкности от 30 до 80 7о С ПРеДеЛами допускаемой

основноЙ абсо.lпотной пОгрешцости +3 О/о, ДИаТlаЗОН

измерений давления от 84 до 106 кПа с пределilми

каемой абсоrrютной погрешности +0,5 кПадопус

Раздел 8

Подготовка к
поверке и

опробовшrие.
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Установка поверочная

Эрмитаж

рг.7l4l6-18

Рабоч,lе этztлоны едшlиц объемного расхода
(объема) жидкости 1-го или 2-го разряда согласно

Государственной поверочной схеме, утвержденной
прикttзом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356 с

дtапазоном воспроизведения объемного расход4
соотвЕтств},юIщrм диапазону поверочньD( расходов

поверяемого расходомера. С доверителъньп,rи

гр.lниц.lми срrмарной погрешности (пределами

допускаемой относительной погрешности), не

превыш.lющими l/3 пределов допускаемой

относительной погрешности поверяемого

расходомера.
Каlшбратор
многофункциона.гtьньй

вЕАмЕхмсб
рег.ffэ 52489-13

рабош.tй эталон единшl силы постоянного mка

2-го разряда согласIrо Государственной

поверошой схеме, угвержденной приказом

Росстандарга от 01,10.20l8 Ns 209l, дrIшазон

измереtшй от 4 до 20 мА.

Раздел l0
Определение

мецологическrх
харtжтеристик

средства
измерний и

полгверждение
соответствия

средства
измерений

метрологическим
требованиям .

примечание: ,щопускается испоJIьзовать при поверке друпiе угвержденIrые и

этаJIоны единиц велиrшн, средства измерений лвержленного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологи!Iеским требо

аттестованные

ваниям, указанным в таблице.

п должение таблицы 3

6 Требования по обеспечению безопасности проведениJI поверки

6.1 При подюIючении расходомера к средств:lIr{ поверки необходимо собшодать обцше

требования безопасносги, устаповленные В ДОКУltrеНТах гост 12.2.007.0_75, гост 12.3.019_80,

<правила эксrrтryатации электроустановок потрФrгелейD, (правила охрrrны труда при

экспrryатации элекгроустlшовок потребителей>,

6.2 Монтаж и демоЕтtDк элеIсгрическш( цепей расходомера и средств поверки долrкно

провод{ться только при откJIюченном Iшт:lнии всех устройств,

6.3ПоверптеьДолженсобrподатьправилапожарпойбезопасности,действ}тощиена
предприятпи.

б.4МонтажидемонтzDкрасходомерВдолжныпроизВоД{тьсяприотсУгствиидzвления
в измерительной лияии.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмоте проверяют соответствие расходомера следующим

требованиям:
- внешний вид, комIшектность и маркировка доJDI<ны соответствовать описlмию типа и

экспJryатационНой докуr,rентацИи на поверяемое средство измерний;

-нарасходомсреяедоJDкнобыьвнешнrл<механическю(повржденийидефеКгов,
влияющ!{х на его работоспособпость,

Результат внешнею осмота сIIитается положrтельпым, есJIи установлеЕо, что:

- внешпий вид, комплектность и маркирвка соответств},ют описанию типа и

экспJryатационЕой докуr,tеlrтации на поверяемьrй расходомер;

-нарасходомеренеобнарУженовнешнихмехчlниtlескю(повреlкденийиДефеКгов,
влияющ!тх на его работоспособпость и препятствующих чтеЕию ЕадIисей и маркировки,

Страница 5 из 9



В противном СЛ}п{ае резуJътат считатъ отицатеJIьным и да.пьнейшую поверку не

цроводитъ.

8 подютовка к поверке и опробование
8.1 Коптроlь условий проведенrlя поверки

8.1.1 Перед проведением операчий поверки выпоJIнить коЕтроль условий окружающей

среды.

8.1.2 КонтролЬ осуществJUIть измереrrпем влияюIщ( факгоров, указaшпьD( в разделе 3

вастояцей мето.щки поверки, цри помощr средств измерний т€мпературы окрlжающей

средl, Измеренпя влIляющих факгоров прво,щть там, где проводягся опер:цlЕи поверки.

8.1.3 Результаты измеренпй температуры окружающей среды доJDкны находиться в

пределах, }казанЕьD( в разделе 3 настоящей методики поверки.

8.2 При по,щотовке к поверке выполнить следлощие работы:

- по.щотовить поверяемьй расходомер и средства поверки в соответствии с

экспJryатациоЕпой док}т,lентшIией;

- проверить правиJьность MoHTrDKa электрическrх цепей, согласпо экспJIуатzuIиоI tым

ДОКУIt{еЕТаI\{.

Подготовка модификацши расходомера LDGC прово.шtтСЯ ПУlем устмовки штiшtги

расходомера в измерительньй участок (да:rее - оснастка). Минима:ьпьй д,rаметр оснастки

DN100. Вьцвипуть погррюrую шт rry расходомера на 0,5DN (то есть до центра диzмета

оснастки) для оспастки размером менее DN400 или 0,25DN дш оснастки размером более

DN400. ЗатеМ в менЮ расходомера изменитЬ пара[.rЕтР DN установленныr1 на расходомере на

соответствуюЩй DN оснасжИ. После проведеЕия поверки устаповить в меню расходомера

зЕачение ранее установленного DN.

8.3 При опробоваlтии расходомера на поверо.пrой устаповке произвести следуюIщrе

операции:

-УстаflоВитьрасхоДомернаповероtlн}'юУстаноВкУВсоответстВиисэксплУатационнои

докуtлентацией и требованияr,t к прямым 1часткаь{,

- прверить наличие индlкации расхода на расходомере п}тем реличении иJм

}а{еньшении расхода на поверочяой установке,

РезУrьтатсчитаетсяполо'(ительным'еслиприУВеличениииJIиУмепьшениирасхода
средствilми повершrой устilновки соответствующим образом измеЕяются пока:tания на

жидкокристаJIJIическом дисплее вторичного преобразователя рzюходомера или на др}том

считывающем устройстве.

в противном слr{ае результат считать отрицательным и дальнейшую поверку не

проводить.

9 Проверка программного обеспечения
9,1 Проверка проfu*r"о.о обеспечения (да;lее - ПО) осуществляется по Еомеру

версии ПО,
ДIяидентификацииПоУмодификаlийLDGВ/LDGс/LDGSодновременноодяократно

нФкать на две крайние кнопкп (Fn+Enter), на дисплее отобразится номеров версии ПО,

lfurя илентификации По у модификации LDcBEx необходп,tо подать питzшие на

расходомер.но"ер"ерс*.иПоавrомаrи'ескиотображаетнаД{сплееВовремязагрУзкиПо
расходомера.

РезУrьтатпоВеркипод.lнномУраздеJrУсчитаетсяположI,IтеJьным'еслизначение
rron 

"p" ""р"Ои 
ПО, Ътобр:DкеЕное на дlсплее расходомер4 соответствует значеЕию,

у_*ьr".у " 
таблице 4. в промвном сJIучае результч, a_.ur" отрицатеJБным и да:rьяейшую

поверку не проводить.
Страниuа б из 9



LDGBExLDGB/LDGс/LDGS
Илеrrшфикачионцые данные (признаки)

хЕИденти икационЕое пzмменование ПО
бG.IА,70.ххмАG9 к4сн чх.хпон версии иденти икационньй ном

обозначение Х в записи номера версии По заменяет символы, отвечающие за мOтрологически

часть.незнач

Таблица 4 - онные дапные ПО

10определениеметролоГическиххарактеристиксреДстВаизмеренийи
подтверждение соответствия средства измерений метологиIIеским требованиям

10.1 опредеrrешrе основной сrпrосшге.тьной погр€шности rзмереншI обьеr,шоm расхода

объемаrrсrщости.
Определеш,rе основной опrоскге.lьной погрешности измереIflй объелшого расхола rrlи.lп;

объема првесги па повер,пrой установке.

,Щоrryскаегся првод{ть поверку ToJrьKo по объемному расходу или объему,

определитьотносительнУюпогрешItостъизмеренийобъёмногорасхоДаиобъёманатрех
задаваемьD( зяаченил< объемного расхода:

Ql(м3ф - в лиапазоне скорсти пmока от 4 до б м/с,

Q2(мЗф - в диапазоне скорости потока от 1 до 2 м/с,

Qз(м3/ч) - в шапазоне скорости потока от 0,3 до 0,5 йс
Значенпя расхода рассчштать по формуле

Q = v.0,0009,T,DN2 (l)

где
v - скорость потока, м/с;

DN - номинальвьй диаметр, мм;

т: 3,14.

на каждом расходе вьшолнить не менее 1-го измерения,

Врмя одного измерения не менее 60 секунд,

,Щля расходомеров с DN 2 300 допускаgгся проводить измерения в коктроrьной точке

расхода Qr равноЙ Qn*b,

где QЕл{б - наибоJъшее значение расхода поверочrой установки дIя типоразмера

поверяемого расходомера.

fuя модификачий с пределами основной доrryскаемой относительпой погрешности

измеренпя объемного расходц объем4 Бу:0,2 % выпоJIнить поверку Еа тех задаваемых

значенил< объемного расхода:

Qr(мЗ/ч) - соответствующий скорости потока 5 Ir,/c, отклонение от заданного расхода не

более чем на -0,3 м/с,

Qr(м'lФ - соответствующий скорости потока 3 tv/c, отклонение от заданпого расхода не

Qr(r3/Ф - соответствующий скорсти потока l t*r/c, отклонение от зацанного расхода не

более +0,3 м/с.

значения расхода рассчитать по формуле 1, На каждом расходе выполпить Ее менее l-го

измерения. Время одного измерения не менее б0 секуlд,

Выщ-rстплтЬ погрешностЬ измереЕиЙ объеr,шогО расхода 69i, Yо, пlм объеМа Jиi, О/о, при

i_oM измерении по фОРМУЛаМ: 
станица 7 из 9

Значение

более +0,3 м/с;,



где

^ o,i:9T , 199,oQ, = 'o-

an: n'n;l*.roo

Qi - измеренный расход поверяемым расходомероr, ,3/";

0эlz - воспроизведенньй расход поверочной установкой, м3/ч;

И; - измереrтпьЙ объем расходомероr, I\,r';

И,, - воспроизведенньй объем поверотrой установкой, м].

(2)

(3)

(4)

Результаты поверки считalют положитеJIьными, есJIи осIIовнzш относитеJБная

погрешностЪ нчlходпсЯ в предеJIаХ значеrпп1 основпой догrускаемой отнооrге.тьной поцреIщ{ости

измереrпй объёмного расхода и объёма указанньтх в таблице 1.

В щlотивном сJrrrае результат считать отршIатеJъным.

l0.2 Определенио допоJшитеJIьной дотryскаемой приведенной к длшазону токового

вьD(ода погрепшости преобразования объемного расхода в токовьй вьп<одной сигнм.

В соотвЕтствии с р),t(оводством по экспJIуатации на расходомеры задать тестовьй

токовый вьп<одной сиrнал равньй 4 мд и 20 мд. измерить значение силы тока вьD(одного

сигнiша.
Выwrс.тп.rть значение приведенной к длапазону токового вьD(ода погреuп{ости

преобразования объемного раохода в токовьй выходной сигнал, 7,, 
Ой, по формуле

где i-" - измеренное значение сиlы ток4 мА;
iзаа - ЗадаННое ЗНачеНИе СИЛы тОка МА;
,; - максимальное значение силы тока.' мА (i"* = 20 мА);

imia - МИНИМiЛЬЕОе ЗНаЧеЕие СИлЫ ТОКа, МА (i" = 4 МА),

Результаты поверки считают положIIтеJIьными, есJIи зпачеЕие приведевной к д{апазону

токового вьD(ода погреI]шости преобразования объемпого рaюхода в токовъ,пi вьп<одlой сигныt

7l:, НаХОДИТСЯ В ПРеДеЛаХ +0,5 Уо,
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 1 .1 Результаты поверки оформл.шот протоколом произвольной формы,

l1.2 Сведения о результатах поверки рlюходомера передzлются в Федера,чьный

информационньй фонл по обеспеченrдо единства измерений в соответствии с приказом

Минпромторга России оТ 31.07.2020 Ns 2510 <Об 1твержлении порядка проведения поверки

средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD,

11.3 При положительньD( результатах поверки расходомера по зalявлеItию владельца

средства измерений или лиц4 предост:lвившего средство измерепий на поверку, выдается

свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России

от з1.07.2020 Np 2510 <Об 1тверждении порядка проведения поверки средств измерений,

требований к знalку поверки и содержанию свидетельства о поверке), или делается

соответствующtш запись с нанесением зн{ка поверки, заверяема,{ подписью поверитеJIя в

паспоре расходомера.
l1.4 При отрицательньD( резуJIьтатах поверки, расходомер к экспJryатации не

доrryскается
средство измерений на поверку, выдirется извещение о непригодlости, оформленн оев

соответствии с приказом Минпромторга России |.07.2020 JФ 2510 <Об утверждении

ваний к знtlку поверки и содержанию
порядка проведения поверки средств изм

свидетельства о поверке ).

Нача,rьник отдела 208 Б.А. Иполитов

Велуtшtй инжецер

отдела 208 .Щ.П. Ломакин
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По змвлению владеJIьца средства измерений иJIи лицъ предоставившего


