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2 Перечепь операцпй поверки средства пзмерепий
При проведении поверки средств измерепий (да.llее - поверка) должны ВыпоJIЕятьСя

операции, указанные в таблице 1 .

Табrпrца l - Оп п ки

3 Требовапия к усповиям проведеция поверки
При проведении поверки долЬы собrподаться след},юIщrе условия измерепий:

- температ}ра о*ру*Йч"Л среды, ОС, от минус 30 (20) до гllпос 50

прчмечанuе: прч провеdенui tвмеренuй условuя окруссаюtцей cpedbt среdсtпв поверкu

dолэlсньt соопвеlпсfпвоваtпь'mребованllям, прuвеdённым в uх эксllлуаmацuонной dокуменпацuu,

2

Наименоваrrие операции обязательность
выпоrшения операций

поверки при

Номер раздела (гryнкrа)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIпяется

операцLIJI поверки
первитrой

поверке
периодической

поверке

,Ща ,Ща 7

Контро:rь условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
нии

Да Да 8.1

,Ща [а 8.2

Проверка програIr{много обеспечения
изм

!а ,Ща 9

10

Определение абсоrпотной погрешности
измерний приращений координат в

условной системе коордш{ат по каждой
из осеи

Да Да 1 0 1
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1 Общие положеЕпя
Настоящая методлка поверки примеЕяется для поверки скаЕеров лазерIIьD( мобиlьньпt

XGRIDS Lixel (да;lее - скшrеры), примеЕяемьD( в качестве рбочих средств измеренrтй, и
ycTlrHaBJmBaeT мgгодику их перви.пrой и периодической поверки.

В результате поверки должны бьrгь подтверlкдены метрологические требовшrия,
приведенные в Приложении А к настощей методrке поверки.

В це.тtях обеспечения прослеживаемости поверяемого средстм измеренпй к
государственЕым первиIIным этiллопzlм едfi{иц веJIитIин необходrлr,rо собrподать требования
настоящей мЕтодики поверки.

Определение метрологическЕх харalктеристик в ptlмKzlx проводrмой поверки
обеспечлваЕт передачу ед,IнIщы дшны методом прямьD( измернrпi иJм непосредственного
сJIиtIеЕия от рабочего этzlлона в соответствии с Государственной поверо.лrой схемой дrя
координатно-временньD( средств измерений, угвержденной прrказом Федера.lьного агентства по
TexHшIecKoMy р€гуJшровiшию и метрлогии от 07 rюня 2024 г. IЪ 1374, чем обеспеФlваgгся
просле)юrваемость единиц веJIиtIиIl поверяемого средства измерений к следующему
Государственному первитIному специirльному этzlлону: ГЭТ199-2024 - Государственньй
первишrьй специа.lьньй эта,лон ед{ницы лпины.

Внешний осмотр измерений

Опробование

Определение метрологтIеских
характеристик и полгверждение
соответствиJI средства измерений
метрологиЕIеским требовани-шr,t
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4 Требованпя к спеdиаJIпстдм, осуществJIяющпм поверt(у
К проведешо поверки допускllются JIица, пзr впше эксшryатационную докуIt{еЕтацию

на поверяемое средство измерений, средстм поверки. .Щля проведения поверки достаточно
одЕого поверитеJIя.

5 Метрологические и техпическпе требовапиям к средствам поверки
При проведении поверки должны применJтться средства поверки, приведенные в

таблице 2.
Таблица 2 - С ки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Операuии поверки,
требlющие

применение средств
по

Метрологические и техЕические
требования к срдствalItl поверки,

необходц,rые д;rя проведения поверки

Измерители вJIа)rcIости и
температуры ИВТМ-7
фег.Jl& 71394-18)

п. 8.1 KoHTporb

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании

и нии

Средство измерений температ}ры
окружшощей среды в диaшазоне измерений
от мшrус 30 ОС до пrпос 50 ОС с абсо:потной
погрешностью Hg ý6л99 *1 ОС

рабо.пай эталон едlницы
лпины и приращения
коордrнат 1 разряда -
комплекс базисньй
этшrонньпi в диiшазоне
значений от 1,5 до 2904 м
и единицы д}шIrы и
приращениJI коор.щrпат 3

разряда - полигон
пространственньй
эталонньй в ,щ:шазоне
зпачений от 778 до 1074 м
3.7.Ажь.0005.2025

Рабо.п,rй эталон l-го разряда - комплекс
базисньй этмопньй или рабош.tй эталон 3-

го разряда - поJIигон пространственныri
этмонньй, в диaшазоне значенrй
приращений коор,щнат от 1,5 до З00 м, с
пределаI\{и доrrускаемой абсоrпотяой
погрешности измерений прираценпй
координат Anp не более +5 W, в

соответствии с Государственной
поверочной схемой дIя коор.щнатно-
времеЕЕьD( средств измерений,

угвержденной приказом Федера:ьного
агентства по техническому реryлФованию
и метрлогии от 07 июнJI 2024 г.

Ns l374

Марка 6" Trimble б705-10-
TRKм не менее 150 лп.r

п. 10.1 Определение
абсолютной
погрешЕости
измерений
приращений
коорд,Iнат в

условной системе
координат по
каждой из осей
коордиIrат

Прлплечание: .ЩоrryскаегсЯ испоJIьзоватЬ при поверке друп,е утвержд
аттестоваIIные этмоны едrнпц веJIичин, средства измерений рверя(дёЕпого типа и повереЕные,

ённые и

в таблице.огическимщие мдовл ваниям,

б Требования ýсловия) по обеспечеппю безопасностп проведенпя поверкп

ПрЙ првеленш,r поверки, меры безопасности доJDкIiы соответствовать трбовшrиям по

техяике б"aопа"rrосrr, согласно эксплуатационной документации на поверяемое средство

измерепий,средстВапоВерки'правилzlмпотехникебезопасности,которыеДейств}тотЕаместе
прведеш{я поверки.

7 Внешвпй осмотр средства цзмерепий
при впешвем осмоце должно бьrть устаповлено соответствие средства измереrlии

след},ющим требованиям:
- соответствие вЕешнего вида средства измерепий описанию и изображению,

приведеIrному в опис:lнии типа;

з

Вспомогатеrьное оборудование:
Впзирная марка дJIя скilнировчlния
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- маркировки требованиям описzш{ия типа;
- отсутствие мехt!Еических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метродогические характеристики изделия;
- комплектность, необходимм для проведепия измереЕий, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Если першrсленные требованшI не вьшоJIIIяются, средство измерний признают

непригодrым к применению, да.тьнейrшrе операции поверки не пропзводят.

8 Подготовка к поверке и опробовавие средства пзмереппй
8.1 Коктроль ус.llовий поверкх (прп подготовке к поверке п опробовапип средства

пзмереппй).
Перд проведеrпrем работ ср€дство измеренrй и средства поверIо{ до.тгкны бьггь

по.щотоыIены к работе в соответствии с эксплуатационной докумеlrтаrцей на шrх и выдержilны

не меЕее 2 часов при постоянпой телшераryре, в условилL приведёЕЕьD( в п. 3 настощей
методlки.

8.2 Опробоваппе
При опробовании пров€ритъ:
- отс)тствие качки и смещений пепо.щюIсlо соещнённъп< дЕта.ltей и элементов;

- правиJIьность взаимодействия с комплектом принадлеrrgостей;
- работоспособпость всех футпщиондьньD( режимов и узлов.
Еirпr перешсленвые требовilния не выпоJIIIяются, средство измерний призIrаюI

непригод{ым к примецению, дальнеfuiе операции поверки не призводят,

9 Проверка программЕого обеспечения средства пзмерений
9.1 ПрверкаМПО.
Запустить программное обеспечепие LixelGO.
Вкrпо.пrть скшrер и под(JIючить его к мобиlьному устройству,
Версия МПО отобразиться на начаJIьIiом эцFlне, разделе информации о по,щJ]юченЕом

устройстве в сцоке <Version>.

9.2 Проверка прогрi|}{мЕого обеспеченпя LixelGO,
Запустить црогрallr,rмЕое обеспечение.

Нажать Еа кнопку l, о-." <Setting>, далее (UфateD, Версия ПО отобразится в

отцрывшемся окне.

9.3 Проверка прграл,{мпого обеспечения LixelStudio,

Загryстить программное обеспечение,

Нажать на кнопку <About)), в открывшемся clmcкe выбрать пупкт <About>, Версия ПО

отобразится в открывшемся окне.

9.4 Результат прверки сIштilют полоrr(итеJIьным, ecJm:

- Еalименокшие ПО соотвегствует ук,tзаЕному в описапии типа

- номер версии По не rшже указдшого в опис ши типа,

Lсли пере,пrсЛенные требования не выпоJIняются, средство измерений призвают

непригодrым к применению, да.lьнейшrе оперд{ии поверки не производят,

4
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10 Определепие метрологическпх характерпстик и подтверждепие соответствпя
средства пзмерений метрологпческпм требоваппям

10.1 Опрелелепrrе абсолютпой погрепносги пзмереппй приращений коордппат в

условной спстеме коордппат по каrrцой пз осей коордипат
10,l .1 Абсо.тпотная погреIIIЕость измерений приращений коор.щнат в условноЙ системе

коорд{нат опредеJIяется с испоJIьзоваЕием комплекса базисного этatлонного (дшее - комплекс)
иJш поJIигоЕа прострalнствеЕного эталонного (далее - полигон) в соотвgтствии с ГосударствеЕной
поверочrой схемой для коордлнатно-временньD( средств измерений;

10.1 .2 Необходп,rо провести многократно, це менее пяти раз, скilнирокlние це менее чем
трёх пар п}цкIов комплекса иJIи, поJIигона с известными значениями приращениЙ кооР,щНаТ

между нимЕ, и зцачениJtr номинzlльньD( дrшIr прирацеrrий координат, между которыми

равномерно расположеЕы в зauвJlяемом диапазоне измерений прибора;
10.1.3 установить визирные марки (да.пее _ марки) на пуЕюы комплекса (поrпrгона)

испоJIьзуемые для измерений в соответствии с требованияrrи пре,щIдущего тrуrrюа. Марка
предстarвJUIФ собоЙ квадратпьпi и;п,r крлльй щт рirзмером не менее l50xl50 мм, поверхяость

щита окрzlшивается белой краской иJш разделеЕа на черно-белые секгоры. Располагать марку

следует к сканеру таrcпr,r образом, чгобы плоскость марки бьша перпендлкуJuIрна нtшрzlвJlению

на сканер. Пример марки приведён на рисрке l.

Рисунок l - Визирная марка

10. 1 .4 Создать пл:lп траекIории ,щижения cкirнepa соглlюно рекомендаци-шv руководства

по эксплуатации. Пршuер траектории для скдrиромIrиJI приведён на рисlтrке 2,

5

Рисупок 2 - Траектория для скarнирв,lниJl
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10.1.5 В соответствии с руководством по эксILrryатацви черФ икгерфейс поJIьзомтеля
сканера выставитъ качество и разр€шение скzlнирокrния не ниже урвItя (высоко€) и затем

зlшустить прцедуру скllнировдrия.
10.1.6 Вьшrолнить скaлниромЕие пунктов комплекса (полигона) по ука}анным

тра€юория { на равноудаJIённом расстоянии от пуIrюов,
l0.1 .7 Вернугься в начало маршруга и заверпштъ прцесс сканировalIIиJI в исхоДrоЙ

старговой точ<е дш замык:iнпя траекrории.
l0.1.8 Сохрашrгь дшtные, поJrученные при ск:шщюкtнии;
l0.1 .9 Повторить измереIIЕя по двум предщдущп.r пунктам ещё четьтр раза;
10.1.108 соответствии с руководством по эксILrrуатации скачатъ и с помощью

пргр1ммЕого обеспечения LixelStudio выпоJIнить обрабожу дalнньD(, поJIученIIьD( в результате
скllнирокшlия сканером в создшrной условной спстеме коорд-rнат;

10.1.1l Сориентпровать облако точек относитеJьпо визирной линии исходlых пункгов

дIя привязки поJIrrеннъ,D( д:lнньп< к условной системе коордrЕат комплекса;
10.1.12 В програt,пrноМ обеспечении, испоJIьзуЯ фу"*циЮ Multi-poiпls выбрать то.псу

пересечения черЕого и белого цветов на первой отсканярванной марке, ш.п.пощуюся её

центром;

Рисунок 3 - Выбор чевца марки с испоJIьзоваЕliем фунщии Multipoints

10.1.1з После выбора ToKr,r во всплывающем окяе отобразятся её координаты в

выбранной условной системе координат;

мп-з46-2024
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рисунок 4 - Отображепие коорданат выбранной то,л<и

Рисрок 5 - Огображение коордrнат всех выбраrньпк точек (центов отск.шировarнньп< марок)

10.1.15 Нажать кнопку -Erpo' дп сохранения поJIуIенньD( коордпrат в необхо,щrrую

,7

папку на персонalJIьном компьютере:

9
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10.1.14 Щалее, iшалопгIным способом, последовательно выбрать цеЕтры ocT:lJIbHbD(

отсканировдlн"о 
"up*, 

Во всп.lьвшощем окне отобразятся координаты всех выбранньп< точек;
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рисунок б - Сохранение координат отсканпрованных нарок

l0.1.1б ВышIсlrяем зцачеЕйя измеренЕых приращенй коордrнат мецry необхо,щtdъпдr

пушсаItд{, ншрп{Ф, с испоJIьювiшием прогршп,шою обеспечеIшя MiсIosoft Excel по фрмуле

ДХi = Щ- Хо
ДYi -_ f, - Уо (l)

ДZi=Zi_Zю
где /(X,Y,Z)i - измереЕЕые средствоМ измерний значеЕая приращений коор/щцат по

соответствующей оси системы коордrнат Еа i-й пункт комплекса, мм]

(X,Y,Z)о- КООРцlнаты первою измеряемого пунIсг4 мм;

(X,Y,Z)i- КООРщlнаты i-ого измеряемою гу{ктц мм,

10.1.17 Призвесrп выIIисленIIя приращеншй коордЕат /(x,y,z)i между ЕачаJIьным

(первьпr) и опредеJuIемыми пушоами;
10.1.18Абсолотн*по'р"'"о"'"измернпйприршценийкоордлнатвУсловнойсЙстеме

коордrнат опредеJIяется по формулам

ДХtj ДХi1- ДХig

Дуц = ДYц - ДYiп Q)

, Д"ij = ДZij - ДZiо

где /(x,y,z)i1 - абсоrпотная погреIIIЕость измереЕЕй приращеffi коор,щЕат по

соответствующей оси спстемы коор,щrнат Еа i-й rц/ню комппекса,J'-м ориё,:", 
_У_;

/(X,Y,Z)i - измереIlЕые средством измерний зцаченпя прпращеЕпй коорд{яат по

соответствующей оси спсrемы коор.шнат на Ёй пункт комплекса,/-" чTyly; "Y:
ZlX,r,Zln - этllлоЕЕые (лействIггешные) значения приращеIшй коорд{Еат по

соотвегствУющеrосисистемыкоорДlнатнаi-йrrFrкгкомIшексавсоотВетствииспротоколом
(свидегеrъством) поверюr (атгестаrши), шl,

Максимальные значеЕиlI абсолотной погреЕIности измернrй приращенпй коордпlат

считчlются зцачеЕилrrи абсоrпотной погрlшrости измерний приращений координат сканером,

8
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Проверка д{:шазопа измерний осуществJulется одновр€менно с определенпем
абсоrпотной погрешности измерний методом проведениJI измерппй во всём заявJIяемом

ди:шазоне.
Значение абсо.тпотпой погрешностп измеряий пе доJDкIIы превышать значенпй,

указalнньD( в Приложении А к настоящей методrки поверки.

средства измеренrй с указанием ocHoBHbD( приlшн
соответствии с действующпr закоЕодатеJIьством.

Ведущпй внженер по метрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрлогия>

годlости осуществJIяется в

К.А. Ревин
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11 Оформленпе результдтов tIоверкп
11.1 Сведения о резуJlьтате поверки средств измерний в цеJUD( полгверщдения поверки

доJDкны бьrь перданы в Федеральньп:i информаrцлонньй фонл по обеспечению едлнства

измерний.
l1.2 При положитеJIьньD( резуJьтатЖ поверки средство измерений признается

пригодlым к примеЕению.
Нанесенпе знaка поверки Еа средство измерний Ее предусмотено. Пломбировшпrе

ср€дства измерений не производrтся.
l13 При отрицатеJIьньD( результатах поверки, средство измерений признается

непригод{ым к применению.
11.4 Выдача свидетеJIьстм о поверке или извещения о непригодности к применению
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Прпложенпе А
(9бязательное)

Метрологпческпе характерпстпкtl средства пзмерений

Таблица A.l -
Значение

XGRIDS Lixel
L2 Рrо
з2l120

L2
lбll20Kitv KlМолификачия

от1 до 300от1 до 50 oTl 120м

+30

Прдеrш допускаемой
абсоrпотяой погрешности
измерний приращений
коордлнат в условпой
системе коордпItат по
каждой из осей

мм

ыw иffi
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наименование
характеристики


