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2
1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 НаСтоящая мЕтодика поверки рiюпросlраЕяется на систему измерительrryто балlпr-
стическую АО (УПЗ) зав. }lЪ 082 (далос - систему), изготоыIоflную компzrнией (Prototypa -
ZM, s.r.о.>, Чешскм Республик4 Адtес: Гудцова 55З/78с, б12 00 Брно, и уст:lн:lвJIивает мето-
ды и средства первичпой и периодпческrх поверок.

1.2 Прtл, опр€делении метрологических характеристик в pllIr{Kalx проводимой пoBeplcr
обеспечивается передача:

- е.щЕицы времени в соответствItи с государственной поверочной схемой утвержден-
ной приказом Росстандарта Nо 23б0 от 26.09.2022 <Об утверждении юсударственной повероч-
ноЙ схемы дJUI средств измерениЙ времени и частоты> к государственному первиIшому этало-
fiу единиц времени, чaютоты и национальпой шкiuш времени ГЭТ 1-2022;

- ед{ницы имrryJБсного дzлвления в соответствии с государственной поверочной схе-
мой утвержденной приказом Росстандарта N9 3З42 от З0.12.2022 г <Об утвержлении государ-
ственной поверочной схемы для средств измерений имIryJъсного дarыIеЕия в диапазоне от 1 до
1200 МПы к государственному первичному этilлону единицы избыточного давления в диапа-
зоне статического давлениJI от 10 до 1600 МПа и в диапазоне импуJьсного давrrения от l до
1200 МПа и эффекмвной площад.I поршневьD( пар грузопоршневьIх M.lHoMeTpoB в дп.шzвоне
от 0,05 до l см2ГЭТ4з-2022.

1.3 При проведении поверки необходимо руководствоваться настоящей мgгодикой и
экспJryатациоlIЕой документацией на систему и на испоJIьзуемое при поверке оборудоваIrие.

В мgгодике поверки реализованы методы прямьш измерений.
В результате поверки доJDкны быть полгверцдены следующие метрологические тре-

бовшrия, rlриведенные в таблице 1 .

Таблица 1

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При поверке выполЕяют операции, предстilвленные в таб:п.rце 2.

Таблица 2

Наименование характеристики 3начение

,Щиапазон измерений давления газов, МПа от 50 до 600
Пределы приведеЕIIой погрешности измерений давлениJI газов, при дли-
теJIьности Еарастания выходЕого сигнала не более 5 мс по уровню 0,1 -
0,9 от максиммьного значения сигЕмц Уо +3,0

.Щиапазон измерений скорости метаемого элементц йс от 250 до 1000
Пределы приведенной погрешности измереЕий скорости метаемого
элемент4 0% +0,6

Наименование операции поверки

обязательность вы-
поJшеIlия операций

поверки при

Номер

раздела (IryHюa)
методики повер-

ки, в соответ-
ствии с которым

вьшоJIIIяется
операция повер-

ки

первич-
ной по-
верке

периодич
еской по-

верке

1 Внешний осмотр средства измерения да да
,|

2 Подготовка к поверке и опробов ше средства
измерений да да 8

3 Проверка проrраI\,rмного обеспечения средства
измеренпй да да 9



обязательность вы-
полЕения операций

поверки при

Номер
раздела (пункга)
методики повер-

ки, в соответствии
с которым выпол-
няется операция

поверки

Наименование операции поверки первич-
ной по-
верке

перио-
дическо
й повер-

ке

да да l0
4 Опрделение метрлогических харакгеристик
средства измерений и подтверждение соответ-
ствия средства измерений метрологическим тре-
бованиям

дада
4.1 Опрелеление ди:шазона и приведенной по-
грешности измерений давJIения газов при дли-
тельности нарастания вьtходного сигната не бо-
лее 5 мс по уровню 0,1 - 0,9 от мiжсимального
значения сигна,ла

да да l0.2
4.2 Определение диапазона и приведенной по-
грешности измерений скорости метаемого эле-
мента

J

II .ilолжение таб.rицы 2

2.2 Прп поJryчении отицательньrх результатов по rпобому rryнкгу таблицы 2 пове-

ряемый измеритель бракуется и напрalвJIяется в ремонт.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- темпераryра окружающего воздуха от плюс 18 до п:пос 24 ОС;

- относительная влажность окружающего воздуха от 30 до 80%.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки измерителя допускается инженерно-техническиЙ персон:lЛ

со среднетехническим или высшим образованием, ознакомленный с руководСтвОМ ПО ЭКСПЛУа-

тации (да,rее - РЭ) и документацией по поверке. допущенньй к работе с элекгрустановками и

имеющий прzrво на проведение поверки (аттестованный в качестве поверителей).

Таблица 3

Операции поверки, тре-
бующие применение
средств поверки

МЕтрологические и технические тре-
бования к средстваJ\.{ поверки, необ-
ходимые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

l0.2 l Опрлеление диа-
пазона и приведенной
погрешЕости измерний
давления газов при дли-
тельности нарастilния
вьrходного сигнilла не
более 5 мс по уровню 0,1

- 0.9 от максимilльного
значеIIия сигнztла

Срлства воспроизведепия имгryльс-
ного дalвJIения в диапазоне от 50 до
600 МПа с относительной погршно-
gl5ro +1 Ой

Государтвепный рабо-
чий эта,тон единицы им-
rryльсного давления 1

разряда
з.1 .ZZT .027з.20|7

l 0.1

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При прведении поверки используют средства измерений и вспомогателЬное обО-

рудовдше, представленное в таблице 3.



Перечень рекомендуе_
мьrх средств поверки

Операции поверки, тре-
бующие применение
средств поверки

Метро,rогические и технические те-
бования к средствttм поверки, необ-
ходимые дjul проведения поверки

Срлства измерний интервirлов вре-
мени в диапазоне от 1,10a до 1,10-1

межлу фронтами импульсов кСтарт>
и кСтоп> с относительной погршно-
стью измерний 0,1 7о

Средства формирвания электриче-
ских импульсов амплиryдой 1В;
д,Iительность 10 мкс; с интервалом
времени между имrryльсами от 1 до
4 мс.

Частотомер элеlсгронно-
счетньй Ч3-88,
рег. JФ 35904-19

Генератор сигнatлов спе-
циальной формы
AWG-4l05,
рег. Nо 53406-13

l0.3 Опрлеление ди:ша-
зона и приведенной по-
грешности измерений
скорости метаемого эле-
мента

* 
рег. Nч_ - регистрационньй номер в Федеральном информачионном фонде по обеспече-
нию единства измерении.

4

п должение таблицы 3

5.2 .Щопускается применение аналогичньIх средств поверки, обеспечивающих опреде-
ление метрологических характеристик поверяемого измерителя с трбуемой точностью.

5.3 Применяемые средства поверки дол)lсIы быть утвержлённого типа. исправны и
поверены.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

При проведении поверки допr<rlы быть соблюдены требования безопасности, прду-
смоlренные ГОСТ Р 12.1.o19-201'l , <Правилами технической эксплуатации элекгроустttновок

потребителей>, <Правилами техltики безопасности при эксплуатации электроустанОвОК ПОТРе-

бите.T ей>. а также изJlоженные в РЭ измерителя, в техническоЙ документации на примеНЯеМЫе

при поверке рабочие этапоны и вспомогательное оборудование.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверить отсутствие внешних механических пОВРеЖДеНИЙ

и неисправностей, влияющих на работоспособность системы.
7.2 Результаты поверки по п. 7 считать положительными, если отсутствуют внешнИе

механические повреждения и неиспрtlвности, влияющие па работоспособность системы.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
перед провелением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные ра-

боты:
- вьцержать систему в условиях, указанньгх в п. 3, в течение не менее 1 часа;

- вьшолнить операции, оговоренные в технической документации на применяемые
средства поверки по их подготовке к измер€нttям;

- осуществить предварительньй прогрев средств поверки для уст.lновления их рабоче-
го режима.

- подготовитЬ атмосферостойкую оптическую рамку WLS03 к проведению измерний
в соответствии с документом (WLS03 стандартная передвижная атмосферостойкм оптическая

рамка для баллистического ана.пизатора BAO4S/SE/S2. Инструщия по экспJryатации).
- подготовить к проведению стрельб универсальный бшlлистический затвор UZ-2002 в

соответствии с документом куниверсальный баллистический затвор uz-2002 Руководство по

эксплуатацииD.
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- устalновить в баллистическиЙ затвор датчик давления 3Т6000.
- ПОДГОТОВИТЬ К РабОТе ба,T листическиЙ анализатор и прогр{lммt{ое обеспечение в соот_

веТстВии с докУментоМ (BAO4S2 Баллистический ана,тизатор. Инструкция по экспJIуатации)
Подготовить патрон трбуемого калибра в соответствии с п.п. Е.3.1 и Е 3.2 приложе-

ния Е ГОСТ Р 50530-2015 кПатроны к гражданскому и служебному огнестрельному оружию,
УСТРОЙСТВаМ ПРОИЗвОдственного и специального нilзначения. Требования безопасности и мето_
ды испытаний на безопасность>.

8.2 Опробование системы провести в соответствии с РЭ.
Произвести выстрел, при этом измерительнaU{ система зарегистрирует д{lнные в памя-

ти ба.T листического анализатора BAO4S2, передаст данные в компьютер и отобразит измерен-
ные сигнilлы в панели <БА Контроль>.

-в панели кБА контроль> проверить настройку методики, уровень и форму сигн{tлов.
Результаты поверки по п.8 считать положительными, если измеренные сигналы в па-

нели кБА Контроль> имеют стандартный вид, приведенные на рисунке 1.

Рисунок 1а Стандартньй вид сигнала датчика давления

Рисунок 1б Стандартный вид сигнzlла оптической рамки
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Рисунок 1 Станлартные виды сигнilлов системы
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение диапазона и приведенной погрешности измерепий давлепия га-
зов прп длптg]rьностн нарастания выходного сшгна.па не более 5 мс по уровню 0r1 - 0r9 от
макспмального значенпя сигпала

10.1 . l Провести поверку датчиков давJения пьезоэлекгрических 3Т600, из состава си-

стемы, по методике поверки к.щатчики давления пьезоэлекгрические кт>. Методика поверки

651-18_0б5 мь.
10.1 .2 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 2.

Рисчнок 2

10.1.3ПодготоВитькработеба,'rлистическийанirлизаторВсоотВетстВиисруковоД-
ством по эксплуатации (РЭ) на него.

10.1 .4 Подготовить к работе аппаратуру рабочего эт:lлон едиЕицы импульсного давле-

ния в соответствии с правилllми хране}tия и применения.
10.1.5 Последовательно при помощи рабочего этalлона воспризвести импульсные

давления значениями 50, 100, 200, 300, 400, 500, 600 МПа зафиксировать импульсное давле-

ние, измеренное ба:tпистическим tшализатором. Значепие импульсного дzвления, измеренпое

баллистическим анализаторм, записать в протокол.

10.1.6 Повторить измерения по rryнкry l0.1.5 еще дм раза,

10.1.7 ОпрелЪлить приведенЕую погрешность кzDкдого измеревия по формуле (l ),

6
Рl-Рэl .100% (l)

рд

где pi _ измеренное системой значение импульсного давления при !-oM измере-

нии, МПа;
рэi - Значение импульсного давления, зад,ваемого при помощи зталона при

i-oM измернии, МПа;
рд - верхнее значение диапЕlзона измерений системы, Мпа

10.1.8ПополУченнымпрофилямВыхоДногосипlаладлякаждогоизмеренияопреде.
лить длительность нарастания вьrходного сигIIаJIа по уровню 0,1 _ 0,9 от максимalльпого зна_

чения сигна,'Iа. Полученные значения дtительностей записать в протокол,

пэвм
Баллисти-
ческий
анiл,лизатор

BAO452

.Щатчик
давления
измери-
тельной
системы

рабочий эта;rон
единицы им-
пульсного дав-
ления

6

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Включить систему.
9.2 Запустить на ПЭВМ программу ВАСопtrоl.ехе.
9.3 Проверить номер версии программы.
9.4 Результаты поверки по п.9 считать положительным, если номер версии пргрalммы

не ниже 8.0.
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10.1,9 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне от 50 до
600 МПа значения приведенной погрешности измерний импульсного давления нzлходятся в
пределах +з о/о, а значения длительности нарастания выходного сигнalла не превышают 5 мс.

l0.2 Опрелеление диапа}она и приведенной погрешности пзмерений скоростп

Рисунок 3

10.2.2 Установить на частотомере Ч3-88 режим работы (измерение интервала

времени) по входам А и С в соответствии с РЭ.
l0.2.З Запустить программу кВА Сопtrоl>. В панели кВА СопtrоЬ> выбрать <Файл >

Новый>, а в пalнелИ кНовый> задать название файла лля вывода результатов измерений,

l0.2.4 Загрузить методику измерения. Выбрать файл <7,б2,54R_скорость.Ьаr>. Нажа-

тием кнопки <загрузить> производится автоматическая настройка параметров измерения.

10.2.5 Подать с генератора сигнzl,tов с выхода l кстартовьй> импульс, а с выхода

2 <стоповый> импульс (параметры <стартового>/кстопового)) импуJIьса: alмплитуда l В; дли-

тельность 10 мкс) интервал времени между которыми соответствует скорости 250 м/с (4 мс) на

базисе для измерения скорости равном 1000 мм.
Система зарегистрирует данные в памяти ба,,lлистического дrализа BAO4S2, передаст

в компьютер и отобрirзит измеренные сигнаlлы в паяели <вА control>. Записать результат из-

мерний в протокол.
10.2.6 Зафиксировать результат измерения интервала времени между имгryльсtl}rи

(старт-стоп>> полученный при помощи частотомера электонно-счетного Ч3-88,

10.2.7 Повторить п.п 10.2.5-10.2.б не менее l0 раз.
l0.2.8 Вычислить действительное значение скорости по формуле (2),

(2)

где S - значение расстояния на базисе для измерения скорости стандартной передвижной

атмосферостойкой оптической рамки WLS03-V03 (5=1000 мм), м;

т-интервалВременимежДУимпУльсами(старт.стоп>измернньйприпомощича-
сmтомерц с.

10.2.9 Рассчитать значение приведенной погрепlяости измерения скорсти метаемого

элемента по формуле (3).

6 _ Усяс.-Идейс." .100о/о (3)
Упред"п"

ГДе Vсиgг - ЗН:lчение скорсти, определенпое системой, м/с;

V;rе*ств - знiч€ние скорости, определеЕное по формуле (2), м/с;

Vпрдgхб - ЗIlДЧ€НИе ПРеДеЛа ИЗМеРеНИЯ СКОРСТИ СИСТеМЫ ИЗМеРИТеЛЬНОЙ, М/С,

Vдейств

пэвм

Баллистический
анал изатор

Вход Е
Вход F

Частотомер ЧЗ-88

Вход А
Вход С

метаемого fлемента
10.2.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 3.

s
т

Генератор
сигнiцов

Вых.l
Вых.2



1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l1.1 Результаты поверки системы подтверждаются сведениями о результатztх поверки

средстВ измерений, включенными в Федеральньй информационный фонл по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца измерителя или лица, представившего его наповерку, вьцается свидетельство о поверке и (или) в Ilаспорт измеритеJIя вносится запись опроведенной поверке, заверяемаJI подписью поверителя и знrжом поверки, с укztзalнием датыповерки, или вьцается извещение о непригодности к применению средства измерений.

1 l .2 Результаты поверки оформить no у.rчпоuп"""ой формЬ.

8
10.2.11 РезульТаты поверкИ считатЬ положительньIМи, если в диalпазоне от 250 до

1000 м/с значения приведенной погрешности измерения скорости метаемого элемента нахо-
дпся в пределах +0,6 Уо.

Начальник НИо-6
ФГУП КВНИИФТРИ>

В.И. !обровольский

Начальник отдела 320 НИО-3
ФГУП КВНИИФТРИ>

С.М. Гаврилкин

Начальник лаборатории 620
ФГУП КВНИИФТРИ>

Н.В. Нечаев


