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Государсгвеппая система обеспечеппя едпнства измеренпй.
Спектрометры рептгенофлуоресцентпые волподпсперспопные 58
LION. Методпка поверки

1 Общпе поJIожеппя
1.1 Настоящая методика распростраЕяется на спектрометры

рктгенофrтуорсцентные волнодисперсионные S8 LION (далее - спектромегры),

вьшускаемые <Вrчkеr дХS GmЬн)), Гермапия, и устд{aвливаsт методы и средства первичной

и период{ческой поверк. Поверка спекгромеIров должна призводиться в соответствии с

требованилr,tи настоящей мЕтодики.
|.2 Пр" проведеЕии поверки доJD(на обеспе,пrваться прослеживаемость

спектромец)ов к ГЭТ 176-2019 <Государствепному первrчному эталоЕу едипиц массовой

(молярной, атомной) доли и массовой (молярпой) копцентрации компонентов В жидК{Х И

твердьгх веществilх и материirла( на основе кулонометрии) пrгем примененпя стандартньD(

образцоВ угвержденньD( типов В соответствии с государственной поверо*rой схемой,

угвержденной прикzвом Росстандарта Российской Федерации от 19.02.202l г. Nе l48 (об

угверждении Государственной повер*lой схемы для средств измерений содержшlия

неорг!lнических компонентов в жидкю( и твердьж веществ:tх и материaшzlх).

1.3 В настощей Методике реаJIиЗована поверка меIодом прямьD( измерений,

1.4 Настоящая методика поверки примеЕяется дJlя поверки спектрометров,

испоJIьзуемьD( в качестве рабо.ллх средств измернпй. В результате поверки должны бьггь

подtверждены метрологические требования, приведеIlные в таблице l .

Таблица 1 - Метрологические характеристики

2 Нормативные ссылкп
2.1 В настоящей мЕтод,rке поверкп испоJIьзокlны ссыJIки на следующие дочл{енты:

- ГОСТ 12.2.007.0-':-5 <Система ставдартов безопасности циа, Издеrпrя

электротехпические. Общие требования безопасностиD;

- Приказ Министерстм ТУДа и Социальной защ{ты Российской Федерации от

15.12.2020 г. Nq 903н <об

электроустilновок);
уверждеЕии Правил по oxpalнe труда при экспJryагшIии

- Приказ Росстандарта от 19.02.2021

поверочной схемы дш средств измерений

жидких и твердьD( вещесткrх и материалa)().

Nq l48 <Об угверждении Госупарственной

содержalния неорг:tнических компоЕеIIтов в

3 Перечепь операций поверкп
3. 1 ,I[ля поверки долясты бьrгь выполнецы операции, указдrные в таблице 2,

4

Значениенмменование ки

0 5

предел допускаемого относrтельпого среднего квадратического
откJIонения вьD(одного сигныIа, 0й:

железа на Jшнии Fе Ко l)

0
Чlъствительность (скорость счета), кимп/(с , мА, О/о), не менее:

- на rmнии Fе Kcl)
).II;rя железа в стандартном образче ГСо 1103 6-2018 с массовой долей железа от 0,90 Уо до

1 10%.
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Наименование операции

Обязательность проведения

операций поверки при
Номер
пункга

методики
поверки

периодической

поверке

Внешний осмотр средства измерений да да 8

По,щотовка к поверке и опробование средства

измерешй да да 9

Проверка процраммною обеспечения средстм
измерний

да да 10

Определение мЕтрологических характеристик
средстм измерений и подгверждение

соответствия средстм измерений

метрологическим требоваrrияr,r

l1

Определение

квадратического

сигнaца

отпосительног0
откJIонения

среднею
вьD(одIою да да 1 1.1

Определение чувствительности да ||.2

Таблица 2 - Операции поверки

З.2 В сrryчае невыполнения требований хотя бы к одной из операций, поверка

прецращаЕIся, спекгрометр бракуfiся.

4 Требованпя к условиям проведепия поверки

4.| При проведении поверки должны бьrь собшодены след},ющие условrrя:

- темпераryра окружающей среды, ОС от +l7 до +29

- относительнilя влrD(пость,o/о, не более 80

5.1 К проведению работ по поверке спектромецов допускzlются лица, прошедшие

специаJIьное обучение и аттестованные в устzмовленном поряще в качестве поверителя,

ознaкомившиеСя с настоящей мЕтодикой поверки и руководством пользомтеля (далее - РП)

на спектрометры.

6

поверкп

6.1

Метрологическпе и технические требования к средствам

5

При проведении поверки применяот оборудование согласно таблице 3.

первиtIной

поверке

да

5 Требования к специалистам, осуществJtяющим поверку



Таблица 3 - М огические и технические вtlния к ствам п ки

6.2 Стандартные образцы, применяемые для поверки, должны иметь действ}тощий

паспорт, средства измерений - бьrь поверены

требоваппя (условпя) по обеспечению безопаспости проведепия

При проведении поверки должны быгь собrподены требования Приказа

7

поверкп

7.|

Министерства труда и Социаьной з щ{ты Российской Федерации от 15.12.2020 г. Ns 903н

<Об утверждении Правил по oxpalвe труда при экспJIуzпации элекгроуст,шовок>>, требования

гост l2.2.007.0.

8 Внешний осмотр средства пзмерений

8.1 При внешнем осмотре устttЕilвлив:lют:
- соответствие внеI]IIIего вида спектрометра сведениJlм, приведепным в описzшии

типа;
- отс}тствие видимьD( повреждений спекгромеца;

- соответствие комплектности, уmзанной в ошtсzшии типа;

- нzlли.Iие обозначений и маркировки.

8.2 В сrrуT ае, есJIи при впешнем осмотре спектрометра выявJIены повреждения иJIи

6

по ки

Метрологические и технические
требования к средствzl},{ поверки,

необходимые для проведеция поверки

Перечепь рекомендуемьD(
средств поверки

Термогигрометр элекгронньй
(CENTEb) З13, рег.
Ns 22129-09

Раздел 9 Подгоювка
к поверке и
опрбовлrие
средства измерений

Средство измерений температуры
окруяtающей среды и относительной
влажности с диaшазона rи измерений,
охватывающими условия по п. 4:

д]zlпазон измерений отпосителъной
влaDкности от 0 Ой до 80 %, прелелы

допускаемой основной абсоrпопrой
погрешности + 2,5 %, диzшzlзоц
измеренпй температуры от пlпос l7 ОС

до пJIюс 29 ОС, пределы допускаемой
абсолютной по ости * 0,7 ОС

гсо 11036-2018Стандартньй образец массовой доли
железа в твердой матрице; интервzш

допускаемьж ilTTecToBaHHbH значений
массовой доли железа от 0,90 % до
l ,10 7о; границы дошускаемых
значений относительцой погрепшости
атtестованного зпачения при Р=0,95
!3 уо

Раздел l l
Определение
мgтрологических
харакIеристик
средства измерений
и подтверждение
соответствия
средства измерений
метрологическим
требованиям

Примечание -.Щопускается использовать при поверке др}тие типы стандартньD(

средства измерений утвержденною типа и поверенные, удовлетворяющие метрологическим
образцов,

еоованиям шrньпл в таблице.

Операции поверки,
требующие

применеЕиJI средств



дефекгы, способные ок }ать влItяние на безопасность прведения поверки или результаты

поверки, поверка прекращается, спектрмsтр бракуется.

9 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмерепий

9.1 Проволтг контроJIь условий поверки с помощью средств измерений в соответствии

с таблицей 3.

9.2 Подготавливllют спекгрометр в соотвgгствии с РП.

9.3 Стандарпrые образцы, испоJIьзуемые цри поверке, подгOтzlвJIимют в соответствии

с инструкцией по применению.

10 Проверка программпою обеспеченшя средства пзмереЕпй

10.1 Проволят проверку идентпфикационньD( дiлнньD( програ {много обеспечения

(далее - ПО) спекгрометра, НаименоВание и версиЯ ПО указьваются в меню <Пуск>,

<Парамегрьш, <Приложения>.

идентификационное наименовмие и номер версии По должны соответствовать

указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти онные данные По

11 Определепие метрологическпх характеристпк средства

пзмерений п подтвер2Iцеппе соответствпя средства измереЕий

метрологпческим требованпям
11.1определениеотносительноrcсреДtеюквадрагиtrескогооткJIонения(далее-

СКО) вьп<одного сигнtца
11.1.1 Определение ошосительного ско вьD(одноIo сигнала проводп с

использованием стандартньD( образцов согласно таб:пrце 3,

11.1.2 Помещают Со на измерrtельную позицию спектрометра и запускают

измерения в соответствии с РП. Устдrавлrвают следующие условия: время накоIlлени,I

сигнала l00 с, напряжение на трфку 40 кВ, mк на трФку 75 мА, Провопят не менее l0

измерений вьD(одною сигнала.

l1 .l ,3 огносительное СКО вьrходного сигнала рассчитымют по формуле

100 ZT=,Bi-b' (l)sj я п-1

где

формуле

xj -_/-ьЙ резуJътаr измерений вьDюдlогo сип{zша кимп/с;

.г - среднее арифметическое значение вьIходного сигнала, кимп/с, рассчит:lнное по

Х =ZT=,xi,n
(2)

,7

ЗначениеИдентификационные данные (признаки )
SPECTRAplusИлентиф икационное нмменование По

V3.х.х( ентиф )омннныиииомн ерикациоuдверсер

I-!ифровой идентификагор ПО

<<х> - обозначение номера версии метрологически незначимой части ПО, можеr

принимать значения от 0 до 99

где п - количество измерений вьD(одlого сигнilла,

по



По.ттучеrпrые зЕачениJl огноситеJIьногО СКО вьподного сигнала доJDкны удовлетворять
требованияrt тблицы l.

1 1.2 Опрделение чувствительности
11.2.1 Опрелеление чувствительности проводят по результатаJ\,l, IIоJryчевным по

п. l1.1.
1 1.2.2 Чувствительность рассtштывают по формуле

Ш=ДI.л, (з)
где А - атгесmвавное значение массовой доли элемеrrта в СО, %;

1 _ велицлна mка рентеновской трубш, IФюрм за,дается при измерении с помощью
программноrc обеспечения спекгрометр4 мА.

11.2.3 Полученное значеЕие чувствитеJIьЕости доJDкЕо удовлетворять трбованияr.r
таблицы l.

Зам. зав. лаб. 251 УНИИМ - филиала
ФГУП <<ВНИИМ ям.Д.И.Менде,rеева> .В. Вострокrrлова

8

12 Оформлеппе результатов поверкп
12.1 Резуrътагы поверrо оформляются протоколом в прпзвольной форме.
|2.2 Прп положительньD( результатах поверIо{ спекгрометр признают првгодIым к

применению.

12,3 Нанесение знiлка поверки на спектрометры не предусмотрено. flломбирование
спекгрометров не предусмотрено.

12.4 Прп оlФиц*гельIfi,D( результЕrтах поверки спектрометр признают неприюд{ым к
применению.

l2.5 По змвлению владельца средства измерений иJIи лшI4 представившею его на
поверку, aккредитованЕос Еа поверку Jшцо, проводившее поверку, в случае положитеJIьньD(
рсзультаюв поверки вщдает свидетельство о поверке, оформлепное в соответствии с
требованиями к содержаппю свидетельстм о поверке, утвержденными действующ,Iми на
момент проведения поверки нормамвными прzrвовыми zжтами в области обеспечения
единства измерений иJIи в сJIучае отицательньD( резуJътirюв поверки вьцzrет извещение о
неприrOдности к применению средства измерний.

12.6 Сведения О резу.пьтатаХ поверкИ передают в Федералъньй информшцлонн"й фоrд
по обеспеченшо ед-rнсткr измерений в соответствии с установленЕым порядком.


