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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизировilнной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

ООО кКамьrшинская ТЭI_{>, заводской номер 01/25, предназначенной для измерения активной и

реактивной элекlроэнергии, потребленной за установленные интервалы времени отдельными

технолоtическими объектами ООО <Камьшинская ТЭI-{>, сбора, хранения, обработки и

передачи полуrенной информации. Вьтходные данные АИИС КУЭ могут использоваться для

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реа:lизlтощий косвенный метод измерений

элекlрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичнlто поверку АИИС КУЭ выполняют после угверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использоватъ положительные результаты испытаний по опробованиЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }"тверЖдеНИJI

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJUIется в соответствии с установленнЫМ

при }тверждении ее типа интервалами поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наст}rпает до очередного

срока поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка ДИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик выполняется

проверка ИК в той егО части и в тоМ объеме, которыЙ необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.),

при наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики Аиис Куэ (ремонт системы, замена ее измерительньrх

компонеЕтов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередн2UI поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник дИИС КУЭ подтвердит официальньтм

заключением, что оотiulьные ИК этим воздействиям не подвергirлись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. ,Щопускается

проведение поверки только тех ик диис Куэ, которые подверглись выше)rказанным

воздействиям с обязательным указанием в приложении к свидетедьству о поверке информации
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об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части укiванных ИК, устанавливается до окончаниlI срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указанных случаях оформляется техяический аm о внесенных изменениях,

который должен быть подписzlн руководителем или уrrолномочеЕным им лицом и

руководителем или представителем метрологической службы Предприятия -владельца.

Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемtL{ часть

эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

!опускается проведение поверки отдельных измерительных K:lHaJloB из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зlulвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указilнием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эта,тоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), }казываемые в методике поверки, доjDкны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этilлонов и

средств измерений, применяемьIх при поверке, к государственным первичным этtlлонам единИЦ

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывноЙ

цепи поверок средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным этаJIонаI\,I:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени>.

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1

Таблица 1 - опе и пов ки

4

Наименование операции

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
поверка

первичной
поверке

периодическои
поверке

l 2 J 4

1. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да 8

2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ Да Ща 9.1,9.2

Да .Ща 9.]

!а

З.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ



п должение таблицы З

42 31

Да 9.4
4. Проверка счегчиков
элекгрической энергии !а

9.5fla fiа
5. Проверка фluкционирования
успд

9.6!а Да
6. Проверка функционирования
центральньж компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

9.,7!а fia
7. Проверка функционирования
вспомогательЕых устройств

9.8[а !а
8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньrх
трансформаторов тока

9.9!аДа
9. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньж
трансформаторов напряжения

9.10flaДа

10. Проверка падения
напряжения в линии связи
счетчика с измерительным
трансформатором н{шряжениJI

9.1lДа!а

1 1. Проверка пределов
допускаемой абсоrпотной
погрешности смещения шкалы
времени компонентов СОЕВ
АИИС кУЭ относительно
национа"тьной шка,ты
координированного времени РФ
UTC (SU)

9.12Ща!а12. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

10Да!а1 З. Проверка програN.rмного
обеспечения Аиис куэ

11Да!а
14. Определение
метрологических хараюеристик
Аиис куэ

l2Да
1 5. ПодтверждеЕйе соответствиJI
средства измерений

ованияN{.]Io ги че с ки \,1\,I

1з!аДа
16. Оформление результатов
поверки

5

Ща



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эта.rоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Операции поверки,
требlтощие

применение средств
пов

J1 2

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-06)

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l7o;

Средства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диiшазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

ng ý6л99 + 60lо;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от - 1до* 1с
относительной погрешностью цg ý6л99 + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешностью +0,1 Гц

Средства измерений температуры
окружаощей среды в диапtвоне измерений

от-40ОСдо+50ОС
с абсоrпотной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влzDкности возду(а в диzlпазоне от 0 до 99 Оh

с погрешностью +2Уо;

Измеритель влаrкности
и температуры
ивтм-7м 5-д

(рег. JФ 7i394-18)

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютноЙ
погрешностью +3 гПа

Раздел 7

Требования к
условиям

проведения поверки

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-З.ЗТ)

(рег. JФ 31953-06)

Средства измерений утла фазового сдвига

между напряжениями в диапаi}оне измерений от

0 до 360О с абсолютной погрешностью не более
+0,5"

Средства измерений утла фазового сдвига
между наIIряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
по ешностью не более +0 5,

п.9.4
Проверка счетчиков
электрической
энергии
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Продолжение таблицы 2

J1 2

Средства измерений действ}тощего значения
Еапряжения переменного тока в диilпазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью н" 66л99 + l%i
Средства измерепий действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешность

не более + боz

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действlтощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l %;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
по остью не более + 6%

п.9.9
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и покаrзателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. ]Ф 31953-06).

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т1 >

фег. Nч 39952-08).
Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью ng ý6л99 + l %

п.9.10
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
яжения

Блок коррекции времени
энкс-2

(рег.Nл 37328- 1 5). Эта.тон

5 разряда. Приказ
Росстандарта

от 26.09.2022 Nq 2360

Средства измерений времени с

абсолютной погрешностью хранения к шкале

времени в автономном режиме за сугки не

более +100 мс

п.9.1 1

Проверка пределов
допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкtlлы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национальной

шкалы
координированного
времени Российской

Федерации UTC
SU

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчикilми системы,

Прuмечанuя:

,Щопускаеmся uспользоваmь прч поверке dpyzue уmвержdенньtе u аппесmованньIе эm(ионьl

еduнuц велччuн, среdспва uз:чtерiнuй уmвержdенноzо muпа ч поверенные, уdовлепворяющuе

,rapo"oruurr*tLM'mpeбoBaHttlл,t,' y*oror"orr-u aаблuце. ,Щопускаеmся пplLMeHe|ue dpyzux среdсmв
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поверкu с :|lrепро-лоzuчесмL|lu харакmерuспuка|lu, обеспечuвоюu|uмu пребуемьlе почноспu
uацеренuй (соzпасно паблuце 2)

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускilют работников организаций,

аккредитовttнньD( в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе :ккредитации,

изrlивших настоящ},ю методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измеритеJьньrх систем. .Щля выполнения отдельных операчий поверки допускzlются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсугствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изr{ившими вышеуказанные докуN{енты, а также

руководство пользователя по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимzlющим

сигнalлы глоба:rьной навигационной спlтниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется работник:lми, допущенными к производству }казанных

работ в соответствии с правилttми по охране туда при эксплуатации элекгроуст:lновок и

из}чившими примеЕяемый при поверке документ, содержяций методику измерений вторичной

нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных тмсформаторов напряжения,

входящих в cocтltB Аиис куэ, осуществляется работникzl}{и, допущенными к производству

укrванных работ в соответствии с прtlвилами по охране труда при эксплуатации

электоуст{lновок и изучившими применяемый при поверке докрrент, содержащий методику

измерений вториIшой нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ проводят не менее двр(

специ,lлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждt!ющее право работы на

ycTalHoBKiIx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работь1 на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасЕости не ниже III.

внимлниЕ.
При проведении поверочных и измеритеJъных работ должны прис}"тствовать работники

объекга, на котором размещены компоненты диис куэ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючение и откJlючение этalлонных и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки доJIжны быть соблюдены требования безопасности,

устаIlовленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, (Правилами технической экспJryатации

электроустановок потребителей>, <Правилами по oxpi le труда при эксплуатации

электроустановок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемь]е

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудоватие

доJDкны соответствовать требов{lниJIм ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007 ,З-'7 5,ГОСТ 12.2.007.7-'75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической док)ъ.{ентации, но не выходить за нормировilнные условия

применения средств поверки.

параметры сети:
- напряжение, 0/о от U"ou
- ток, 0/о от IHoM

- коэффициент мопшости cosq
- частотц Гц
температура окружающей среды дlя ТТ и ТН, 'С
температура окружающей среды д'Iя счетчиков, Ос

температура окружающей среды для УСПД, "С
температ}ра окружающей среды дJuI сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относительнм влажность, О%, не более

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР ЛИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отс},тствие видимых повреждений средств

измерений (измерительньгх компонентов) диис Куэ, наличие поверительньrх пломб и клейм

на измерительньD( компонентах.

8.2 Проверяют отс},тствие следов коррозии и нагрева в местах подключеЕия

проводных линий.

результаты проверки считzlются положительными, если:

- не вьUIвлено видимых повреждений измер[ттельньIх компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительньlх компонентах;

- не вьUIвлено следов коррозии и Еагрева в MecTzlx под&тrючения проводrых линий;

в сглае выявления несоответствиrl по пунктам 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранения выявлен н ых несоответствий.

9

от 90 до 1l0
от 1(2) до 1 20
от 0,5"* ДО 0,87"u*

от 49,6 до 50,4
от-40до+50
от+5до+35
от + 15 до + 25
от+l0до+30
от 80,0 до 10б,7
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В случае невозможности устрzlнения выявленных несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспрllвных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведением поверкп выполпяют следующие подготовптельпые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилalми и руководством по экспJryатации

применяемого оборулования;

- средства поверки вьIдерживzlют в условиях и в течение времени, установленных в их

ЭКСпЛУаТаЦИОНllЬtХ ДОК}'I\{ентах;

- средства поверки, которые подIежат заземлению, должны бьггь надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение зzDкимов защитного заземления к коЕтуру заземления должно производитьСЯ

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Для проведевпя поверкп представляют оlелующую докумептацию:

_ формуllяр;

- описllние типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в Ик и свидетельство о прелылущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на Ик, рабочие журнzrлы Аиис куЭ с дitнными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответgтвпе пзмерительпьп компонентов Аиис куэ
9.3.1 Проверяот правильность расположения и подкjIючения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительных трансформаторов тока (тт) и измерительных

трансформаторов н:шряжения (тЦ к счетчикам электрической энергии, прави;Iьность

прокJIадки проводньIх линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав Ик диис куэ, типilм и зalводским HoMepllJtt, укчrзанным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дIя всех

измерительных компонентов диис Куэ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, успд, усв. При обнаружении просроченных свидетельств
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о поверке измеритеJIьпьж компонентов или свидетельств, срок действия которьн близок к

окончllнию, да.пьнейшие операции по поверке ИК, в которьй оIIи входят, выполняют после

поверки этих измеритеJьньD( компонентов по методикllм поверки, угвержденным при

утверждении их типа.

В случае выявления несоответствия по пунктап{ 9.3.1-9.3.3 поверку приостан:вливulют до

устанения вьulвленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоотвgгствий по пунктzlti.t 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчшков элекгрической энергшп

9.4.1. Проверяют нiIличие и coxpzlнHocTb пломб на счетчикzlх и испытательной коробке.

Проверяют нltличие оригиIraшов tжтов, подтверждalющих правиJIьность подкJIючения счетчикОв

к цепям тока и нilпрлкения, в частности, пр!вильность чередования фаз.

При отсугствии таких актов или нарушении (отсугствии пломб) проверяют правильность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем пОдКJIЮЧеНИя-СхеМ:l}t,

приведенным в паспорте на счетмк.

9.4.2. Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отс}тствие кодов ошибок или

предупреждеЕий, прокрлку параметров в заданной последовательности.

9.4.3, Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. оптический преобразовате.ь подкJ]ючrlют к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если поJrучен отчет, содержащий данные,

зарегистрировzlнные счетчиком.

9.4.4. Проверлот соответствие индикации даты в счетчике ка.пендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визумьно.

результаты проверки считilются положительными, если:

-подтВержденаПравильностьподкJIючениясчетчиковкцеш{МТокаинапряжения'

а также последовательность чередовalния фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отс}тств}mт коды ошибок и.lпа

предупреждений;

_приопросесчеТчикапооптическомУпортУспомощЬюпереносВогокомпЬютера

полуiен отчет, содержащий данные, зарегистрирванные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей ка;rендарной дате;

- в памяти счетчика имеются получасовые значения приращений акгивной и

реактивной элекгроэнергии за выбранный период времени.
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В слуlае выявления несоответствия по пунктirм 9.4.1-9.4.4 поверку приостаЕавливtlют

до устрzlнения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленньIх несоотвЕтствий по п},нкгаIr, 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспрztвных ИК бракуется.

9.5 Проверка функчпоппроваппяУСПД

9.5.1 Проверяют наличие и coxp:lнEocтb пломб на УСП,Щ. При отсутствии или

нарушении пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность фlткционировilниJl УСПД в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения,

постzlвJшемого в комплекте с УСПД. Проверка считается успешвой, если все присоединенные к

УСП.Щ счетчики опрошены и сообщения об ошибках отс}тствует.

9.5.3 Проверяют программн},ю защиту УСПД от несанкционировilнного доступа в

соответствии с эксплуатационным доку!{ентом на УСП,Щ.

9.5.4 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено их хранение в памяти УСПД.

В случае выявления несоответствий по п}цктам 9.5.1-9.5.4 поверку приостанавлиВzlют дО

устранения вьшвленных несоответствий. В сrr}чае невозможности устанения вьUIвленных

несоответствий АИИС КУЭ в части неиспр:lвных ИК бракуется.

9.б Проверка функчlлонирования центральных компьютеров (серверов) АИИС
к}")

9.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.

Проверку считzlют успешной, если все счет.Iики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а такя(е получен отчет, содержапIий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центр:lльньIх

компьютер.lх (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранения измерительной информачии в ценцаJlьньrх компьютерaх (серверах)

Аиис куЭ соответствует указанной в эксплуатационной докlшентации АИИС КУЭ ,

9.6.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

ДИИС КУЭ от несанкционировrшного доступа. .Щ;rя этого зllпуск{lют на выполнение программу

сбора данных и в поле (пароль> вводят непрzrвильньй код.

Проверку считzlют успешной, если при вводе непрtlвильного пароля ПРОгРall\rМа Не

рzврешает прололжать рабоry.

9.6.4 Проверяют работу аппаратных кrпочей. Выкrпочают компьютер и снимilют

аппаратн},Ю защиту (отсоедиЕяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,
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загр}Dкalют операционЕуIо систему и запускают программу.

Проверку считают успешной, если получепо сообщение об отсlтствии ((к.люча защиты D.

В случае выявления несоответствия по п}нктам 9.6.1-9.б.4 поверку приостан.rвливают до

устанениJI выявленных несоответствий.

В сrгrrае невозможности устzшеIiия выявленных несоответствий по п)rнктil[{ 9.6.1-9.6.4

АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракуется.

9.7 Проверкафушкцшонпровашпявспомогатнrьпыхустройств

9.7.1 Проверка функционирования модемов

Проверяот функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно р}ководству

пользоватеrrя По.

Проверку считают успешной, если:

_ бьши установлены комм}тируемые соединения и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щопускается автономная проверка модемов с испоJIьзованием тестового По.

9.7.2 Проверка фlнкционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючЕlют к адаптер.rм переносной компьютер с

программпым обеспечением.

Проверку счит:lют успешной, если:

- удаJIось опросить все счетчики, подкJIюченIIые к дд{ному адаптеру.

В слуlае выявления несоответствия по пунктzlм 9.7 .1-9.'l .2 поверку приостанzlвливilют до

устрапения вьUlвленных несоответствий.

В сrrrlае невозможности устрilнения выявленных несоответствий по пунктам 9-1.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка пагрузкп Еа вторшчпые цепп rrзмерптельных трансформаторов

тока

9.8.1 Проверяют наличие документов, подтвержд:lющих правильность подключения

вторичных обмоток Тт. При отс}тствии такпх док),ментов проверяют правильность

подкJlючения вторичных обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность н:грузки вторичIlьD( цепей ТТ, которая доJDкЕа н.rходиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ ,1,746-2001 (гост 774б-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

измерение мощности нагрузки вторичньж цепей Тт проводят в соответствии с

документом ми з196-2018 <ГосударственнаJl система обеспечения едияства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатшIии D.
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При отклонении мощности нiгрузки вторичных цепл< ТТ от задмного зt{ачения,

процед}?у поверки приостан{вливают до устрмения данных несоответствий.

В слуlае невозможности устранения вьuIвленных несоответствий по пунктам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечанпя:

l !опускаеmся чзмеренuя моu|носmu наzрузкu вmорuчных цепе ТТ не провоdumь, еслu

покuе uзмеренuя провоdлtпuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньlй
uзмерuпельньtй канм в mеченuе uспекаюu|еZо меэtсповерочноzо uнmервала ДИИС КУЭ,

Резульmаmьt поверкu счumаюп полоJrсumельнымu, еслu поспорm-проmокол
поdmверuсdаеm выпо-аненuе указанно?о выше условuя dля ТТ.

2 !опускаепся моlцносmь на?рузкu опреdе.аяmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmны

вхоdные (прохоdные) ьuпеdансы всех усmройспв, поdкцюченных ко влпорuчны.ц обмоmкам Тт.

3 [опускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dwztLцu аmmеспованнымu
м е п о duкафlu uзме р е н ui.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.9 Проверка ЕагрузкП па вторпчпь!е цепш пзмерптеJIьIrых трднсформаторов

llапряrкенпя

9.9.1 Проверяют нzlличие и coxpilнHocTb пломб поверительньIх и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн и счетчиков.

Проверяют нllличие док}ъ!ентов, подтверждilющих правильность подктIючения

первичных и вторичньп обмоток Тн. При отсутствии таких докр{ентов или нарушения

(отсугствия) пломб прверяют правильность подкJIючения первичных и вторичньtх обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагр}ц(енной вторичной обмотке составляет не более 10 7о от u ном.

измеряют мощность нагрузки вториqных цепей Тн, которм должна н:lход.lться в

диlшазоне, указанном в ГоСТ 1983_2001 или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

документоМ ми з195-2018 <Государственнtц система обеспечения единства измерений.

методика измерений мощности нагрузки измерительньж трансформаторов напряжения в

условLlях эксплуатацииD, аттестованном в установленном поря.ще и зарегистированЕом в

Федеральном информачионном фопде по обеспечению единства измерений,

ПриотклонениимощЕостинагрУзкивторичнойцепиТНотзаданногозначения,

процедуру поверки приостанавливают до устанения данньгх несоответствий,

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по IryHKTitM 9.9.1-9.9,2

АИИС КУЭ в части неиспрzвных ИК бракуется.



Прпмечапrrя:

l !опускаеtпся uзмереншt моlцноспu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоduпь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прч сосmавленuu паспорmов-проmоколов н0 dанный
uзмерuпельный канм в печенuе uсmекоюlцеzо меэrсповерочноzо uнпервма ДИИС КУЭ,

Резу,пьпаmы поверкu счumаюm полоJrсumеtьнымu, еслu паспорm-проmоко,|l

поdпверэrdаеm выполненuе уксlзанно?о выше ус,|lовuя dля ТН.
2 [опускаеmся rlоu|нослпь на?рузкu опреdе-пяmь расчепным пуmем, еслu uзвеспны

вхоdные (прохоdные) шцпеdансы всех усmройсmв, поdtслюченных ко вmорuчньl.u обмоmкаu ТН.

3 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с DpyzuMu аппесmованнымu
мепоduкацu uзмеренuй.

При обнарlжении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК

бракуется.

9.10 Проверка паденшя папряжевпя в липип связи счетчика с измерштеJIьным

трапсформатором riапряженпя

Измерение падения нz|пряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 кГосударственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с тансформатором

Еaшряжения в условиях эксплуатации), ат,гестованном в устlшовленном порядке и

зарегистировllнном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение нaшряжения доJDкно быть не более 0,25 Ой от номинального значения

напряжения па вторичной обмотке ТН.

при превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с Тн более

0,25% прочелуру поверки приостанавлив:lют до устанения даЕных несоответствий.

в слуrае невозмохности устранения выявленных несоответствий по пункту 9.10. диис

КУЭ в части неиспрalвных ИК бракуется.

Прпмечанпя:

1 ,щопускаеmся uз-церенuе паdенtм напряJrенuя в .цuнllu связll счеmчuка с Тн не

провоduпь, еслu mакuе uзмеренuя провоdtl,,tuсь прu сосmавленuu паспорmов-пропоколов на

dанньtй uзмерumельный .кa*с:|l в mеченuе uсmекаюлцеzо uнmерваJtа мФ{dу поверкамu диис
куэ, ч еслч в uзмерumельный канси не BHocautl]cb uзмененllя, не зафuксuрованные в

с о о mв е псm вуюu|е м па с п ор m е -пр опо кол е.

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряэrенчя в лuнлrl1 соеduненuя счеmчuко с ТН опреdе,пяпь

расчепньlм пупем, еслu uзвеспны парсL\леmры лuнuu связu u сuла элекпрuческоzо mока,

проmекаюlцеzо через .|luнuю cB u.

3 В случае оmсуmсmвuя Тн паdенuе напряJlсенuя оm mочкu uзмеренuя do счепчuка
элекmрчческой энерzuu dоласно быпь не более 0,25 % оп номuнацьно2о значенuя напряэlсенlв.

4. flопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmспвuu с dpyzuMu апmесmованньlмu

меmоduкамu uзмеренuй.
Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии соединеЕия счетчика с Тн не

более 0,25 О% от номинального значения на вторичной обмотке ТН;
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или подтверждается выполнение }казанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.11 Проверка пределов допускаемой абсолютпой погрешности смещеппя шкалы
времепп компопептов СОЕВ АИИС КУЭ отпосптельпо национальпой шкалы
коордпппроваппого времепп Росспйской Федерацпп UTC (SU).

9.11.1 Вклочить блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовитъ его к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации ЭНКС.681730.00i РЭ. Поочерёдно сверить

показания блока корркции времени ЭНКС-2 с показаниями часов сервера ИВК, часов

контроллера многофункционального СИКОН С50 (далее по тексту - УСПД), а также часов

счетчиков электрической энергии-

,Щля снятия сиI ронизированных измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экранов компонентов СОЕВ АИИС КУЭ и этапона. При невозможности

считать показания времени с дисплея счетчика электрической энергии, подкJIючить оптичеСКий

порт к его инфракрасному порту и порту USB переносного компьютерц запустить на

переносном компьютере ПО для работы со счетчиком и зафиксировать показания текущего

времени счетчика.

Показаrrия часов блока коррекции времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ и

значения разности показаний занести в протокол поверки.

Результаты поверки считать положительными, если значения разности пОКаЗанИЙ

времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ находятся в пределм * 5с.

9.1|.2 Проверка правильЕости работы СОЕВ.

Проверяют правильность работы системы коррекции времени, определяя по журнаIry

событий разность показаний времени, корректир1тощего и корректируемого компонентов в

момент, непосредственно предшеств},ющий коррекции времени.

значение разности показаний времени, корректир},ющего и корректируемого

компонентов должно находиться в допускаемых пределirх, укtв.шных в формуляре Диис куэ.

при обнаружении несоответствий по п.9.11.1_9.11.2 диис куэ в части неисправных

ИК бракуется.

9.L2 Проверка отсуrствпя ошпбок шпформационного обмена

операция проверки отсугствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаЛьное подтверждение идентитшости числовоЙ измерительной информации в

счетчиках электической энергии (исходная информация), и пttмяти центраJIьного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должяы
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быть вк;tючены.

9. l2. l На центрzrльном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значеЕия

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутIlым

интервtIлом за полные предшеств},ющие дню поверки с}тки, по всем ИК. Проверяют нt}личие

данньIх, соответств},Iощих каждому 30-ти минlтному интервirлу времени, Пропуск данньtх не

ДОПУСКаеТСЯ За искJIючеЕием случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устрzlненным откilзом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывtlют журнzut собьrгий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушениlI связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в паI,бIти центрalльньж компьютерilх (серверах ИВК) АИИС КУЭ
на тех интервалм времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатывают на сервере ИВК профиJь нагррки за полные с}"тки,

предшеств},ющие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывtuот через оптопорт

профиль нагрузки за те же с}тки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной

феактивной) мощности, хранящейся в пzlмJIти счетчика (с учетом коэффициеIrтов

трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данных центального компьютера

(сервера ИВК) не должно превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

При обнарухении несоответствий по п. 9.12.1 - 9.12.З АИИС КУЭ в части неиспрzвных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия зiuIвленньIх идентификационIIых данных

программного обеспечения, указанных в описании типа и эксплуатационной док}ментации:

- н:мменование прогрчlммного обеспечения;

- идентификационное наименование прогрzlммного обеспечения;

- номер версии (идентификационвый номер) прогрllммного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрilммного обеспечения (контрольная ср{ма

исполняемого кода);

- аrлгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии с РекомеIiдаци ей Р 50.2.0'17-2014 (ГСИ. Испытания средств измерений в целях

утверждения типа.

Проверка защиты прогрil},tмного обеспечеЕия) и ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к

прогрzlммному обеспечению средств измерений. Основные положения).

10.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное нiмменование и номер версии прогрtlммного

обеспечения соответствуют заявленным в описании типа.
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Результат проверки считать положительным, есJIи:

- идентификационное нzмменование и Еомер версии прогрttммного обеспечения

соответствует зlUIвлеЕному в описtш{ии типа.

10.З Проверка цифрового идентификатора програNrмного обеспечения

На выделенных модулях ПО проверить цифровой идентификатор и а,'Iгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка чифрового идентификатора прогрt!ммIrого обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производитъ хешировzrние файлов иrпI

специализированное По, предост{lвJuIемое разработчиком.

В менеддере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в

описilнии типа на АИИС КУЭ.

flалее запустив соответствующ1*о прогрz!мму, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы. содержащие код алгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование фйлов алгоритма вычйсления цифрового

идентификатора должно строго соответствует наименованию файлов, для которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считzlются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии програI\{много обеспечения

соответствует заr{вленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует yKtBaHHoMy в описании типа АИИС КУЭ;

В слуrае выявления Еесоответствия по пунктzt]t{ 10.1-10.3 поверку приоСтаНаВЛИВаЮТ ДО

усlранения вьlявленных несоответствий.

В слуrае невозможности устраIrения выявленных несоответствий по пунктzIм 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

1 l ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 РассчитыВают границЫ интерваJIа допускаемой относительной погрешности ИК в

5у = tl,t, 6,z + бч7 + 6|, + 8t? + &а.1 +|5|,

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле: где

Б i - токовая погрешность ТТ, О%;

Б u - погрешность напряжения ТН, %о;

Б q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет }тловых
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погрешностеЙ ТТ и ТН, %;

Б л - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЯЖеНИЯ В ЛИНИИ СОеДИНеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, 70;

6 с,о - оСновнМ ОтнОСитеЛЬНаrI погрешность СчетчиКа, 0/о;

Б cj - дополнительнaш погрешность счетчика отj-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительньtх компонентов, соответств},ющие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национilльной шкалы координированного

времени РФ UTC (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкалы времени счетчиков, УСП,Щ,

сервера ИВК относительно национаJIьной шка:rы коордиЕированного времени UTC (SU),

используя данные, полученные в результате проверки по формуле:

ДtПэ - fti

где

tэ -покззiшtия блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

результат проверки считается положительным, если смещение шкitлы времени

счетчиков, сервера ИВК относительцо национа}льной шкалы координиров{lнного времени UTc

(SU) не превышает *5 с.

В случае выявления несоответствий пО ПyHKTilI\,l l 1 .1, 1 1 .2 диис куЭ в части

Ееисправных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основаrrии положительньп результатов хроверок по всем пунктам разделов 7-11

диис куэ или отдельные ик, признаются пригодными к применению (подтверждено

соответствие Диис куЭ или отдельных ИК установленным метрологическим требованиям).

12.2 На основании отрицательньп результатов хотя бы по одной из проверок по пунктам

разделов 
,t-|1 лииС КУЭ или отдельные ИК, признаотся непригодными к применению (не

подтверждено соответствие диис куЭ или отдельItых ИК установленным метрологическим

требованиям).
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lз оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l3.1 На основ{lнии положительных результатов по п}цктам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержalнию, удовлетворяющее цебованиям

Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 N9 2510 (Приложение Nч3) <Об угверхдении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверкеD.

В приложении к свидетельству }кчвыв{lют перечень и состzш ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об угверждении Iипц заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocTilB кФкдого ИК (для

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и нчrпряжения указывают условЕое

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа Си), прошедших поверку и пригодньж к применению, также указывают

наименомIlия, типы и заводские номера УСПД и устройства синхронизации времени.

отражают результаты проверки диис куэ по защите от несанкционированного

вмешательства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке пугем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нrшосятся на средства измерений, которые по

результатllм поверки соответствуют метрологическим требованиям, и констрyкция которых

предусмативает возможность нанесенltя знaжов поверки,

l3.2Всrгrrае,еслиоТДельныеИКбылизабракованыпоп}нктzлJi'разДела9,диИскУЭ

признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части Ик не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее выдilют извещение о непригодности по форме и

содерх(aшию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 N9

2510 (об угверждении Порядка проведепия поверки средств измерений, требований к знаку

поверкИ и содержаниЮ свидетельства о поверкеD, с указанием причин непригодности, В

приложении к извецению о непригодности указывalют перечень и состав ИК с 1казанием

н!мменокlний, типов в соответствии со свидетельством об угверждении типа заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав к{Dкдого ик (для

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и напрлкения }казыв:lют условное

обоЗЕачениемодификациииВариаяТаисполЕеIIиявсоотВетстВиисосвидетельсТвомоб

утверждении типа Си, таюке указывают Еаименовtlния, типы и заводские номера Успд,

устройства синхронизации времени), не соответствующих метрологическим требованиям,

установлеЕным в описzlнии типа-

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме,

13.4СведенияорезУлЬтатахпоВеркисредстВизмеренийвцеJUtхпоДгвержденияпоВерки
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доJDкны быть перданы в Федеральный информациовный фонд по обеспечению едиЕства

измерений в соответствии с порядком созданиrl и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесеЕиrI изменений в

данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотенным частью з статьи 20 Федермьного закона N l02-Фз, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, представляющим

средства измерений в поверку, но не превышzlющие 20 рабочих дней (для средств измерений,

применяемых в качестве эт:lлонов единиц величин) и 40 рабочих дней (ди остаJIьных средств

измерений) с даты проведения ловерки средств измерений.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии
с пунктоМ 18 Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 Jф 2510 (только для применяемьrх

величин или поддиап:tзонов измерений) илп для применяемых отдельных измерительных
к:lнilлов и (или) отдельных :lвтономньtх блоков из cocтarBa средств измерений информация об
объеме проведенной поверки передается в Федеральяый информационньй фонд по
обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и
внесения изменений в дIlнные сведения, предостirвлеIrия содержащихся в нем докуN{ентов и

сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ.
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