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l оБщиЕ положЕниrI
Настоящая методика поверки устанавливает требования к проведению первичной и

периодической поверок канмов измерительных (электрическая часть) единичного экземпляра
автоматизированной системы управления технологическим процессом АСУТП,
изготовленных федеральным казенным предприятием кНаучно-испытательный центр

ракетно-космической промышленности), г. Пересвет.
Производство единичное, заводской N9 l 58/2024.
Канмы измерительные (элекгрическая часть) единичного экземпляра

alвтоматизированной системы управления технологическим процессом АСУТП (далее по

тексту - каналы измерительные АСУТП) предназначены для измерений силы и напряжения
постоянного электрического тока, относительного сопртивления датчиков
потенциометрического типа, электрического сопротивления постоянному элекгрическому
току, частоты переменного электического тока, а также для сбора, преобразования,

регисlрации, обработки и визуаJIьного отображения информашии о параметрах изделий на

сооружении Jtl испытательно-заправочного комплекса АО кКрасмаш>
Метрологические харакгеристики (далее - МХ) АСУТП приведены в приложении А.
Каналы измерительные АСУТП соответств}тот государственным поверочным схемаМ

утвержденным:
- Приказ Фелера.тьного агентства по техническому регулированию и метологии от

28 июля 2023 г. JФ 1520 об }тверждении государственной поверочной схемы для средств

измерений постоянного электрического напряжения и электодвижущей силы;
- ПрикаЗ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от

30 декабрЯ 2019 г. Ns 3456 об )тверждении Государственной поверочной схемы для средств

измерений элекгрического сопротивления постоянного и переменного тока;

- ПрикаЗ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от

01 окгябрЯ 2018 г. Jt 2091 об }тверждении Государственной поверочной схемы для средств

измерений силы постоянного элекгрического тока в диапазоне от 1,10-1б до l00 А;
- ПрикаЗ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от

26.09.2022 г. J\l! 2360 об утвержлении госуларственной поверочной схемы для средств

измерений времени и частоты.
Методика устанавливает объем, методы и средства первичной и периодической

поверок кан.tлов измерительньп дсутп и порядок оформления результатов поверки.

при поверке каналов измерительньж дсутп принимilют решение о годности

каждого отдельного ик. поверка канauов измерительньж дсутп проводится сквозным

методом.
При выполнении поверки KaHzUIoB измерительных дсутП сквозньIм методом

результаты поверки считalются положительньIми и ИК признают годным, если:

_каналыизмерителЬныеАсУТппрошлиэкспериментzЦьныепроВеркис
положительным результатом (должна быть обеспечена прослеживаемость к национальным

государственным этzIлонам: гэт 4-9l (Государственный первичный эталон единицы силы

постоянногО электического тока), ГЭТ 14-2014 (Госуларственный первичный эталон

единицы электрического сопротивления), гэт l3_2023 (Государственный первичный эталон

единицы электрического напряжения), гэт t_2022 (Госуларственный первичный эталон

единиц времени, частоты и национальной шкалы времени),

Допу"паеr"" проведеяие поверки отдельньIх каналов измерительньrх АСУТП в

соответствии с письменным заJIвлением владельца с обязательным занесением информаuии

об объёме проведённой поверки в ФИФ ОЕИ.
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2 ШРЕЧЕНЬ ОПЕРАtИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИI7
Перечень операчий, которые должItы проводиться при поверке, приведен в таблице 2.1 .

Таблица 2.1 - Перечень операчий поверки

3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИrIМ tIРОВЕДЕНИrI ПОВЕРКИ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНIЙ

3.1 При проведении поверки условия окружающей среды каналы измерительные

ДСУТП должны соответствовать требованиям, приведенным в таблице Д,2 приложения Д.

При проведеНии эксперимеНтальногО определения погрешности должны соблюдаться
след}тощие условия:

- температура окружающего возд}ха от +5 до +35 ОС;

- относительнм влажность, не более 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа
3.2 Климатические условия или иные влияющие факторы на момент поверки должны

соответствовать требованиям правил содержания и применения эталонов, используемьIх для

поверки' и требованияМ эксплуатационНьIх документоВ применяемыХ для поверки средств

измерений и вспомогательных технических средств.

4 трЕБовАниrI к сtЕLиАлистАм, осущЕствлrIющим
повЕрку

4.1 К поверке допускаются лица, изучившие эксплуатационн},ю докуN{ентацию на

каналы измерИтельные дсутП и на использУемые прИ поверке средства измерений,

настоящ},ю методику поверки и прошедшие необходимый инструктаж.
4.2 .щля осуществления подключения, отключения оборудования, а также получения

результатов измерений, необходимьIх для поверки, допускается riастие в поверке

iп"ц"м".ru, обслуживающего (эксплуатирующего) каналы измерительные ДСУТП (под

контролем поверителя).

Наименование операции
Раздел

настоящей
методики

Обязательность проведения
операции при поверке

первичной периодической

Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да

Подготовка к поверке средства измерений 8.1 Да Да

Контроль условий поверки 8.2 Да Да

Опробование средства измерений 8,з Да Да

Проверка программного обеспечения
средства измерений

9 Да Да

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

10 Да !а

Оформление результатов поверки l1 ДаДа
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к5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИrI
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекоменлуемые средства поверки указаны в таблице 5.2.
Таблица 5.2

Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваv поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

п. 8.2 Контроль

условий поверки
Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапzrзоне
измерений от 0 до +50 'С с абсолютной
погрешностью не более +l ОС.

Срелства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 5 до 98
0% с погрешностью не более *3 0%.

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа,
с абсолютной погрешностью не более +0,5

кПа

Измеритель-регистратор
парtt}lетов
микрокJIимата ТКА-
ПКЛ, регистрационный
номер в ФИФ ОЕИ
,l6454-|9.

п. 10 Определение
метрологических
характеристик и

подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

Эталон силы постоянного электрического
тока в диапазоне от 4 до 20 мА (измерение
и воспроизведение). соответствуюший
требованиям к эталонalм не ниже 2 разряда
по государственной поверочной схеме,

утвержденной приказом Росстандарта Ns

209l от 01.10.20l8.
Эталон постоянного электического
напряжения соответствlтощий
требованиям к эталона]!l не ниже 3 разряда
в соответствии с государственной
поверочной схемой. 1твержленной
приказом Росстандарта от 28.07.2023 г.

Nр l520;
Эталон электрического сопротивления в

диап.воне от 0 до 2t50 ом,
соответствlтощий требованиям к
этапонalм не ниже 4 разряла в

соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержленной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. Nр

з456
этмон частоты в диапzвоне от l мгц до
l50 МГц соответствуюпtий требованиям к
этЕlлонам не ниже 5 разряла в

соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Nq

2з60

Ка"rибратор многофунк-
циона:tьный ВЕАМЕХ
мсб (-R),

регистрационный номер
в ФИФ оЕИ 52489-13,,
Калибратор
многофlъкциональный
Mc5_R,
регистрациовный номер
в ФИФ ОЕИ Ns 22237-02:
Генератор сигналов
произвольной формы
АFGзl51с,
регистрационный номер
в ФИФ оЕИ Ns б3658-16,
Ка.,rибратор
программируемый П320,

регистрационный номер
в ФИФ оЕИ Jф 749з-19



5.2 .Щопускается использовать иные средства поверки, соответствующие требованиям
таблицы 2, если погрешность средств поверки не более 1/5 предела контролируемого значения
погрешности в условиях поверки.

5.3 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь

действующие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ. Эталоны единиц вели!мн должны

быть аттестованы в соответствии с Положением об эталонах единиц величин, используемых
в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, }твержденным
постановлением Правительства Российской Федераuии от 23 сентября 20l0 г. Ns 734 кОб
этaUIонах единиц величин, используемьtх в сфере госуларственного регулирования
обеспечения единства измерений). Средства измерений, применяемые в качестве ЭтаJIОНОВ

единиц величин, должны быть поверены в качестве этаJIонов единиц величин и иметь

действующие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ и удовлетворять требованиям
точности государственных поверочных схем.

6 трЕБовАниJI (условиrI) по оБЕсirЕчЕнию БЕзоIIАсности
IРОВЕШНИrI ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕI ИIl

При проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотренные:

- ГОСТ 12.2.00'7.0-'75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности>;

- нормативными документами в области безопасности при эксплуатации
элекlроустановок;

- принятыми к использованию в организации-владельце нормативными

докр{ентами в области обеспечения безопасности;

- эксплуатационной докрлентацией на каналы измерительные АСУТП, их

компоненты, применяемые средства поверки и вспомогательное оборулование.

7 ВНЕIIХ]ИIZ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
7.1 . При внешнем осмотре проверяют:

- соответствие маркировки и комплектности каналов измерительньш дсутп, а

также ее составньtх частеЙ требованиям эксплуатационноЙ докуtллентации;

- отс}лтствие лефектов и механических повреждений, влияющих на

работоспособность канаJIов измерительньD( АСУТП;

- исправность всех органов управления, настройки и передачи информаIrии,

7.2 Результат внешнего осмотра считается положительным, если выполняются все

требования п,7,1. В противном случае системы не подвергаются дальнейшим операциям

поверки до устранения замечаний.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ, КОНТРОJЪ УСЛОВIЙ ПОВЕРКИ И
ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8.1 ПереЛ проведениеМ поверкИ на месте эксплуатации средства измерений

выполняют след},ющие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению

безопасности проведения поверочных работ;

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителеи к

месту установки систем;

- подготalвливают к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационнои

док)ментацией на них;

5
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСШЧЕНИrI СРЕДСТВА
измЕрЕF{иIi

Проверяют соответствие идентификационньгх данных программного обеспечения

данным, приведённым в описании типа, Результаты проверки считают положительными при

совпадении идентификационньп дzlнньгх програмь{ного обеспечения с описанием типа.

- канаJIы измерительные АСУТП и средства поверки должны быть выдержаны при
температуре поверки в течение не менее 24 ч.

8.2 Проводят измерения условий окружающей измерительные компоненты среды.
Стабильность условий на период проведения экспериментаJlьного определения погрешности
контролир)тот. Если измеренные условия окружающей среды не соответств},ют требованиям,
приведенным в п, 3.1 настоящей методики, то поверку не проводят до установления
требуемьтх условий.

8.3 Проводят опробование в соответствии с требованиями эксплуатационной
документации на канаJIы измерительные АСУТП. Результаты опробования считают
положительными, если для проверяемых ИК на автоматизированном рабочем месте (АРМ)
оператора отображаются результаты измерениЙ и отс}тствlтот сообщения об ошибках.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКIО( ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИrI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Проводят проверку метрологических характеристик (мх) каналов

измерительньtх дсутп по п. l0.2 при измерении напряжения постоянного тока, силы

постоянного тока, электрического сопротивления постоянному току, частоты переменного

тока, по п. 'l0,3 при измерении относительного сопротивления.
10.2 Проверку Мх кана,тов измерительньж дсутп при измерении напряжения

постоянного тока, силы постоянного тока, электрического сопротивления постоянному току и

частоты переменного тока проводят В изложенной ниже последовательности:

- подключают к контактам поверяемого ИК эталонный прибор (приборы);

- выбирают поверяемые точки XBx.i:

для ИК силЫ постоянногО тока выбирают значения (4; 8; 12; lб и 20 мА);

для ИК напряжения постоянного тока, в зависимости от диапазона, выбирают

значениЯ (минус 200; минус 100; 0; l00 и 200 мВ), (0; 7,5; 15; 22,5 и 30 В);

для ИК электрическогО сопротивления, в зависимости от диапазона, выбирают

значения (1;25; 50; 75 и 100 Ом), (1; l50; 325; 450 и 650 Ом);

для ИК частоты переменного тока (50 Гц при амплитуде сигнала 1 В, 3000 Гч при 2 В,

6000 Гц при 4 В,9000 Гц при 8 В и 12000 Гц при 14 В);

для ИК частоты переменного тока (при амплитуде сигнаJIа 5 В: 14000 Гц, 16000 Гц,

18000 Гц, 20000 Гц и 22000 Гц).

- на вхоД ИК подаюТ от эталонногО прибора значение xi В ЗаВИСИМОСТИ ОТ

экспериментально определяемой характеристики, соответствующее проверяемой точке XBx,i;

- для каждой проверяемой точки считывают значение вьtходного сигнала Хвьrх,i,

выраженное в единицаx измеренной величины на мониторе Арм, делают не менее пяти

отсчетов и выбирают максимальное по отклонению значение;

- длЯ каждой проверЯемой точки рассчитывают значение абс, погрешности Ai:
' 

Дi = Xg611,; - Xgx.;,' (1)

- дrя каждоЙ проверяемой точки рассчитывают пределы допускаемой погрешности

ИК:
при измерении напряжения постоянного тока (.щи от 0 до 30 В) или электрического

сопротивления постоянному току: 
Ai .yt= T-,r00, О/о, Q)
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где Хйаr - значение верхнего предела ди:lп:вона измерения (дапее по тексту ДИ);
при измерении напряжения ({И от минус 200 ло 200 мВ) и силы постоянного тока:

yi = !L. 100, %, (з)
,lдиап

где xauon - разность значений верхнего и нижнего прелелов .щи;
при измерепии частоты переменного тока:

6, = jL. 100, %; (4)
' XBx,l

- заносят в протокол значения XBx.i, XBx.i, Ai, у; или 6;;

- сопоставляют рассчитанную погрешность с МХ АСУТП. Если для каждой
проверяемой точки ИК выполняется одно из неравенств:

результаты проверки (силы, напряжения, сопротивления постоянного электрического
тока) считают положительными, если в каждой из проверенньIх точек XBx.i выполняетСя

неравенство у < 0,З|%;

результаты проверки (частоты переменного электического тока) считают
положительными, если в каждой из проверенньtх точек XBx.i выполняется неравенство

ldi |<|0,5|%.
10.3 Проверку МХ каналов измерительньгх АСУТП при измерении относительного

сопротивления проводят в изложенной ниже последовательности:

- подключают к KoHTaKTaI\4 поверяемого ИК эталонные приборы;
-_ выбирают 5 комбинаций относительньIх сопротивлений R о-r.*оr., в проверяемьrх

точках Rl и Ю, в соответствии с таблиuей 10.3;

Таблица l0.3

R %oTH,KotIT,! ) 25 50
,75

95

R1, ом l00 1000 l500 l900

Ю,ом l900 1500 1000

- ц|я каждой проверяемой точки считывают значение выходного сигнала

R оиr,коаи,i на мониторе Арм, делают не менее пяти отсчетов и выбирают максимальное по

отклонению значение;

дrя каждой проверяемой точки рассчитывают значение абсолютной погрешности

Дi= R norr,o"n,i - R*onr.o"n.i (5)

- ЗаНОСЯТ В ПРОТОКОЛ ЗНаЧеНИЯ R*опrоr",, R *on".o.n.1, Ai;

- сопоставляют рассчитанн},ю погрешность с МХ KaHa:IoB измерительных Асутп,
Если для каждой проверяемой точки ИК вьшолняется неравенство |дi|< 0,зL %, то ИК

считают прошедшим поверку.
l0.4 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям. КаналЫ измерительные АсутП считают соответствующими метрологическим

требованиям, если:

- при внешнем осмотре не выявлены повреждения и несоответствия;

- результатыопробованияположительные;
- идентификационные данные программного обеспечеЕия соответствуютданным,

приведенным в описании типа;
погрешность ИК не превышает значений }казанньж в приложении А,

^i

500

500 100
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11 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА
измЕрЕниI1

При положительньD( результатах поверки средство измерений признают годным к
применению, при отрицательньж результатах поверки средство измерений к применению не

допускается.
Результаты поверки оформляются в соответствие с требованиями Приказа Jt 2510 от

3 l .07.2020 г. Минпромторга России.
В ходе поверки оформляется протокол поверки. отражающий выполнение процедур

по пунктам раздела 2 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.
Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
Пломбирование средства излtерений не пред),с}|отрено.

Свидетельство о поверке или извещение о непригодности оформляются в

соответствие с требованиями Приказа No 25 l0 от З 1 .07.2020 г. Минпромторга России.
сведения о результатах поверки, в том числе об объеме проведенной поверки,

оформляются и передаются в Федера,rьный информационный фонд по обеспечению единства
измерениЙ в соответствиИ с действ}тощиМи нормативныМи правовыми дОКр{ентаI\,lи.

Зам. начальника I {eHTpa 201

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Зам. нача,,rьника отдела 20l /2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер 2 кат. отдела 20l /2
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

ru
Ю.А. Шатохина

Е.И. Кириллова

А.В. Лапин



Приложение А Метрологические и технические характеристики канмов
измерительньж АСУТП

Таблица A.l - Метрологические характеристики кalнtцов измерительных АСУТП

Измеряемый
параметр

.Щиапазон
измерений

(ди)

Состав измерительного
канала (ИК)

Пределы
допускаемой

погрешности ИК
в рабочих
условиях

эксплуатацииl

количество
канzIлов

l 1 J 4 5

Сила
постоянного

тока

от4до20
мА

АЧП6-04.Ех=>
Ес-мскч=> сикон-

см1
тди=+0,30% о+

Сила
постоянного

тока

от4до20
мА

АЧП6-04.Ех=>
МРс1-02:>Ес-МСКЧ=>

сикон_м3,30
удц=*0,30% 60

Сила
постоянного

тока

от4до20
мА

АП6-03=>АЧП6-06.Ех=>
МСКЧ6=> сИкоН-сМl удц=*0,30% 1

Напряжение
постоянного

тока
отOдо30В

АЧП3.М-0l=>
МРС1-02:>Ес-МСКЧ=>

сикон_мз.30
увп=+0,30% 9

Напряжение
постоянного

тока
отOдо30В

АЧП3.М-01=>
-мскчб=> сикон-

cMl
рп=+0,30% 6

Напряжение
постоянного

тока

от минус 200
до 200 мВ

АЧП5-17.Ех:>
МРС1-02=>ЕС-МСКЧ=>

сикон-м3.30
1дц=+0,30% 24

Электрическое
сопротивление
постоянному

току

от 0 до 650
ом

АЧП5-04.Ех=>
МРС1-02=>ЕС-МСКЧ=>

сикон-м3.30
увп=+0,30% 24

Электрическое
сопротивление
постоянному

току

от 0 до l00
ом

АЧП5-02.Ех=>
мскч6=> сикон-смl увп=+0,30% iб

Электрическое
сопротивление
постоянному

току

от 0 до l00
ом

АЧП5-02.Ех=>
мрс1-02:>Ес_мскч:>

сикон-м3.30
рп=+0,30% l+

Частота
переменного

тока

от 50

до 12000 Гц
Поl-М-0l.Ех=>

см2:> сикон-м3.з0
Б=+0,5% 24

Частота

переменного
тока

от l4000

до 22000 Гц

МРС2=>

Ес-мскч:> сикон-
мз.з0

Б:+0.5% 48

9
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Продолжение таблицы 2

l 2 J 4 )

относительное
сопротивление'

от 0 до 100
%

АЧП6.Ех=>
МРС1-02=>ЕС-МСКЧ=>

сикон-м3.30
Д=*0,30% |2

относительное
сопротивление2

от 0 до l00
%

БИЗ-06=>АЧПб-06.Ех:>
МСКЧ6=> СИкоН-СМl Д=+0,30% 4

Примечание
1 1вп - пределы допускаемой погрешности, приведенной к верхнему пределу диaшазона
измерений;

тди - пределы допускаемой погрешности, приведенной к диiшазону измерений;
6 - пределы допускаемой относительной погрешности;
А - пределы допускаемой абсолютной погрешности.
2 Отношение вьIходного сопротивления потенциометрического датчика к его полному
сопротивлению.


