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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

настоящая методика поверки распросlраняется на преобр&}ователи давления
измерительные ЕВ3351Т (лалее - преобразователи), изготавливаемые по технической
документации Shanghai Enbbon Automation Instrument Со., Ltd., Китай.

Преобразователи предназначены дIя непрерьвного преобразования значения
измеряемого параметра - избыточного д:lвления нейтральньп< и iгрессивных газообразньп<

и жидких сред, в унифицированный аналоговьй вьrходной сигнал постоянного тока и (или)

чифровой вьп<одной сигнал HART.
Настоящм методика поверки устаЕавливает процедуры, проводимые при первичной

и периодической поверке преобразователей по подгверждению соответствия
преобразователей метологическим требованиям, установленным при }тверждении типа
преобразователей (таблица А.1 приложения А).

В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого преобразователя к
государственньш первичным эталонalм единиц величин flоверку необходимо проводить в

соответствии с процедурами и требованиями, установленными в настоящей методике поверки.
При проведении поверки должна бьrгь устшrовлеЕа прослеживаемость поверяемого

преобразователя к государственному первичном эталону ГЭТ 2З-2010 (Госуларственный
первичный эталон единицы давления в длzlпа}оне от 0,02 до 10 МПа) в соответствии с

Государственной поверочной схемой дrя средств измерений избыточного давления до
4000 МПа, рвержденной приказом Федерального aгентства по техническому регулированию
и меT рологии от 20.10,2022 г. Ns 2653,

В настоящей методике поверки используется метод прямьD( измерений. При этом

методе значения измеряемой величины поJrгrают непосредственно от преобразователей и

оценивают с помощью эталона.

l. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении первичной и периодической поверок должны выполняться

след}тощие операции, указанные в таблице l.
Таблица 1 -оп ии по Kll

ипо кип
обязательность выполнения

оп
периодическои

пов
первичнои

пове ке

Номер раздела
(пуъкта)
методики
пове

Наименование операции

6внешний осм
7кеио ваниеПодготовка к по

ДаДаПроверка идентификации
ного обеспечения

ДаДа9Определение метрологических
истик Евователеи

!а10
Подтверждение соответствия
преобразователей метрологическим

ованияу
11льтатов повмление кио

смащенном объёме неб вателеи в со2. По п

8

!а

операции поверка прекращается.
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2.1 При проведении поверки должны быть соб.тподены следующие условия:
- температ}ра окружающего воздуха,'С от +21 до +25;

- относительнм влФкность окружающего воздуха, Уо от 30 до 80;

- атмосферное давление), кПа от 84,0 до 106,7;

- напряжение питания постоянного тока и сопротивление нагрузки при поверке -
в соответствии с эксплуатационной док)rиентацией на преобразователь;

- допускается проведение поверки преобразователей на месте эксплуатации при
соблюдении условий проведения поверки согласно настоящему разделу.

3. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

З,l К проведению поверки допускаются лица, явJIяюIциеся специiциста}.lи
юридического лица или иЕдивидуаJIьного предприниматеJUI, аккредитов:lнного на прilво
проведения поверки, непосредственно осу]цествляющие поверку средств измерений,

3.2 К проведению поверки допускzlются лица, из)л{ившие настоящую методику
поверки, эксплуатационн),ю документацию на преобразователи и средства поверки.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

4.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - П ечень едств пов ки
Операчии поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые для проведения
пов ки

Термогигрометры ИВА-6
(Рег. Nэ 46434-11)

Барометры рабочие сетевые
Брс-lм
(Рег. М 16006-97)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от 5 до 35'с с абсолютной
погрешЕостью не более +0,5 'С;
Средства измерений относительной
влажности возд)ха в диапвоне
от 20 до 90% с абсолютной
поцешностью не более +2 0%;

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 86 до 106 кПа
с абсоrпотной погрешностью не более
+0,25 кПа.

Контроль
условий
поверки

Калибраторы давления
пневматические Метран-505
Воздц-I
(Рег. No 42701-09)
Манометры избьrгочного

давления грузопоршневые
МП-2,5; МП-6; МП-60;
МП-250; МП-600; МП-2500
(Рег. Ns 31703-0б)

Подготовка
к поверке и
опробование
средства измерений

Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

J

2. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Перечень рекомендуемьц
средств поверки

Приборы комбинированные
Testo 622 (Рег. JФ 5З505-13)

Рабочие эталоны, Рабочие эталоны 1-

го, 2-го разряда в соответствии с
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 20 октября 2022 r.
Ns 2653.



Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Операции поверки,
требутощие
применение

по кис

Метрологические и технические
требования к средствzl}.{ поверки,
необходимые дJUl проведения поверки

Рабочие эталоны 1-го, 2-го и 3-го

разряда в соответствии с приказом
Федера.lIьного агентства по
техническому регулировzlпию и
метологии от 0l окгября 2018 г.
N9 2091.

Мультиметры цифровы
gilent 34410А, Agilent 34411

(Рег. }Ф33921-07)
Мультиметры
4401А, 34460А, 34461А
(Рег. JФ 54848-13)
Мультиметры цифровые
прецизионные
Flйе 8508А
(Рег. Nч 25984-14)

цифров

Рабочие эталоны l -го, 2-го и З-го

разряда в соответствии с приказом
Федерального агентства по
техническому регулированию и

ологии от 28.07 .202з г. Ns 1520.\1

Мера
электрического сопротивл
остоянного тока много
3026-1 (Рег. Nэ 56523-14)

противления мЕогозна
П-751х (Рег. N9 85l63-22)

(Рег. Nе 800l6-20)

сопротивления Р3030

электрическоМеры

ины сопроти

рофКИП Р4834

электрическогоМера

ег. Ns 82З8-8l

Рабочие эталоны 1-го, 2-го и 3-го

разряда в соответствии с приказом
Фелерального агентства по
техническому регулировalнию и
метрологии от 30 лекабря 20t9 г,
Ns 3456.

Подготовка
к поверке и
опробование
средства измерений

Определение
метрологических
харzжтеристик
средства измерений

Примечания:
1. Источник питi {ия постоянного тока АКИП-l1б0 регистрационньй номер 85200-22.

2. Коммуникатор или устройство д,Ul связи с преобразователем по цифровому KaHaUly и для

обмена данными по колам HART.

п должениетаблицы2-П ень с ств п ки

4.1.1 ,щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих опред9ление

метрологических характеристик поверяемых средств измерений с требуемой точностью, в

соответствии с разделом 9.

4.1 .2 Все средства поверки должны бьlть исправны, а также поверены или аттестованы.

Сведения о резуJIьтатах их поверки или аттестации должны бьпь вкпючены в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
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Манометры грузопоршневые
МГП (Рег. ]ф 52506-16)
Манометры грузопоршневые
МП (Рег. ]ф 52189-16)
Калибраторы давления
CrysИl модель HPC42-BARO
(Рег. JФ 1652-99),
Ка;lибраторы давления СРС,
СРН и др.
(Pег. ]ф 59862-15)



4.2 При проведении поверки средства поверки должны бьпь подобраlы таким образом,
чгобы выполrrялись условия, приведенные в п. 4.2.| - 4.2.З.

4.2.| При проведении поверки с применением этalлона давления и эталонного
миJIJIиа rперметра должно выполЕяться условие:

. 100 < у,6 (1)

где До - предел допускаемой абсолютной погрешности эталона давления в поверяемой точке,

кПа;
Р-о, - максимапьный диапазон измерений поверяемого преобразователя дiлвJIения,

кПа;
Дi - предел допускаемой абсолютной погрешности этIшонного миJIJшамперметра цри

предеJIьном верхнем значении вьD(одного сигна,та преобразователя, мА;
Iлоа,Iрiп - СООТВеТСТВеНЕО ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеJIЬНЫе ЗНаЧеНИЯ ДИ'ШаЗОНа

вьD(одного сигяа;lа преобразователя, мА;

у - пределы допускаемой приведенной погрешности поверяемого преобразователя, О%;

6 - коэффичиент отношения погрешностей применJIемьD( эт:lлоIlов и поверяемого

преобразователя, который опредеJIяется в соответствии с действующей Государственной

поверочной схемой (как правило, при отношении 1 к 4 коэффичиевт равен 0,25).

4.2.2 При проведении поверки по падению нzlпряжения на мере сопротивлепIrя

с применением этalлона даыIения, этalлонного вольтмец)а и меры сопротивленIrI должно
вьшоJIIiяться условие:

|Ао 
^' 

\
\P,,'or' Iло, - !^in)

^,,
_r- _--!- J-' IJ^o, - IJлiп'

R
^р

А
(2).100<r.6

Р-- D
обр

где Дu -предел доrryскаемой абсоrпотной погрешItости

предельном зЕачении въ,D(одного сигншlа преобразователя, мВ;
Urn*, U^in - Соответственно верхнее и Еижнее предеJIьные

вьD(одlогО сигндIа преобразомтеJUI, которые опредеJUIются по

соответственпо, мВ;
Дд - предел допускаемой абсолютной погрешности меры сопротивления, Ом;

Rобо - номинаJIьное сопротивление меры сопротивления, Ом;

Uл* = Iл* , R66р, МВ (2.1)

Uпiп 1п;п ' Rgбр, МВ (2.2)

4.2.3 При проведении поверки по BbD(oдloмy сцгна,ry HART протокола должно

вьшолняться чсловие:

Ар < дси. 6 (3)

/6ц -предел догryскаемой абсоrпотной погрешности поверяемого преобразоватеJIя

эталонного вольтметра при

значения .щlапазона

формулам 2.| п 2.2
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в поверяемой точке, кпа.



5. ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны
}каз:lнные в технической докул{ентации
безопасной экспJryатации примеЕяемьD(

доц/ментации на эти средства.

6. внЕшниЙ осмотр

бьпь соблюдены требования безопасности,
на преобразователи, а также трбовапия по

средств поверки, укzrзанные в техниsеской

6.1 При проведении внешнего осмота должно бьпь установлено соответствие

поверяемого преобразователя следующим требовани-шrл:

- наличие на корпусе преобразователя таблищи с маркировкой, соответствующей

паспорту иJп,I документу, его за}rеЕяющему;
- 

-отсутствие на преобразователе механических повреждений и дефекгов, влияющлх на

работоспособность и мgгрологические характеристики.
6.2 Преобразователи, не отвеч:lюпше вышеперечислеЕным требованшпu, дальнейшей

поверке Ее подлежат.

7. ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

,t,| Перед проведением поверки должны быгь выполнены следуюпше

подготовитеJIьные работы:
- средства поверки и поверяемьй преобразоватеrь должны бьпь подготовлены к работе

в соответствии с экспJryатационной док}ментацией;

- преобразователь должен бьrгь вьцержан в условиях поверки не менее 2 ч;

- преобразователь доJDi(ен быгь установлен в рабочее положеЕие с соб.шодением

указаний экспJryатационпой док}ъ{ентации;

- система (стеНдовое оборудоВание), состоящМ из соединитеJIЬньD( линий для переда,пл

давJIеЕия, эталонов и вспомогательЕьD( средств для задrшия и передачи измеряемой величины,

долхна обеспечивать герметиlшость.

7.2 Прll,опробовании преобразователя вьшолнlпотся следующие операции:

РаботоспособностьпробразователейцроВеряют'измеЕ,UIизмеряемУюВелиlшнУ
от Еижнего до верхнего прЬдело" измерений, При этом должЕо набruодаться изменение

вьD(одного сигна;rа (аналогового и (или) цифрового). 
й Ее меЕеепровести вьцержку преобразоватеJuI давления на верхнем пределе измерени]

3-х минуг, при этом по показrшиям преобразомтеJIя не должно набrподаться падение дzlв,Iения

" 
,"*arп"'.rоaпед},ющих 2 мин. (при условии герметиIшости системы), При необход,rмости

BpeMrI вьцержки под давлением может бьrгь увеличено,' 
Преобразователи, не отвечающие вышеперечисленным требованияrл, да:rьнейшей

поверке Ее подлежат.

8. IIРОВЕРКЛ ПРОГРДММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

8.1. ОтображеНие идентификациояньD( дtшньD( не происходит, так K:tK констр}кция

преобразователей искlпочает возможность несaшкциоЕированного вIIияЕIiя яа встроенное ПО

"Ъ."Ёрrr"о"пl,rо 
информацию, в связи с чем подгверждение идентификациоцньгх дtшных не

проводится.

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ЬРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение основной погрешностrr,

9.1.1 ПО эт:lлону давлеIrия на входе преобразоватеЛя устанiвливzlют зЕачения входнои
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измеряемой величины, а по другому эталону измеряют соответств},ющие значения выходного
анalлогового сигнала (тока или Еzшряжения) преобразователя. При поверке преобразоватеrи по
его цифровому сигнаIry к вьD(оду подкJIючают приемное устройство, поддерживtlющее
соответствующий цифровой комм}цикационньй протокол дJIя сtштываншI информации при

установленньD( значенил( входной измеряемой величины.
Поверка преобразователей с несколькими вьD(одIlыми сигналzl}.rи, соответств}'Ющ{МИ

одной и той же входrой измеряемой велиtмне, производ.lтся по всем вьD(одным сигнtlлtlN{

(аналоговому и цифровому). ,Щопускается провод.rть поверку преобра:}оватеJuI с несколькими
вьD(одными сигя:lлztми, соответствующими одной и той же входrой измеряемой велиIмне,
ToJIьKo по одному выходному сиrнаIry в соответствии с зllявлением владеJIьца средства
измерений.

OcHoBHlro приведенЕую к диапirзону измерений погрешЕость опредеJIяют по

результатам измерений дa!вления не менее чем при Iuпи значеЕиях измеряемой вели!мны,

достатоIшо p:lвHoмepнo рtlспределеIrньж в дл:шазоне измеренпй. в том чиСле ПРИ ЗЕаЧеНИJD(

измеряемой веJIиIIины, соответствующих HиrIGIеMy и вершIему предеJIьным значеЕиям
вьD(одного сигна:rа. Интерва.ll между значениями измеряемой величины не доJIжен пРеВЫШаТЬ

30О% диапазона измерений.
9. 1.2 Подк-lпочение преобразователя.
9.1.2.1 Провести подкJIючение преобразователя к миJIJIиаN{пермету по токовоЙ петле

с напряжением 24 В.
9.1.2.2 ,Щопускается определение метрологическID( характеристик вьD(од{ого сигна,ла

от 4 до 20 мА по падеЕию нtшряжениJI на мере сопротивлениJr. Провести подкJIючение

преобразователя к истоIшику питания постояItного тока с напряжением 24 В, в разрьв в цепи
подкJпочается мера сопротивлении с номинaIJIьным значением сопротивJIениJI от 100 до
500 Ом и вольтметр д'rя измерений напряжения на ней.

9.1.2.З Подк,шоwтть преобразователь к источнику питания постоянного тока

с нчшряжением 24 В и FIДRТ-коммуникатору (IIДRТ-модему), после чего уст.lновить связь с

преобразователем.
9.1.3 Перел определением погрешности следует создать давлеЕие, равное от 80 %

до 100 % от верхцего предела измерений, и вьцержатъ не меЕее двух минут, после чего

необходтмо сбросить давление.
9.1.4 УстанавлИвать последовательно поверяемые точки в соответствии с п. 9.1.1 при

прибrп,rжении к выбранному значеIlию давления со стороны меньпIих значениЙ (при пряrlом

ходе) И со стороЕЫ больших значений (при обратном холе). При этом, после вьцержки
не меЕее одцой мин}ты, при устzlновленпом значеЕии давлеЕия провести отсчет показаний

этаJ,Iона и показшlий поверяемого преобразователя.
9.2 Определение вариации вьD(од{ого сигнала.
9.2.1 Вариацию вьD(одlого сигнаJIа опредеJIяют при каждом проверяемом значении

измеряемого параN,rетра, кроме значений, соответствующих цижЕему и верхнему пределам

измерений, по пок&}аниям, полученЕыМ при определении основной погрешности (п.9.1.1).

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

ИЗМЕРЕНИИ

10.1 Приведеннм к диiшазону измерений погрешность преобразователя в каждой

поверяемой точке у, Yо, рассwlтывается по формулам:

где 1 и 1э - эксперlп,rеIlтalJlьЕо пол}п{енные значения вьD(одЕого сип{ала поверяемого

преобразователя и эталона соответственно, мА;
Iлоr,I_tп - соответственно верхнее и ЕижЕее предельЕые значениJI диtlпzВОНа ВЬD(ОДЯОГО

сигнма преобразователя, мА;

у
I-L

- - .100
l _l
| lпо)a L mlп

,7

(4)



U- U,
. 100 (5)

Uло, - U-in
где U, Ц - экспериментzлJъно полученные зЕачения вьD(одIого сигнала поверяемого

преобразоватеJIя и этtlлона соответственно, мВ;
Ulпqх,Umiп _ соответственно верхнее и нижнее предеJIьные значепия д,Izшазона

вьD(о.щого сигЕала преобразомтеля, (формулы 2.1 и 2.2 соответственЕо), мВ;

р- р-
у _ __ -_____:l-. 100 (6), D _Dl TLoa ' mlп

где Р, Рэ - экспериментzлльно полуlенные значения выходного сигнала поверяемого

преобрzвоватеJIя и этatлона соответственно, кПа;
Р^gх , Ртпfu cooTBeTcTBeHIlo мzlксимzlJlьный и минимаJьньй диtшазон измерений

поверяемого преобразоватеJIя, кПа.

10.2 Вариачшо вьподного сигнала в Уо нормирующего значения выIIисJIяют по

формулам:

т.= |;fi;|,roo
T.:ffiffi|,roo
y.:lБ=;|,100

где 1 и 1 - экспериментzlльно полr{енные значениJI вьD(одного сигнала в одной и той же точке

при измерении на вьD(оде тока соотвЕтственно при прямом и обратном ходе, мА;

U'и U - экспериментмьно полrlенные значения вьD(одIого сигцала в одной и той же

Totlкe при измерении на вьD(оде падения ЕiшряжениJl на эталоцном сопротивлении

соответственно при прямом и обратном ходе, мв; - и той жеР' и Р - экспериментаJIьно полrlенное значение вьD(одного давления в однои

точке Еа внепlних показывllющих устройствах соответственно при прямом и обратном ходе,

кПа.
РезультатЫ поверки считalются положитеJьпыми, если значения приведеннои

к диzшzrзону измерений давления погрешности, т, 0/о, и вариации, y., О/о, во всех поверяемьD(

точках це превышtlют допускаемых значений, устtшовленньгх при угверждении типа

и отlDкенными в таблице А.1 приложения А.

11. оФорN{JIЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

1 1 .1 Результаты первичной или периодической поверки подтверждаются сведениями о

резуJIьтатах ,rо"aр*" в Федераль"о, информационном фонле по обеспечению единства

""'O"TT}'norn положитеJIьнЫх результатах первичной или периодической поверки средства

измерний призн:lются годными и допускаются к применеЕию, По заявлению владеJьца

средства измерений или лица, представившеГо его на поверку, на средство измерений

вьцается свидетельство о ховерке средства измерении в устаноыIенной форме и (или) прокол

(7)

(8)

(9)

поверки.
11.4 При отрицательньD( результатм первичной или периодической поверки средства

измерний признаются негодными и не допускilются к дальнейшему применению. По

змвлению владельца средства измерений или лица предстазившего его на поверку,

оформляется извещеЕие о непригодности к п овленной форме.

Р.В. Кузьменков
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Приложение А
(обязательное)

т А.1_
Наименование характеристики Значение

Верхний предел измерений избыточного давления, кПа от б до 40000
0Нижнrй предел измерений избьrго.пrого давления, кПа

+0,075; +0,1; +0,2Пределы допускаемой основIIой приведенной к ди:шазону
измерений погрешности, y, 7о

|т|Вариация вьD(одIого сиrналц Уо

9
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