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l. оБщиЕ положЕния
НаСТОЯЩМ метоДlка распрстраняется на Резервуары стаJIьные горизонтzлJIьные (приемно_

расходные) Рпр-100 (далее по тексту - резервуары) и устан.вливает методику их первичной и

периодической поверок, с применением лазерной координатно-измерительной системы (да;lее

сканер).

ПРИ определении метрологических харtктеристик резервуаров в pzlI\{Ktlx проводимой
поверки обеспе.п,Iвается передача единицы объема в соответствии с государственной поверочной
схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. М 2356, подтверждающм
прослеживаемость к государственному первиlшому эталону ГЭТ 2-202l .

ПРИ Определении меlрологических харarктеристик поверяемого резервуара испоJIьзуется
измерение единицы объема методом трехмерного скalнировапия.

В резУльтате поверки, при применении в качестве рабочего средства измерений долхны
быть подтверждены следующие метрологические требования, приведенные, в таблице 1-1.

Таблица 1- 1

Наименование характеристики Значение для Рпр-100

номинальнм вместимость а а, l00
Пределы допускаемой относительной погрешности определения +0 25

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
.Щля поверки резервуара должны быть выполнены следук)щие операции, указаЕные в таблице 2-1

Таблица 2- 1

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Измерения ПapalIr,teтpoB при поверке проводит группа лиц (не менее дв}х человек),

включrЦ не мевее одного человека, прошедшего к}рсы повышения ква;lификации.
4.2 К проведеншо работ допускают лиц, изучивших настоящую методику, т9хническую

док}ъ{ентацию на средства измерений и его конструкцию
безопасности труда в соответствии с ГОСТ t2.0.004.

и прошедших инсlр}ктаDк по

Наименование операции поверки Обязательность выполнения операций
поверки при

Номер
раздела

первичной
поверки

периодической
поверки

да да
,7

Концоль условий поверки (при
подготовке к по ио бовании

да 8

Определение метолопгIеских
с Il нии

да да 9

Подтверждение соответствия средства
изNl нии м "rIогически}t ванияill

да да
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З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки средства измерений соблюдают следующие условия.
3.1 Температура окружающего возд}ха от 5 до 35 "С.
3.2 Атмосферное давление возд}ха от 84,0 до 106,7 кПа.

вместимости резервуара, О/о

Внешний осмо,гр

да

10



5. МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

при проведении поверки средства измерений методом трехмерного сканирования должны

примеЕятьсяслеДУющиеосноВныеиВспомогательныесредстваповерки,приВедонвыевтаблице5.1.

Таблица 5-1

Перечень
рекомендуемю( средств

поверки

Метрологические и технические
средЪтвам поверки, нообхо

требования к
димыо для

проведеIrия поверки

Операции поверки,
требlтощие
примOнение средств
поверки

Средстм изморений темпераryр
окр}Dкающеrc возд).ха в диапазоне измерении

от -l0 ОС до +50 ОС, с абсолютной
по шностью изме ий +0 "с

Приборы контроля
параметров воздушной
среды Метеометр типа
МЭС-200А; рег. Nя

2,7468-04Средстм изморений атм

диапазоне измероний от
осферного давления в

80 до 110 кПа с

абсолютной по ость +0,3 КпА
Толщиномер
ультразвуковой Булатl М,

рег.М 21391-13

резервуа
до100"С,

вкностеиип{из раес ренредства
0отNtте пнеапазо ературди 0с+2ьостешнпоиоабсолютн

Анализатор -
течеискатель АНТ-3М,

рег. Nэ39982-14
родов нефти
2000 мг/м' с

по +25 о/о

инко нтвоо и цимии асс це раизп|ес ренредства
иниизе мнв диапазо рево ол дуг

он ительиотнос50от до

8 Контроль условий
поверки (при

подюmвке к поверке

и опробовании)

: Мач.lина координатно-
измерительная
мобильная FАRо Laser
Sсаппеr Focus 3D120

рег. Nе 45392-10

Рабочие эталоны или координатно-временные
средства измерений по приказу Росстандарта от

2'9 декабря 20l8 г. Ns 283l <<0б утвержлении
Государственной поверочной схемы для

координатно-временных измерений> в

дп"п*оп" a"a*"ний измервий расстояний от 1

до 20 м
Рулегка измерительнаJI

металличес kajl типа
РlOУ2Г, рег. Ns 51l71-12

Рабочие эталоны или средства измерен

длины (рулетки измерительные КТ 2 по ГОСТ
isoz- B) no приказу Росстандарта от 29 декабря

20l8 г. Лs 2840 <<Об угвержлении
Государственной поверочной схемы для

"р"!ar" 
,."aр"пий длины в диапазоне от 1,10-9

дЪ 50 
" " 

дп"" волн в диапазоне от 0,2 до 50

MKMD в диапaвоне зпачений пзмерений

ии

асстояний от 0 до 10 м

9 Определенио
м9трлогических
характеристик
средства измерений

Примечанио - ,Щопуска9тся использовать при

этlцоны единиц величин, средства измерении
огическимдовлетво м

поверко другие угверждеЕные и аттесто ванные

}твержденною типа и поверенные,
ным в таблице.иям,
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6. трвБовАнtrя (условиЕ по оБЕспЕчЕпию БЕзоплсности
ПРОВЕШПИЯПОВЕРКИ

Поверrпtль перед началом прведения рбот должен ИЗ}4lить порядок работы с

применяемым при поверке оборудованием,
при проведении по""рй, с целью сохранения жизни И здорвья поверит€лей, предельно

оопуоrп,iч"',lопч"птрация (ПЖ) вредных паров и гд}ов в воздухе, измереннrц анализатором -
течеискателем, вблизи или внугри резервуара на высоте 2000 мм не доJDкIIа превышать П,Щ(,

определеннойпоГоСТ12.1.0Ь5.8s;исоответствоватьсанитарпымпраВВламСанПиН1.2.3685.
202|,

лица, проводящие работы методом трехмерного сканирования, используют спецодOжду по

гост l2.4.з10-2OZO, "п.чоОуiчi"iйiizi.rзz]200l, "rрпi.пrrrуо 
каску по Го_с'т ,1_19лY_**

при необходимости для дополнительяою освещения при проведении измерOнии

параметроВ розервуара *a,одо" ,р,*"'рного сканирования применяют переносные светильпики,

7 ВIIЕШЕИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
?.1 При внешнем осмотре прверяют:
- соответствие *о"a,ру,щп"п внугренпих дет!lлей розервуара технической документации;

- исправность лестниц и п9рил;

- чисmту внуtренней поверхяости резервуара, _

7.2 Определяют napa",""' 
""у,ренних'дегалей, 

оборудования, влияющих на вместимость

p"..p"yuiuioБ";;;" 
"*qорлпччпЬ 

Ьрать из технхческого паспорта),

7.3 В результат. ч"йп,гo оСмотра поверитель принимает решение по прведению

дальнейшей поверки """ Й;;;;";-;;;;;.r;; дефекгоь до прведения поверки, в сrryчае

невозможности устранения дефекюв, проведенrlе поверки прекращаотся,

S. ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ П ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 При подготовке к поверке прводят следующие работы:

- из}лt:lют техни""о*у'о ло*5л'"тацию на средства измерений, и на основныо и

вспомогательпые средства поворки;

- подютавливают n* * puбo," *,nacнo техн ческой документации, }твержд9нные в

установленном порядке; л--.лл,ь_лr,лА поDпр'tиq п. возгvхе'
- измеряют температ}ру окружающей среды и атмосферное давления в возддо,

- измеряют температуру стенок резервуара;

-измеряютзагазо"ч"по"'"ВоздУхаВнУгриилl/иснаруrкирезервУара
(при необходимостф.

- прводят измерение габаритов резервуара (приложение <сД>;

8.2 Результаты "."";"";;;;;;;;;;Ьfi""" 
qop", *о'oро* приведена в приложении В,

8.3 При прведе"пп п"рпооп","кой поверки методом тре&мерною сканирования

пол}чают следующп" до"у"aп,",, выданные соответствующими слуlбами:

-ffi;;:Ё:lY; проведение работ с повышенной опасностью (при необходимости),

9оIIРЕДЕлЕниЕмЕтРологtrtIЕскиххАРлктЕРистиксРЕДстВл
ИЗМЕРЕНИЙ

ИЗМЕРЕНИЕ БЛЗОВОЙ ВЫСОТЫ
опускают измерительную рулgтку с грузом чер€з измерительный люк до точки мсания

o"n*u .ifiол, pyn.r*. Фп*"пiуоi 
''"пол, 

точку касания днища гр)вом рулgгки и устанавливают в

Еqй марку.
отсчет значения базовой высоты прводят от риски измерительною люка или от ею

верхнего среза.
Измерепия прводят не ие результатов rrзмерений

Страница4изll
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превышает 2 мм, ю измерения прдоJDкают до получения расхождепия двух резульmmв, не

превышающrх 2 мм. (Приложение <<JБ l >).

СКАНИРОВАНИЕ ВНУТРЕННЕЙ ПОЛОСТИ
Подготав.rшвают сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его техяпческой

докулlентации. Определяют необходимое колшtество станций смнирования и место lo(

lu"nono*""-, обеЪпечиваюцих искпючение но прсканирванною прстранства (теней).

колпчество станций должно быть не менее треь Смнирование прводдт последовательно с

каrlсдой станции в рelкиме круговоr0 обзора (360'). Операции сканирвания прводят в

соответствии с тробованиямп технпческой документации на приfuр. Результаты измерений

сохраЕ,rются в памяти прибора. (схема сканированпя вн)пренней полости резервуара

представлена в приложение <<Б2>).

при соблЬдении указанвых в таблице 9_1 прлелов допускаемой погрешности lвмерений

параметров рgзервуара, относительЕilя погрешность определенrtя вмостимости резервуара

нФ(одится в пределах +0,25 %.

пределы допускаемой погрешности измерений параметрв резервуара, определенные

методом трехмерною смнирвания, приведены в таблице 9-1,
Таблица 9-1

Пределы допусмемой погрешностн
измерений парамсгрв розервуара

Рпр-l00
+5

+5

+5

ОБРДБОТКД РЕЗУJЬТДТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТДВЛЕНИЕ ГРДДУИРОВОЧНОЙ
тАБJIиIфI

обработку розультаmв измеревий прводят с применением прграммною обеспечения

Cyclone3DR или аналогичног0 прграммноm о&споченшя.
обработм результатов измерений вместимости резервуара методом трехмерного

сканирования, приведенные к стандартным условиям, вычисляют по формуле:

V=Vi [l +2c(20-t)], (при Н= 1см)

где v - вместимость резервуара, м3, приведенная к стандартным условиям ;

Н - значение шага градуировочной таблицы, см;

Vi- ЗНаЧеНИе ОбъaлrЪ 1*arrпuоarп) на вычисляемом 1ро"не, л.r];

с - коэффициент линейною расширения материала стенки резервуара, для ст:lли значени0

0,000012 1/"С;
t- rcмпераryра воздуха, ОС

Гралуировочrrуrо таблицу составляют с шагOм Н = 1 см (допускается 0,1 см, 10 см, l00 см),

начиная с исходною уро"r" до предельною уровня, При составлении градуировочной таблицы

значения вместимости округлякrт до l дм'.

ОФОРМJIЕНИЕ IРОТОКОЛА
РезультатЫ измерепий метOдом трехlrернопо сканированltя вносят в проюкол, форма

коmрго, приведена В прилоr(ениИ <Е>> Схема сltанирования приведена в приложение <Б2>,

Наименование параметра

Измерение линейною рассюяния, мм

Координата ючки измерения базовой высоты, мм

Измерение базовой высоты, мм

Страница5rrзll



10. подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измf,рЕнии
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Критериями для принятия решения по подтверждению соответствия резервуара
метрологическим требованиям. установленным при утверждении типа. является выполнение всех
требований. изложенных в п.п. 7 - 9 настояцей методики поверки.

l0.2 Резервуар соответствует метологическим требованиям. если значение относительной
погрешности. определения вместимости резервуара не превышает значения. приведенного в

таблице 1-1. Таким образом. считается. что резервуар соответствует метрологическим
требованиям, если выполнив измерения параметров с погрешностями, приведенными в таблице 9-
l. относительная погрешность определения вместимости резервуара будет находиться в пределах.

указанных в таблице 1-1.

l l. оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
|2.1 Сведения о результатах поверки средства измерений в целях подтверждения поверки

передаются в Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений в

соответствии с порядком создания и ведения Федерального информачионного фонда по

обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства измерений или лица.

предоставившего его на поверку. с учетом требований методики поверки аккредитованное на

поверку лицо. проводившее поверку. в случае положительных результатов поверки выдает
свидетельство о поверке.

при отицательных результатах поверки оформляют извещение о непригодности.
l2.2 К свидетельству о поверке прикладывают:

а) градуировоч H},ro таблицу:

б) пртокол поверки.

l2.3 Форма протокола поверки методом трехмерного скlнирования приведена в

приложении <В>. Форма титульного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной
таблицы приведены в приложении <В l >и <В2>.

|2.4 Градуировочную таблицу утверждает руководитель или уполномоченное лицо
организации. аккредитованной на право поверки.

l2.5 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при наличии) и в граllуировочную
таблицу в месте подписи поверителя.

Методику поверки разработал
Руководитель отдела аккредитации и экспертизы
подпись

Е. К.Игошин

Ставицабизll



ПРИЛОЖЕНИЕА
(справочное)

Резервуар стальной горнзонтальЕый (пршемно-расходный) Рпр-1 00

Назначение: измерепие объема нефтепродутсгов, а также для их хрalнения, приема и отпуска
Модификация резервуара: Рпр-l00
Номинальная вместимость: l00 м3

Тип днища: чемодаrообразное эJIJIиптическое обортованное
Схема измерения габаритов резервуара

ПРИЛОЖЕНИЕ Бl
(справочное)

Измеренпе базовой высоты

Измерumельная рулеmка с ерузом
Измерumельццй люк

{

-т

,Qнuще резервуара Тоца касанuя 0нuша 2рузом рулеmкч

Схема измерения базовой высоты резервуара и эт:lлонного расстояния уровнемера

Странича7изll
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Приложенпе <Б2>.

Схема сканирования внутренней полости резервуара.

Сканер

MapKu

Станица8изll

Вцуmреннпя полосmь

Сmанцuч сканчрованuя

+l



ПРИЛОЖ ЕНИЕ В

Форма протокола поверки методом трехмерного ск{lнированшI

протокол
измерений параI\{етров резервуара

Таблица Б.l
Регистрационный

номер
.Щата измерений основание

число itrесяц год

Таблица Б.2
Место проведения Средства поверки

Таблица Б.3
Резервуар

Тип номер

Таблица Б.4
Температура, ОС Загазованность,

мг/м3
Атмосферное
давление, кПа

Материал стенки
резервуара

Температlра
стенки резервуаравозд}ха

Таблица Б.5
Точка измерения базовой

высоты
Номер измерения

1 2

,Щолжности Подписи Инициа.гtы, фамилии
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ПРИЛОЖЕНИЕ Bl
(рекоrrенд},еuое)

Форма титульного листа градуировочной таблицы

УТВЕРЖДАЮ

( ))

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на резервуар

.пlь

,Щанные соответствуют стандартной температlре 20 'С
Пределы допускаемой относительной погрешности определения вместимости

Участок ниже Нмп : мм для государственньж rlетньD( и торговьп< операций
с нефтью и нефтепродукг:llr.rи, взttимньD( расчетов между поставщиком и потребителем
не используется

Срок очередной

Поверитель

подлись (знах поверм)

долrкноgь, иннци&,1ы, фамилия

20 г
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Приложение В2
Форма гралуировошrой таблацы

Организация 

---
Резервуар J,lЪ

Место расположения

т в.1 - вместимость
Уровень

нalполнения, см
Вместимость м], Средний коэффициент

вместимости мз/мм

Hrn

Нмп+1

Hun +2

Hi
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