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1. ОбпIпз ц9л6rrзцпя

Настолцая методдка поверки распрgграяяется па спстемы автоматrческого коятроJIя
выбросоВ загрязЕяюцщХ вещестВ в аттиосферУ Ао <ИсrспппДцемект> (далее - системы) и
устапавJIивает мето.щI и ср€дства ж первг.пrоfi п периоlщческой поверки в процессе эксшryатации.

МегО,щка поверки обеспешаgг црслежrва€моfiь поверяемьD( пзмерЕте,ьпьD( капалов
систеrш к ГосударствеЕЕым первЕrIЕым этlцоЕам е.щнщ веJIr.Iпн:

- Госулартвеппьй псрвичтьй эталон едщЕц молярной доrпr, массовой доли и массовой
коЕцеЕтраIuпr компоЕеЕтов в гаlовьD( и гfrlоконденсатЕъD( средах гэт 154-2019 в соответствии с
Прrказом Росстапдарга от 31 . 12.2020 г. N 23 15;

- Государствекъй первrтrьй эталоп еддЕи!щ т€мпературы в дЕапазопе от 0 до 3200 .С

ГЭТ 34-2020 в соответствЕr с Пржазом Росстаядарга от 23.12.2022 г. Jt 3253;

- Государствеяwьй первпчшй спецда.lьньй эталон е.щlиIЕI давлеЕЕя дIя разностп дашtенц;
ГЭТ 95-2020 в соответствпи с Приказом Росстандарта m 31.08.202l г. Nе 1904;

- ГОСУдарстве-пъй первпчшй спецдаJьЕьй этапоЕ едппrщ массовой коЕцеЕтращ{и чlютиц в
аЭРОДДСПеРСНЬD( СРедах ГЭТ 164-20lб в соответствrr с Приказом Росстаядарга от 30.12.202l г.
Ns 3l05;

- ГОсУдартвешй первrшъй эталоЕ едшиц спекграJБньD( коффшlrеlrгов Еаправленною
прtrускlшIrя, дrффузного и зеркаJьIlого оцаженпй в дпапазоне дIин воJIп m 0,2 до 20,0 Mrm.r
ГЭТ 156-2015 в соответствии с Прlпtазом Росстанларга от 27.11.2018 г. Jt 2517;

- Государственlтьй первr.пrьй спеща;ьшй эталоЕ едlнrr!щ скорости возддшою потока
ГЭТ 150-2012 в соответствпr с Прказом Росстапларга 25.1 1.2019 г. Ns 28l5.

Мею,ФI, обеспешающе реаJшзацЕIо методкr поверки: прямое измерение поверяемым
СРеДСТВОМ ПЗМеРпиЙ веJIпI!иЕы, воспрrзк)дп{оЙ рабошv эталоном иJIп стандарtrным образцом;
НеПОСРеДСТВеННОе сJIrIIеЕце поверяемою средства пзмереЕIтй с этаlrоном той rtе ед{ншщI веJIIIчины.

.ЩОПУСКается црведеЕие перподпческой поверки отдеrьньD( rзмеритеIБньD( кaмалов на
ОСЕОваЕии пПсьменною заявленхя вJIадеJIьца срдсгва измерний шпr Jпщ4 предстtlвившего епо на
поверку, с обязатеrьной передачей пнформшчrи об объеме прведешой поверки в Федера.lьньй
информацпонньй фояд по обеспечеЕЕю еддпства пзмерттгй.

В РЗУ.ТЬтате поверки доJDкны быгь подгверlклены метрлогтIескпе харaктеристrки
газоаЕаJIатическю( trзмерЕтеJIьных каналов (дапее _ LK), ш( параметрв шLтпr и ИК параметрв
га}ового потока приведеЕЕые в табJпrцж А.1 - А.4 приложеппя А пастощей меm,щки.
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2. Перечеrь оперrцпй поверкr

2.1 При проведении поверки выпоJIIIяют операцип, указанные в табlшце 1.

Таб;шца 1 - Операши поверIсп

2.2 Прп отЕцатеJIьЕъD( резуrьтатах о,щоf, из оперяцrй поверка преIФащается.

з

Наименовапие опер шп поверки обязатеrьность выпоJIнения

операций поверки при
Номер раздела

(rrуtкга) мето,щки
поверки, в

соответствии с
которым

ВЫПОJIЕЯеТСЯ

оперлцrя поверки

первишой
поверке

перпощческой
поверке

Да Да 7
Коптрrь условий поверIо (прп подотовке
к поверке п опрбованш средства
измерний)

!а
8.1

Опрбование (при пощоmвке к повq)ке п
опрбовапш срдства измерпгй)

.Ща .Ща 8.8

Проверка прграммного обеспечения
средства измерений

,Ща ,Ща 9

Определепие метрлогFIескID(
характерпстик срдства измеркrf, и
подгверждеЕпе соответствЕя средства
измерний метрлогическЕм трбомшпr

Да Да

Определеше поIретпяоиц
пвоанаJIrти.Iесrm< ИК (с пспоrьзоваЕйем
гсо

!а .Ща 10.1

Опрделеше погрешности
газоаналпмческж ИК ш ИК объеlшой долп

в во.щr на объекrе ва

,Ща ,Ща 10.2

Определение погршrосги ИК параметрв
пыли

Да 10.з

Опрделенrе поправоtIЕого коффrттrrегта
на объеrrе (па ра.lьной среде) дrя ИК
параметрв пьuш

!а

,Ща ,Ща 10.4

Внешrий осмотр

.I[a

10

Да

.Ща приложение Г

Опрделенпе погрешrrости ИК т€мпературы,

давлеппя, скорстп газового потока



3. Требовrппr к усповпIм проведеппI поверкх

при прведенrп поверки следует соб.шодать след/ющде условия:

- температура окружающей срддI, ОС в соответствЕr с табrпrцей Б.l (приложепие Б);

- атмосферное давлепие, кПа от 84,0 до 106,7;

- относитеJьнtu влокrость воздпк4 О/o Ее более 90.

4. Требоваппя к спGцпrлпсгrм, о(ущоствJIяющхм повGрt(у

4.1 К ПРведекпо поверки спстЕмы допускаются Jщ4 озЕакомленЕые с прпказом Мшrпром_
юрга Россип от 3 1 .07.2020 г. Nч 25 l0, руководстк)м по экспJryатацIlп на систему, шtdеютцпе квапrфи_
кацию поверитеJIя, пршедпие иЕструкгаж по т€к{ике безопасности в установлеЕЕом поряде.

5. Мегрологпческпе Е теrпrческпе требовrпrr к средствrм поверкх

5.1 При црведении поверки примеЕяюI средства указанные в таб.тпrце 2.

Табшца 2 - МетрологЕIIеские Е техяr.Iесше требоваrrия к срсдствам поверIсп

Операции поверки,
требующtе
примеIrеЕия

средств поверки

Метрлоггческие и технfiческiе трбования к
средствам поверки, необхощ,ше для
проведеЕtrя поверки

Перчень
рекомеЕд/емьD( средств

поверки

8, 10

по.щотовка к
поверке и

опрбоваrrпе
средства

измершrй;
определеппе

метрологптIески)(
характ€ристнк

средства измеренцй
и полгверждение

соответствия
средства пзмеренrй
метрлопltlеским

трбовавияrr

Вевтд.lь тошой peryrlиpoBlo с,щап&юЕом
рбочего давлешя m 0 до l50 rcc/cM2, щаметр
условЕоm прохода 3 lдд1)

Ротамегры дrя язмереFгй объашого расхода
(верхпяя гранrща длаrrазона измqrевий
0,0б3 #/ч, цредеJIы допускаемой прпведекной
погрешпости +2ý Vo)

Трубка фторптrастовая,,щаметр усJIовного
прхода 5 мм, mJпццЕа ст€нки 1 шrl)

BerrTшb точrой
реryJпrровки BTP-I (пли
втр_l-м160)

Трубка фторопластовая
по
ту 6-05-2059_87

8.1

KoHTprb условий
поверкп

Срлства измерlпй парамегрв оIФужающей
средш:,щапазон измершi теlrtпературы
от +5 оС до +40 оС, относитеrьной вла:rшости
от 0 до 90 %, атмосферпого давлеЕая
от 840 гПа до 1067 гПц прделы доrryскаемой
абсоrпогной погрешности по каЕалам:
относгrеrьной влажrостп не бо лее *3 Vо,

температуры пе более +0,4 ОС, атмосферпого
давлевпя а5 гПа

Прибор
комбиrшроваrньй
Теstо-б22(рг.J{ЪвФИФ
оЕи2) 5з505_13)

8.8.2

Проверка
г€рметrtlЕости
прбооборного

Стапдаргные образцы состава газовьп< смесей
(ГС) в ба;шонах под д:tвлеЕием - рабо.пrе
эталоIlы 1и 2 разряла в соответствии с
Госуларственпой поверотrой схемой дrя

компонеЕтов в

гсо l0506-2014з)
(Оэл.lll

Ротаметры РМФ-0,063
ГУЗ по ГоСТ 13045-80
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Операцпп поверюr,
требующrе
применеЕия

средств пов€рки

Мегрлогrческие и техЕические трбовашя к
средстваIt{ поверки, необход.lмые дм
прведения поверкц

Перченъ
р€комепд/емьD( средств

поверки

зонда с
обогрваемой

липпей

газовьD( и гзцlокоЕдеЕсапlьD( срсдtDq

рвержленной Прrказом Россiтанларта
от 3 1 декабря 2020 г. Ns 23 15 (харакгерпстшш
ГС пршедевы в таблшtе В.1 приложенпя В
ваgгощей MID

10,1

Опрделение
ПОГРеIIIЕОСТП

пвоапалптtrческID(
ИКс

испоJIьзоваЕием
гсо

гсо l0506_2014з)

Рабоfr уга.пон l-ю пrш 2-ою разряда в
соответствпЕ с Государствешой поверочной
схемой дlя ср€дств пзмернrй содержашя
компонентов в газовьD( и газокоЕденсатньD(
средж, угверr<депвой Приказом Росстанларга
от 31 декабря 2020 г. Nq 2315

KolmrreKc перпосной
газоаЕаJIrтr.lесId кIг
(рг. Nэ в ФИФ ОЕИ
823ю-21)

10.4.2

Опрделеше
погршносги ИК

давлепЕя га|ового
потока

Срдства пзмерrrrй и в(юцропзведеЕия
давлеЕЕя в ддапазове от - l0 до + l0 кIIа
предеJш доIryскаемой абсоrпотпой
погршlости +0,1 кПа.

Каrrибртор лавления
пневматпческий
Метрап-505 Воздв,
молпфrкаIияI(рг.J{Ъв
ФиФ оЕи 42701_09)

Кшшбрторы даыrеняя
поргативIlые
Метрп 501_ПКД_Р
(рг. Nч в ФИФ ОЕИ
22307-09)

5

Стандартные образrбr состава газовьп< смесей
(ГС) в бшшонах под давлением - рабочпе
эталоны l и 2 разряла в соответствии с
Государственвой повершrой схемой дrя
СРЛств измерний содержания компонеЕтOв в
газовьD( и гаlокоЕденсатнь,D( среда(,
утверlкденной Приказом Росстапдарга от
31 декабря 2020 г. Ns 23 1 5 (харастеристпо ГС
приведены в таб.:.пе В.1 прпложенпя В
насmщейМП)

l0.z

Опрделение
погрпшости

газоанtlJIптитIескж
ик и Ик объемной
доJIц паров водщ на

объекге на
ральной срле



Операчии поверки,
треб}тощие
применениJI

средств поверки

Метрологические и технические требованиJI к
средствам поверки, Ееобходимые для
проведеЕия поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

10.4.1

Определение
погрешности Ик

температуры
г:lзового потока

Эталоны единицы температуры,
соответствующие требовапиям к рабоwrм
эт!ллонaлм не ниже
3 разряла по ГПС (Приказ Росстдцарта от
2З.|2.2022 г. Jtlb 3253), в диапазоне значений
температуры от 0 ОС до +250 ОС

Термометр
сопротивлениJI
платиновьй
вибропро.пrьй
эта.поцньй ПТСВ-12-3
фег.JФвФИФОЕИ
6542|-16);

Термостат хс,rдкостньй, д{zлпазон
воспроизведения температуры от 50 ОС

до 250 ОС пJм Iпире, нестабильность
поддерж rия температуры не более +0,02 'С,
неравномерность по рабочему объему не более
+0,02.с.

Термостат переливной
прецизиоrпrьй ТIШ-1
Фег. Jф в ФИФ
ОЕИЗЗ744-0'7);

Пределы допускаемой абсолютной основной
погрешности измерений температуры при
использов:lнии термопары или
термопреобразоватеJIя сопротивлеяия не более
+0,5 ос

Преобразователь
сипIалов ТС и ТП
<Теркон> (рег. Nя в ФИФ
оЕи 23245-08).

Термостат дIя воспроизведения температуры
тотIки таяния Jьда, воспроизводц\{м
температура: 0 ОС, нестаби.lьность поддержilIlиJI
температуры *0,02 'С, неравномерность по

рабочему объему не более +0,02 ОС.

Сосул .Щъюара с водо-
ледяной смесью.

10.4.3

Определение
погрешности ИК
скорости газового

потока

Средства измерний и воспроизведения сиJIы
постол{ного тока в д,Itшазоне от 0 до 20 мА,
цределы доrrускаемой основной абсо;потной
погрешности: в режиме воспроизведеЕия Ее
более +l мкА

|) Все средства поверки, кроме trтмеченньгх в таблице 2 сноской <lb, должны бьrь поверены (сведения о

результатах поверки средств измерений досцrпны в Федера.пьном ияформацлонном фонде по
обеспечению единства измерений https://fgis.gost.ru/fundmetюlogy/cm/results); газовые смеси и чистые
газы в баллонах под давJIением - имсгь действутощие паспорта.
2) Федеральный информационный фопд по обеспечению единства измерений.
3) Щопускаегся использование fiандаргньтх образцов состава газовых смесей (ГС), не укщанньж в

приложении В, и генераюров газовьrх смесей при выполнении следr'ющrтх условий:
_ номинаJIьное значение и пределы допускаемого откпонения содержания определяемого компонента в

ГС должны сосrгветствовать указанному для соотвегствующей ГС из таблиIбI приложения В;
- отношение погрешности, с коюрй устанаыrивается содержание компонеrrга в ГС к предеJry

доrryскаемой погрешности поверяемого средства и:змерений, должно быть не более l/2.
Прuмечанuе -,Щопускаегся исполшовать при поверке другие }твержценные и аттестованные этаJIоны
величин, средства измерний )лвержденною типа и поверенные, удовлсгворяющие метрологическим
требованиям, указанным в таблице

Кашrбратор
электриIIескЕх сигfl zlлов

cAl50
фег. Nч в ФИФ ОВИ
53468- l3)
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6. Требовепrя по обеспечеппю безопlспостп проведепхя поверкп

6.1 Помещепие, в которм прводят поверку, доJDкпо бьггь оборуловано прrтотrо-въ,rгяrсrой
векгиллцrей.

6.2 Концекграции вредЕъD( компоЕеЕmв в воздrхе раfuчей зоIтн не доJDIGы цревышать
зпачевий, прЕведенньD( в ГОСТ 12.1.005-88.

6.3 При работе с системой необходпlо собrподать <Правила техrпrческой эксшryатаlяи
элеrгрустаЕовок потрбителей), угверждённые прrказом Мrшэнерго Россшr Jtb 8l1 от 12.08.2022
и <Правила по охраяе туда при экспJryатаIцlи элекгроустановокD, угвер)rqдёЕЕые приказом
Мпlтруда Pocclш Ns 903н m 15.12.2020 (рл. от 29.04.2022).

б.4 Трбования Texrmor безопасЕости при эксплуатщии ГС в ба.тшоIrах под давлением
доJDкны соответствовать пршсазу РостехЕадзора от 15.12.2020 М 536 <Об угверlклении
Федеральшл< норм и правиJI в области шрмъшленной безопасностп <Правила проlrп,шлеtrной
безопасности прп испоJIьзоваппи оборудоваrшя, работающего под пзбыгошьпrr давленпем).

б.5 Не доrrускается сбрасывать ГС в атмосферу рабочrх помещенrrй,

б.6 К поверке доrryскаются Jпrца в}лIпвIIIие эксIIJIуаmцrовЕую докумеЕтаIщо Еа спстему и
пршедше пеобходп,rъй шструкгаж.

7. Впешппй осмотр средgгвl пзмеревпй

При внешrем осмотр€ спстемы, в том числе пробоотборною зонда п обогрваемой Jш{ия,
доJDкно быгь уставовлено:

- соответствие внеIIIЕего вида спстемы описаЕпю тrпа средства измеркrй;

- отсуFствие внепшш( повр€ждений и загрязнеппй, шияющD( на рабоmспособность слстемы
в целом и элемеЕюв системы в частпостr;

- комплектЕость и марI(ировкц коюрые доJDкны с(ютветствов{tтъ указаFFъпi в докумеIIте
<Системы автоматического кокгроля выбросов загрязЕrlющD( вечеств в атмосферу
АО <Искяппдцемено. Руководство по эксILпуаlации);

- исправпостъ оргаЕов упрalвлеаЕя, настрйки Е коррекцЕи;

- чежость всех надrисей налщевьш панеллк СИ;

- четкость п контастЕостъ цифровьuк дlсплеев СИ (при на;пrчпr).

8. Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмереппй

8.1 KoKTplb условd поверки

При поверке долrсrы бьггь проверЕы условпя црведения поверки, указаппые в п. 3
пастояцеЙ методlки поверlfi. .II;rя контроля условlfr поверюr испоJIьз)дотся средства поверки,
приведенные в таб.тшце 2.

8.2 Проверrь KoMImeKTEocTb сЕстемы.

8.3 Подготовить систему к работе в соответствЕЕ с трбовашяrrи доrсумеrrrа <Системы
aвтоматr.Iеского контроля выбрсов загрязЕяюIщD( веществ в атмосферу АО кИскитrлrrцемент>.
Руководство по экспJryатшщЕ).

8.4 Прверпть наJIrчхе паспорюв и сркп го.щостп f,споJIьзуемьD( прЕ поверке газовьD(
смесей (далее - ГС).

8.4.1 Вьцержать баrшоны с ГС в помещении, в которм црводm поверку, в течение не менее
24ч.

8.5 Вюпочrть прЕIочцо-вытлшую веЕтп;IпIию.
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8.6 При провелении поверки с испоJIьзовiшием стпцартньп< образцов ГС (п. 10.1 МП)
подсоединлот фтороIшастовую трубку с вьD(ода B9HTиJSI точной реryлировки или бшrлонного

редуктора, установлеЕного Еа баллоне с ГС, через тройrтпк на вход подачи газа пробооборЕого
зоЕда.

Расход ГС должен быть выше расхода, потебJIяемоrо системой. Контроль расхода
осуществJUIют при помощи poтzl {eтpa.

8.7 При проведении поверки на реальной среде с использовalнием пробы газовьD( выбросов

вьшоJIIIяют след/ющ/ю операцию: уст:lнzlвJlивают рабо,пrй эталон l-го ипr 2-ого разряда в

соответствии с Государственной поверцIой схемой для средств измерений содержания

компонецтов в газовьD( и гilзоконденсатньD( средчDL утвержденной Приказом Росстандарта

от 3l декабря 2020 г. Ns 23l5 (например * комIшекс переносной газоаналитический КПГ) в

условиJD( размещения поверяемой системы, в cocTzв которой входит газошlатпатический комIшекс.

Зонд КrГ вставл-шот в техпологическое отверстие ,щlмовой трубы рядом с зоядом поверяемой

системы, под!шючают к зонд/ тубопровод и проводят их пlгрев до требуемой температуры
(температуры зонда поверяемой системы) в соответствии с РЭ на КПГ.

Примечание - ,Щопускаегся подюIючение зонда КIГ к тройншry, установленному на ОбОГРеВаеМОМ

трубопроволе поверяемой системы (перед подачей анаJIизируемого пва на вход гаЗОаНаЛИТИЧеСКОГО

комплекса).

Продlъают зонд и трубопрвод КПГ после Ir( нагрева Ее менее 10 минут апализируемым

га:}ом, после чего проводяI измерепие массовой концентршцли дrоксида серы (So2).

8.8 Опробоваrие

8.8.1 Проверка общего фупкционироваЕия

Проверку общего фунщионирования средств измереЕий и устойств в составе системы
проводят в процессе тестировzшиJI при их заrryске в соответствии с РЭ на приборы.

Результаты проверки сIмтzлют положитеJIьпыми, если:

- отсуrствует информация об отказах элементов, входящих в состав системы;

- Еа мониторе системы дш всех поверяемьD( Ик индицируеrся текущаrr иЕформация об

измеряемьD( пара {етрах.

8.8.2 Проверка герметиIшости пробооборного зонда с обогреваемой линией

Проверка осуществJIяется подачей ГС Ns 1 и ГС Ns2 (O2lN' (таблича B.l приЛОЖеНИЯ В) На

вход системы, через усlройство обора и по,щотовки пробы, в порт капшбровки зонда (перед

фшьтром).

предваритеrьно подzlют укzвzшные выше Гс непосредственно на вход газоанаJшзатора.

Подачу ГС проводят в соответствии с п. 8.6.

Результаты считаются положительными, есJп{ изменение показаний по ИК объемноЙ доли
кислорода не Превышает преДелов погрешнОсти, приведенпой в таблице Д.1 приложения Д.

9. Проверка программного обеспечения

операчия <проверка прогрalммного обеспечения>> зalкJIючается в подтверждении
идептификациОIrньD( даЕньD( Метрологп.tески Значимой части ПрогрalммногО обеспечениЯ (датее -

ПО) системы.

идентификационные данные По (наименование и номер версии) отображаются на нескоJIько

секуЕд на моIlиторе компьютера системы при вкJIючения питаная.

Результат подтверждения соотвgгствия По считают положитеJIьным, если поJцлIенные

идеrrшфшсационные ддlные нzммепов:lния п номера версии По соответствуют указzшlЕым в

таблице А,5 приложения А.
8



10. Опрлелеппе метIюJIогr.rоскпI rrректерпстпк срсдствr пзмервпй п полIверцлеппG
соответствЕя средствr пзмереппй rrетlrологrческrп цrcбовrппям

10.1 Опрлеление погрешЕости гдlоанaulхтЕtlесrcrх ИК (с пспоlьзовшпrем ГСО)

Определение погрешноспr прводят прп поочер€,щой подаче ГС на вход пробоотfuрного
зоIrда в последоватеJБностЕ: NsNq l -2-3 и счгтыв{lнии показriнпй с моштора ПК системы.

Номrпалъные значеЕпя содерх(анЕя измеряемого коItiпонеЕта в ГС приведены в табrшце В.1
приложешя В.

значенпя приведеппой погрешпостп r ,уо, мя малазонов пзмерffi, црпведенIъD( в табrrrце
А.1 приложения А, расс.пrгьвают дrя каждой ГС по формуле

l- |-
,,:'',з.100, (1)'cl

где С - измернное зЕачеЕrе массовой коЕцеЕтрац!и, мг/rd (пrш объеrшой доrш, %),

опредеJIяемого компоЕеЕта' отображаемое па моЕЕторе спстемы прЕ подаче i-ой ГС;

Са - действительIlое зпачеЕие массовой коЕцеЕтрации, мг/# 1и;ш бъемяой доrш, %),

опр€деJIяемого компонеrrта в ГС;

Cr - BepxHrd предел учасlка щaшазона измерекпй, в котором нормированы предеJIы

доrrускаемой прпведекной погрIпяости, мг/# (% об.).

Значенпя опrослпеrьной погрrшrостп 6, %, для дrапазонов, прrrведеЕньD( в таб.l ,це А.1
приложешя А, рrcсчитывают дIя каlrцой ГС по формуле

а:С -Q.roo
сd

Резу.тьтаты опрделеЕия стIитают положЕтЕJБЕыми, ecJm поJrучеппые значенltя поц)ешItости
Ire превышают пределов допускаемой погршrости, прпведенЕь,D( в табrшце А.1 приложевия А.

l0.2 Определенпе погрешностЕ газоаяаJIrти.Iескж ИК п ИК объемпой доJIи парв BoEI lla
бъекrе на раьяой срле

10.2.1 Опрлеленпе погрешпости газоапаJIгтическш ИК (в комIшект€ с прбоотборвьп.r
зондом с обогрваемой rшlпей) на объекrе с испоJIьзованием рапьпой ср.щI (проба газовьп<

выбрсов), в которй измереЕпе содержания компоЕепmв прво.щгся с испоJьзованием рабочего
эталона 1-го и:пl 2-го резряда (напршrlер, комIшекса переносног0 гаiоаЕаIЕтического КПГ).

Прuмечанче -,Щопускается прпменение др)rп4r( СИ нли меrcдп( выпоJIнения кlмерlпrй при
соб.rподеrппr следпощего усJIовпя: отношение предеJIов допускдемой погршrостп пзмерrпd с
испоJIьзованием аттестовшдrой меюдп(я (иrпr СЦ к пределам доrrускаемой погрешности поверяемою
средстм кiмерепий, доrоrсrо бьпь не более l/2.

О.щоврменно прводят отсчет показапd по мошrтору системы.

Значения приведеrвой (отвосrге.тьной) погртпоости дш .щапазоЕов измерний, в которых
нормпромЕы цредеJIы допускаемой приведенной (относlrтеrьпой) погреIIIЕости (таблица А.1
приложешя А), рассчптывают по фрмулам (l) и (2), где Са - покевЕtrя дсплея рбочею эталона
1-го п;rи 2-го разрялц мгlrd (И оС.).

10.2.2 Опрсделенпе погрешвости ИК парв воддt прводится на объекте с испоJIьзоваЕием

реа.льной сршl (прба газовьп< выбрсов), аналогпшо п, l0.2.1,

Результат опрделенItя сIштдот положитеJIьЕым, есJпl поJIrlепЕые значения погрешности не
превышают зпачений, пршедеппьп< таб.тrrце А.1 прпложеlпrя А.

(2)

9



10.3 Опрделение погр€шности ИК параметров пыlш

Поверка ИК пар{l {етрв пыJш на основе пылеизмерrттелей лазерпьп< JIIIИ-OS (рг. Nо в ФИФ
ОЕИ 47934-11) осуществJIяется в соответствии с установлеЕяой мегоддкой поверки.

Резуrьтаты определеЕпя считtlют полох(ит€Jьнымf,, есrш в Федера.lьном информационном

фонде по обеспечеппю едrнства измерпий шvеются действующе сведеппя о поверке
пылеизмеритеJIя лазерпого ЛПИ-05, испо.lьзуемого в составе системы.

l0.4 Определепие погрешности ИК т€мпературы, дlлвлеЕия, скорстп газового потока

10.4.1 Определешrе абсоrпсrпrой погрешяосtи измершп)i температуры прводят сJIиIIеЕйем
термопреобразоват€JIя измеритеJIя пара {етрв гltзового потока ТРF-100 с эталонЕым термометрм
при температуре 0 'С погружением Еа оду глубtтну в сосул,Щьюара; при значеЕия( температуры
(100,0t2) 'С п (248+2) ОС - погружением в rrш,щостrъй термостат, в котором последоватеJьно

устапавJIпмют зпачеЕия температуры.

Значеrшя абсоrпотной погршности измершпi темпФатуры, определеняые как разЕость между
значенпями по показаниям поверяемою СИ и эта;rошого термометра, доJDIс{ы нtD(о.щться в
прделж +2,0 ОС.

10.4.2 ОпрделеЕие погрешности ИК давления газового потока прводят в следующем
порядке: абсо.lпопrую погрепшость опредеJIяют с помопЕю эталона усIапlлвJшвая номинlIJъпые
значени.rI давленIлJI и измеряя соответствующе значенItя вьD(одIого сшцала постояннОгО тОКа. ,ЩЛЯ

этого к ИК давлепЕя подключllют щ)иемЕое устрйство, поддерживilющее соотвЕтствующrй
чифровой коллчryникационньй протокол дlя сtlитывания шrформацш.t при установленньD(
ЕоминilJIьпьD( значениJD( вхощой измеряемой велишпы.

Расчgгшrе зпачепия вьDtодIою сrгЕаJIа постояЕного тOка (1' поверяемого ИК дав.тlеrшя в
зzlвисимости от задаЕною ЕомиЕаJъIIого значеЕия входой измеряемой величпты (Р) опрлеллm по

формуле

(р-р"), (3)
р"- р"

где 1р - расчетное значение вьD(одtого сЕтцаJIа постоянного ток4 мА;
Р - номиншьное значеЕис вхо,щой пзмеряемой веrпшны (в ддапа}опе от избыюшrого

давJIеЕия до разрежеЕия, значение давлепия Р в области разрежения подставJIяется в формуlry со
знаком мшус), кПа;

& - пижrшй прлел пзмернпй (в дцпапазопе m пзбьrю.rЕог0 давлеЕЕя до разрежепия, значение
Р" в областп разржешtя подставJIяется в формуlry со зпаком MrrtTyc), кIIа;

&- верхнш1 прдел измерffi ИК, кПа;
1о, 1а- соотв9IствеЕЕо Епкпее и верхЕее предеJБные значеЕия вьD(одrого сигна.па ИК.
Абсоrпоткую погреIIIЕость измерений давления опредеJIяют Ее меЕее чем прц пяти зпаченЕж

давJтеншI, pllвHoмepнo рlюпределеЕЕьD( в ддапalзоне измерппй, вк.lпочая верхпее и ни)кнее
предеJБное значение давлеЕия,

В ходе работы давлеflпе ImaBEo повышают 1пряttой хол) и цроводяI измеренпя при задаЕЕьD(

значепил( дlлвJIепия. При достихеЕии верхяею прдела измервий и выдер)ю(е в течеЕие 1 МИrrУГЫ

при этом давлеЕии, давление Iшавпо пожаrсrг (обратпьй хол) п проводят отсчитываПИе ПОКаЗаППЙ

при тех же зЕаченил( давления, что и цри повышеЕйи давлеЕЕя.

Абсоrпотrrуо пофешпость измерпй давления Д, вычrсллот по формуле

I о = Io

_I-Io
I"-Io

(4)(1-D,
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где 
^, 

- абсоJIютнм погрешность пзмеренrЙ давJIения, кПа;

1 - значение вьD(о,щого сигнала постоянного тока поJrrIенное экспериментаJIьIrо при

поминальном значении измеряемой веrшины, мА.

Результаты определенItя сIштtlют положит€JIьными, если поJIученные значеЕия погрешяости

измерний давлениrI во всех точках поверки не превысrlли пределов, указ:lнньD( в табrпrце А.3

приложения А к Еастоящей методике.

10.4.3 Опрлеление погрешности Ик скорсти газового потока проводяг поэлементным

методом. Поэлемекпtая поверка прводrтся при нчUIитIии на первиlIные измеритеJьные

преобразователи, входящие в состав ИК, сведений о поверке в Федера.ltьном шlформационном

фонде по обеспечению единства измерений, действующих на момеЕт поверки системы.

Поэлемеrrпrьй метод закJIючается в определенпп погрешности ИК скорсти газового поток4

имеющего в своем составе перви.шый измерптельный пробразоватеш (ПИП) с анalлоговым

вьD(одным сигнilпом, в следующем порядке:

- определение погрешости Пип;

- определение погреIIIЕости канirла передаtш информации.

10.4.3.1 Опрелеление погрешности ПИП

Определение погрешности ПИП выполняется в лабораторньп< условиях после их демонтФка в

соответствии с устiшовленными мето,щк:lми поверки.

Результаты определенпя счит:lются положитеJьными, есJш поJryченные значения погрешности

ПИП uе превьПпают значений, приведепньD( в описмии типа на соответствующие ПИП.

10.4.3.2 Опрелеление погрешностп кан.rла передатш информации

определение погрешности канarла передачи информаrии проводят на месте их устаповки.

входньпr.rи сигнаJlzлlr.lи кrlн:ша передаIш информации системы явJuIются упифицировzlнные

токовые сш.II:IJш в диiшазопе от 4 до 20 мА.

на вход канала передачи информации подают рпфпчирваппьй токовьй сигна.lt в диaшазоне

от 4 до 20 мД от истоtlника постоянного тока (калибратор элекгрическrх сигналов). При поверке

канчrла передаЧи информациИ выполIlяют по одному измереЕию в каждой выбрацной тоц(е

поверки.

опрделение погрешности канма передаIш информачии прводят в следующей

последоватеJIьности :

Откrпочают первицrые преобразоватеJп{ и подшючают средства поверки к соответствующим

ИК, вк-тпочая пrнии связи.

с помоrщю ка.пибратора устанzlвJlив:lют на входе кilнчlла ввода fi{zшогового сигнllла

электрические сигншrы от 4 до 20 мд, соответствующие значенItям йзмеряемою параметра.

Задают не менее трех значений измеряемого параr,rетр4 p:tвHoмepEo распределенцьD( в пределФ(

длlшазона измерений (например, 0; 50; l00 %) и после установления показапий считывzlют

зЕачение парамегра с экрана Пк системы с По.

значение измеряемой веrплцrны l3, соотвегствующее задlмному значению силы постоянного

тока 1r, мА, рассшлтывают по формуле
Ао =К,(L - 4) + |До|, (5)

где 1, - показания ка.ltибраюра в каlцой токе проверки, мА;

lo- пиllоlее значение ,щllшазона измерний (в едrницil,( измеряемой вели,мны);

ll



1(- коффппдент пробразовавия, рассштываемьй по формуле

ц=44"I"-I,
rде да, д" - верхяее п ЕшкЕее зЕачеЕие ,щапазоЕа шмер€Id, соответствеЕЕо, в

едIщalх пзмеряемой BеJшшI;
In I, - верхЕее и нпжнее зЕачение дЕапазона пзмерrrrй аналогового вьD(од4

соответственно, мА.

10.4.3.3 Расчег погр€швоfiи каЕала передаш шrфрмаш
Значенпе абсолсrгной погрпlпосгп каЕала передачи шформяцяи Д, r,r/c, расс.lптъвают дIя

кахсдой точ<и проверIfi по формуле
Ь= дi- да, 0)

где l, - ЕзмереЕное спстемой значеЕrе опредеJIяемою паршrегра (по моЕЕк)ру
коlшrьюгера с ПО), в е,щrщах измеряемой веIIЕ.Iпны;

аа - действItт€Jьное значеЕЕ€ опрсдеJIяемого параметра рассчптilrное по формуле (5), в
едIrЕшIр( измеряемой веlшtшкы.

Резу.тьтаты опрделенttя сtIЕтают положf,теIБЕымп, есJIп пол)пенные зЕачеЕия погрешности
каЕала передачп информацш не превьшают 0,2 в доJIях 0т пределов доrryскаемой погршостп ИК
скорспr г ювою потока

1 l. Оформлеппе результlтов поверкх

1 1.1 При проведении поверIш оформллот протокол резуJьтатов поверкй. Рекомендlемая

форма проmкола пов€рки шрrведеЕа в прrrложеши ,Щ.

11.2 Сисrему, удовлетворяющ/ю ткбовашл't наgтощей мсю,щIfi поверкЕ, прк}нают
прпюдrой к примеЕению, вЕосяг резуJьтаты поверки в Федералъrьй информаrшоrпrьй фопд по
обеспеченrю едшства измершй, по трбоваЕию владеJIьца системы иJIf, Jшц4 представшшею
систему на поверку, внлаIот свидетеJьство о поверке устаповrrепной формы.

11.3 Прп отрицатеJБпых резуJIьтато( поверIш вЕосяг резуlьтаты поверIси в Федерашньй
rЕформациояЕкrй фопд по обеспечеЕпю ед{нства измерекrй, по трбов{rнЕю владеJьца спстемы
иlш Jшца, представившею сист€му Еа поверку, выдш(rт извецеЕпе о непр!ю.щоотп устаЕовJIеЕЕой
формы, с щазаЕяем при.Iин непрш\с,щости.

l 1.4 Нанесеше зЕака поверIоl на средство пзмерений ве прдусмотрно.

(6)

|2



Прплоlкевпе А
Метрологпческпе харatкrcристпIсп системы

(обязатеrьное)

Таблица А.1 - Метрлогические характ€рrстпки газо:lllаJпlтиtlесюD( каналов систем

Опрле.тrяемьй
компонент

Дяапазон
измерешйl)
массовой

коЕцеIrгращпr,
мг/#

(объемной

доtп,7о)

Участок
ддапазоЕа
измершй
массовой

концентрации,
ьг/мЗ (объемпой

доtм, Vо)

Прдеrн допускаемой
погр€шности в условпю(

эксшrуатацоо2), 7о

приведен-
ной3)

отIlоситеJьпоп

Оксид углерода
(со) от 0 до 3000

от 0 до 300 вк.lпоч.

св. 300 до 3000
х25

;
Оксид азота

(No) от 0 до 1300
от 0 до l30 вюпоч.

св. l30 до 1300
!Ъ

!ъ
.Щиоксид азота

(No, от 0 до 2000
от 0 до 200 вк.lпоч.

св. 200 до 2000
!25

!25
,Щиоксид серы

(SOz)
от 0 до 30 вкrпоч,

св. 30 до 270
!25

!ъ

Пары воды
(HzO)

отOдо40% от 0 до 10 %
вкJIюч.

съ, 10 О/о до 40 Yо

!25

!25

Кислорд
(о,

отOдо30% mOдо5%
вкIпоч.

св.5%до30%

t15

t15
1) Номшrа.пьная цена едпнrlцы наименьшего разряда измерительныr( капалов: NO, NOz, SOz, СО, Oz,

Hzo, - 0,1 мг/мЗ (%).
2) В соответствrдl с ПocTarroBrrer*reM Правrrте,lьства РФ m l6.11.2020 г. Ns l847, п. 3,1.3.

Участок длапазона измерниfi, в котOрм результаты измершй соотвеrствуlот обязатtльным
метрлоги.lеским трбовапиям Постановлеrпrя Празrrrcльстм РФ Nе 1847 от 16.1 l .2020 кОб

rгверждеIши перечtrя измерешlй, относящrо<ся к сфер государственноm реryлироваfiя обеспечеrпrя
едянства измерешй> раздел 3, п. 3.1.3, m С.- ло С,*, где С,- - верхняя границ8 диапапона
измерешtri, мг/м3, а С.., мг/м3, рссчrrгывастся по Фопмчд9;

t -i" = йJ'
где С7 - верхняя гранrща участка диапазона измерrпп:i, в коmрм нормиромна приведенная
погршность, мг/мЗ;
6,* - наибольшее допустимое зн8чение погрешности измерюй согласно п. 3.1.3, раздела 3

Постаношения Правrrrешства РФ N 1847 от l б.l l .2020, %;

y - пределы доrryскаемой приведенной погрешности, 0/о.

З) Нормпрующее значенпе - верклfr предел уч8стка диап&}она измереrппi, в которм нормирваны
ПредеJш допускдемой приведешlой погрешности.

1з

от 0 до 270



пьUш

таблица Д.3 - Метрологические харiжтеристики измерительного капала температуры и давления
газового потока использовании итеJIя в газового потока ТРF-l00

газового потока

Таблица А.5 - Иденти нные данные обеспечения систем

Значениенаименование ха стики
от 20 до 10000массовои ко мг/н изм пьши

+20Прделы допускаемой относrтгепьной погрешности измерний
пьlли l) %массовои ко

+2Пределы допускаемой приведенн измерний
пя,Yоогосп ициента iвленного

погрешности

от 0,5 до 95.Щиапазон измерений спектauьIIого коэффициента нzлправленЕого
о/оТз)

l) Результаты измерений прдсгавляюгся в единиlих массовой концекцачии пыли (

проведения градуирвки на месте эксrrпуатации с целью опредепения поправочнОгО КОЭффИuИеrrГа

(например, в соответствии с гост р исо 9096-200б кВыбросы стационарных источников. Опрделение
массовой концеrпрации твёрдых частиц ручным гравиметрическим мсгодом>).
2) Нормирующее значение - верхня,r граница диапазона измерний.

мг/мЗ) после

Значение
l) осазон изм тем

Пределы допускаемой абсоrпотпой погрешности измерний
темп ос

от -10 0 до +10 0) кПа

+0 2
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений

давления, кПа
l) Темпераryра дымовьD( газов.

нциаJIьного2) Разности

Значениенаименование
от 0,05 до 40м/сгазового пото

+(0,0з+0,03.ч)l)

+0,1
Пределы допускаемой приведенной к ВПИ погрешностп при

преобразовании измеренного значеншI скорсти г }ового потока в

тока, О%сигнал постоянного
l)v- г(вового

ЗначениеИдентификачионЕые данные (призпаки)

CEMS-2000BИдевтификациоIIЕое н.rимеЕование ПО
cEMS2000B.P002.V0 1 B.)ooR l)

Номер версии ПО
l неыеп) икациинезначимыеки моди которо,9 описываеткая от 0 ф()б) до ) мgгрологичес( цифраарабс

п.тиошибокныхн ачительныхннвлrtяют мха си инте

14

табшца А.2 - Мецюлопfiеские характеристики системы по измерrтеJьному капалу парiметрв

табпrца Д.4 - Метрологические характеристики системы по измерrтельному кан:rлу скорости

з)Т _ спекгDмьный коэффициеrrг

Наименование характеристики
от 0 до +250

+2,0

Диапазон измерений

Диапазон измеDений скорости
Пределы допускаемой абсошотной погр€шности при измерении

скоDости гff}ового потока в рабо,шх условиях, м/с

rr/с



Прпло:кеппе Б
Условия определенrlя метрлогиtlескrх характеристик пзмерЕтеJIьных канаJIов системы

(обязатеrьное)

Табmrца Б.1 - Условия опрделения IvD( ИК спстемы

ик
Операция

Условия прведения

поверки

Температура
окруясающей

сре.щI, ОС

газоанапштические Ик

В лабораmрнъо<

условил(
от +15 до +25

Поверка с испоJIьзоваяием
pea.lbHofi cpeдI, без

демонтажа на объекге

Параметры пыли Поверка с демоrrтажем В лабораторньп<

условил(
от +15 до +25

ИК тtмпературы,
давленпя, скорсти
газового потока

Поверка первrтшьD(
пробразователей (латтrков)

с демонтФком

В лабораторньпt

условпл( от +15 до +25

Прверка каналов передаw
информшш, без демокгажа на объекге

от +5 до +40

1) 
!оrryскается прведеЕпе повсршr на объекте при услоRrи вьшtолпевпя трбований разлела 3

мп.

15

нмменоваяие

Поверка с пспоJIьзов:tЕlем

гсоt)

от +5 до +40



Прпло:кеппе В
Перчень и метрологичесIоrе харшсгеристикп газовьD( смесей, испоlьзуемьD( прп поверке

(обязатеrьное)

Табlшца В.1 - Перечень и метрлоги.Iеские харап€ристпю{ ГС, испоJIьзуемьD( при поверке

Опреде:rяемый
компонент

,Щиапазон измершrй
массовой ковцеяца-

Iщп (объеrr,Iной

доли),
мг/#(%)

номина.тьное значение
массовоЙ концеIпращrп

(объеlлой доrrп, %), мг/#,
опредеJIяемого

компопента в ГС, прсдешr
доIryскаемою откJIонеЕЕя

Истотrик поrrучения ГС
(Номер ГСО)

пгс
м11)

Iгс
N92

пгс.Nьз

Оксид углерода
(со) от 0 до 3000

ъOOts00 гсо 1050б-2014
(co/N,

Оксид азота
(No) от 0 до 1300

1зOt20 1100t200 гсо 10506_2014
(No/N,

,Щиоксид азота
(No, от 0 до 2000

0,0 200t20 18mt200 гсо 10506_2014
(NOr/N'

.Щиоксид серы
(SOz) от 0 до 270

0,0 зOt10 240t30 гсо 10506-2014
(SOr/N'

Кпслорол
(о, отOдо30% 0 0 5t1 2'7!з гсо l050б-2014

(OrlN'
l) Азот газообразный о.ч. l copr по ГОСТ 929З-74.

16

0,0 250t50

0,0



После опрделенпя метрологи.Iескш характерпстик ИК параметров пыJIи и моЕтаrка
анаJпlзатора пыJIи, на основе которго выпоJIнен ИК, на объекге (на стациопарном исючнике
загрязненЕя окрркающей ср€,щI) прводrrcя опредепенпе поправочного коффщиекrа (ý) с
учегом значенrй маосовой коIщеmращи, поJIучеFЕьт.I с примепенхем обору.чования п согласно
прцедурам, рекомендоваЕпым в ГОСТ Р ИСО 9096 <Выбросы cTaIщoEapHbD( истоIIЕиков.
Опрделение массовой кощеrrгр ши твердьD( частиц рrшым гравиметическим методом).

Прuмечанuе - .Щопускаегся прrменение д)упп( аттестовашьпt МИ IuIи средств поверки,
впесеЕЕьD( в Федера.lьlъй rпформяцпошьй фонд по обеспечешо ед{нства пзмерний, имеющD(
запас по тоtIпости п действуюrщlе сведеЕия о поверке в (Dедера:ьном информацдrоlпrом фонде по
обеспеченпо едлнства измеркпй.

Работы вьпlолЕяIOтся соглiюЕо соответствующей эксп.lryатационной документации на
аЕаJшзатор пыJIи, входяпФ в состав с!стемы.

Указаrrньй коффщекг опрделлсrг при стабшьньп< условпях т€хнологЕIIеского прцесса по
показаниям аЕаJIпзатора IIыJIи и пзмерением массовой концеIпрацпи пыJIи гравиметрЕIIеским
методом.

Коптчество измерний, место и врмя обора проб выбирают согласЕо рекомеЕдация\.r
норматявного доку}tента.

Значение Kn расс.птывают по формуле

Kn (г.1)

где С - зЕаченuе массовой концеЕтраIцrи пыJIп, определепной гравrпrrетрическим методом,
l,г/мЗ;

,[ - ср:шее арифметическое значеЕие показаrпrй апаJшзаюра пыJш за вIrемя отбора пробы на

фи;ьц, мг/#.
Получешое значеЕие К" вво.щтся в прграrдffiое обеспечение аЕаJIЕзатора пыJIп IIJIц

:lBTOHoMHoe прграrrшное обеспеченЕе сист€мы в соответствии с эксшryатаIщоЕЕой докуr*ентащей.
Зпачение IC указьваgrся в протоколе поверкп спстемы.

с
-a-
д
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ПрпложешеГ
Определение поправочного коэффиIцепта на объекге (на ра.lьпой срде) дlя

измеритеJБЕою капала параметров пыJIи
(обязатеrьное)



Прпложеппе.Щ
Форма протокола поверки

(ркомепдlемое)

нммеповаrrие Си:
Зав. J{Ь

,Щата Bb,lTtycKa

Заказwrк:

!ата прдьцущей поверки

Основные срдстм поверки:
Условпя поверки:
температура окружающей ср.шl
относtrтеJIьнzlя влФкяость воздда
атмосферное давление

РЕЗУJЪТАТЫ ПОВЕРКИ

1 Результаты внешнею осмоца
2 Резуrьтаты опробования
2.1 Проверка общего функцио
2.2. Полгверждение соответствпя пргр{rммного обеспечения
2.3 Прверка герметr.шостя пробосrборпою зонда с обогрваемой линией
3 Резуrьтаты определения метрлогп.Iескш( характеристик
3.1 Резуrьтаты оцределешrя погр€швосIи газоанаJIптЕIIесюо< ИК (с испоrьзовапием ГСО)_
3.2 Результаты оцределеIrия погреrпFости газоан:lJIитичесюо< ИК и ИК объемноfi долr парв водш
на объекте на ра.,ъной срде
3.3 Результаты опрсделения погршпостей ИК параметрв пыJIи
З.3.1 Опрделение поправоrпrого коффициента на ра.тьной срле
3.4 Результаты определеппя погрешости ИК температуры, давленЕя, скорости гдiовою поmка

Закrпочение: на осЕоваЕии резуJьтатов первичной (иrш периодтческой) поверки система прпзнаЕа
соответствующей устаповленшьш в описапии типа меIрологrческmr трбованип.r и црпгоща к
применению.

ос

%

кПа
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Повервтеь:_

.Щдга поверIсr:


