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Таблица l - гиlIеские истики

1.5 .ЩопускаетсЯ проведение первишrой и периодической поверки отдеJIьIIьD(

измерительньD( кдlалов с указанием настрiмваемого ,щiшазона измерений с обязательньпv

укаrанием в сведенЕях о поверке информации об объеме проведенной поверки,

2 Перечень операций поверкя средства измеренпй
2.1 При ,rро"еден"" ,rоuерки долrrсrы быть выпоJшены опершIии, )к{вшlпые в таблице 2.

Таблица 2 - чень оп по

Значение
от -10 до 10

от -20 до 20
от -40 до 40
от -70 до 70

от -130 до l30
от -240 до240
от -400 до 400

,Щиапазон измеренrй кругящего момента силы, Н,м
(настраиваемьпi)l )

!1
Предеrш допускаемой приведенной погрешности измерений от

его момента силы, О%ого диапазона изм нии
от- 10до 10,Щиапазон изм нии постоянного веского

+0,2погрешности измерений
%

приведеннойПределы
го нап ния,постоянного эле

допускаемой

l) - Сведения о HacтpitиBaeмoм диапzrзоЕе измерений кругящего момеЕта сиJIы приведены в

обязательность вьшоJшения
операций поверки при

Номер пункта
методики
поверкипериодическойпервиrIнои

ДаДаства изм

8Ща.Ща
поверке

ний
икПодготовка

с изме
9[аЩаого обеспеченияка

10!аЩа

Определение метологи.Iеских
характеристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологи'Iеским
требованиям
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1 Общие положеЕпя
1.1 Настоящм методика поверки распрострalIlJIется Еа систему измеритеJIьЕую СИСТ-67

для стеЕдовьD( испьrгдий в!!лов тансмиссии МС-21 (дшее по тексту - система) и устчrнrrвJlивает
мето.щrку ее перви.лrой и периоlцтческой поверок.

1,2 При определении метрологических харilктеристик системы в ptlмKax проводпмой
поверки обеспечивается просле)юtваемость к Госуларственному первиIIному эталону:

- ГЭТ 13-2023 в соответствии с приказом Росстандарта от 28 ию.тtя 2023 г. Ns 1520 Юб
угверждении государственной поверо.пrой схемы для средств измерний постоянного
элекгрического нaшряжения и элекгродвижуцей силы>;

- ГЭТ 149-2023 в соответствии с прикilзом Росстандарта от 06 сентября 2024 r. Ns 2152
<Об утверждении Государственной поверотrой схемы дtя средств измерений црутящего момента
силыD.

1.3 При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
примеЕяется метод прямьD( измерний.

1.4 В резуrьтате поверки должЕы бьrгь подтверждены мец)ологические харrrктеристики,
приведенные в таблице 1.

Наименование характеристики

формуляре измеритеrьной системы

Нмменование оrтерации поверки

7Внешний
опробовшrие
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3 Требованпя к ус.ловпям проведеппя поверкrr
3.1 При прведении поверIоl долrrсrы собrподаться следующе условиJI:

- температура окрухаощей cpeJDI, ОС от +l0 до +30

- относительн:lя вл:Dкность воздух4 %, не более 80
З,2 При проведении поверки должны отсугствовать вибрации, тряски, удары, влияющие

на рабоry системы.

4 Требованпя к спецпаJIЕстам, осуществJIяющпм поверIч
4.1 К прведению поверюr допускilются Jшцц пршеIщйе инстусгаж по технике

безопасноgги на рабочем месте, и из}лшвшие эксILrryапцшонную док}тr.rеЕтацию на поверяемое
средство измерний и средства поверки и вспомогатеJIьное оборудокlние, примеЕяемые при
поверке.

5 Метрологпческие п технические требовапия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки примеЕяют средства }каздrные в табJп{це З.

Табrпrца 3 - Сведения о по

Перечень

р€комендуемых средств
поверки

Мегрлогические и техническйе трбования к
средстваIr{ поверки, необходь{ые дш проведения

поверки

Измеритель температуры
и относитеlьной

влlDкности возд,ха
ивтм-7 м 5-д,
рег. Nэ 71394-18

Средства измерний температ}ры окружающей
ср€дщ в .щ:шазоне измерний от +l0 ОС до +35 ОС

с абсоrпотной погрешностью не более 1 ОС;

Срлства пзмерний относи:ге.тьной ыIаrкности
воздуха в ,щzшазоне до 80 % с абсолотной

остью не более 2 о/опо

п. 8 По.щотовка к
поверке и

опробование
срдства измерний

Ка.тшбратор-измеритеJь

уrифицированнъп<
сигна.пов эталоrrrrьй

элЕмЕр_иксу-3000,
рг.Nч 85582-22

Эталоны едлниц постоянного электрического
напряжения и средства измерений.

соответствующие требованиям к
ниже 3 разряда в ди:шазоне от -10 до l0 В в

соответствий с Государственпой поверчrой
схемой для средств измерений постоянного
электрического нiшряжеЕIrя и электродвпrrgпцей
силы, }твержденной приказом Росстшrдара от

28.0'1.202з N9 l520

этalлона]!{ не

Измерители круIщего
момента силы М

рг. JФ 76230-19

Эталоны едпицы кругящего момента силы и
средства измернпй, соответствующ,tе

ди.шазоне измерний от l0 до 400 Н,м в

соответствии с ГосударствеIпrой поверо,шой

вапIIJIM к этiшонам не Еиже 2 разряла в

схемой для средств измерепий кругящего мом
силы> утвержденной приказом Росстандарта от

06.09.2024 Ns 2152
Вспомогате.lьное оборудование:
СТ2401.00.00.000 Установка для граддровки

момента силы

Примечание -,Щопускаегся использовать

аттестовtlнные эт!lлоны ед{ниц веJIиIшЕ, средстм изм
при поверке другие

ерений лвержденного
в таблице.ованиямогическимщие мо

}твержденные и
типа и поверенные,

6 Требовашия по обеспеченпю безопаспости проведеЕпя поверкп

6.1ВсеоперациипоВерки'предУсмотенныенастоящейметодикойповерки'
экологически безопасны. При их въ,шоrпrении, проведение специальЕьD( защшньD( мероприягий по

охрше окр}жающей срды не трбуется.
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6.2 При проведении поверки собrподаются тбоваrrия безопасности, опредеJuIемые:
- пр:вЕлiлl.tи безопасности труда и пожарной безопасносм, действующrддr на

предприятии;
- правил:lми безопасности при эксIuryатации испоJIьзуемьD( этtlлонньD( средств

измереЕшi, испытатеJIьЕого оборуловаппя и поверяемого коятроJIлера, приведенЕыми в

экспJIуатационной докулtентации.
6.3 Моктаж электll.Iескfiх соедияений прво.щтся в соответствии с

ГОСТ 12.3.032-84 и <Правплами устрйства элекгроустановок> фазлел VIt).

7 Впешцпй осмотр средства измерепrrй
7,l ВнеIшlий осмот прводят визуаJIьно.

7 ,2 При внешнем осмотре устlшавлпкlют соответствие системы следующ{м
требованилv:

- соответствие внешнего вида оппсанию и изображению, приведенному в оIшсiмии типа;

- комплектностъ cooTBgIcTByeT требованияrr эксILпуатациоЕной документшlшл;
- отс}тствуют мех:lнд.Iеские повреждения и дефекгы, влияюIщlе па прlвиJIьность

функчионирвшrия и метрлогпческие характеристики, а также препятствуюIщrе проведению

поверки;
- информация на маркирвке cooTBeтcтBycr требовани-шrл экспrryатационной

доку (еIrтации.
'1 .З Резуrьтат внешнего осмоца считzlют положЕтеJьным, есJш выпоJIIIяютсЯ

требования, изложенные в п, '1.2, При песоответствии системы лобому из требований п. 7,2

результат внешнего осмоlра сц{тают отшIатепьным.

8 Подготовка к поверке п опробоваЕпе средства измеренпй
8.1 Средства поверки и систему подотi|вJшвiuот к работе в соответствии с

трбованияr.rи эксшryатацйонной докулrеtпадии.
8.2 Перд проведением поверки выпоJIlшют следующие по.щотовrттельные работы:
-переДпрвеДениемпоВеркисреДстваизмеренийиэталоныдоJDкныбыrьвыДержаныне

менее двух часов в помещении, где прводшся поверка;

-выпоJIнитьграц}ироВкУизмеритеJIьIIьD(кавалоВВсоотВетствиисмgгодикой
градуировки, изложенной в рlководстве по экспJryатации,

8.3 Опробование системы прво.щть в следующей последовательности:

8.3. 1 прверить целостность элекгрическrх цепей измериlгельного к:tнала;

8.3.2 подкrпо,п,rть стойку управления к сети пит:lния, вкJпочЕть источнпк беспербойного

питания, вкJпо.пrгь пк, Зшlустить ПО <ГАРИС>;
8.3.3 рзультаты опробования с(мтzlются положитеJIьными, если система вк.lпочаgгся, По

гарис запускается и в окне ктаблица датryrков>> отображаются значения измеряемых величин,

9 ПроверкапрограммЕогообеспечепtrя
9.1 Прверка пргра {много обеспечения (далее - ПО) вьшоrпrяется в след},ющем

порядке:
.послезlшУскаПооткрыгьвкJIадкУ<опрограr'лrrе>.Впоявившемсяокнеотобразится

н:мменокtние, номер версиИ П-О и чифровОй идентификатор ПО, ИдеIrтифишированное дшrные

должны соответствомть приведённъ,пr в таблице 4,
ого ПоТаблица 4 - Иденти икаци онные данные

ЗвачениеИдентификшIионные
данные Garislnterpreter.dllGarisAspf.dllGarisGrad.dllИдентификационное

наимепование По

0.0.0.1480.0.0.1470.0.0.147
Номер версии
(идеrrшфикаrщопньй
Еом по, не ниже

1Ь8lее9ldlа68аlЬб fб
Ф4с06М34l98

1 94871dff71 67е'7220з29| зз7,1f
ба8а0

7fцбзsаztаggлzzз
dff5е796ЬеебФпо

Щифрвой
иденти
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9.2 Резуrьтаты прверки ПО сштать положитеJьными, если идентификащrонное

дalнные соответствуют ук:[зilнным в описllнии типа и в табrпrце 4. При песоответствии ПО
идентrфlжационЕым дiшным, указ:lнным в описании типа и в табrплце 4, поверку пр€кращают.

10 Опреде.леппе метрологпческпх хдрактерпстпк ll полгверrlцеЕпе соответствпя

средства пзмереЕпй метролопlческпм требовашпям
10.1 Опрелелепие прпведепной погрешноgгп пзмереяий постоянного элекц)пчоского

ЕапряrкеЕIlя
10.1.1 Опрделение прпведенной погрешности (к верхпему прлелу) измернrй

постоянного электрического напрлкениJI ИК системы проводят цри помощи каlпrбратора-

измерrтеJIя унифпцирваIшьD( сигЕалов этilлонного элЕмЕр-икСУ-3000 (далее по тексту -
кашбратор-измеритель) в режиме воспроизведеЕиJI сипlilлов постоянного элекгриIIеского

нiшряхения.
10.1.2 на вход поверяемого к.lнала (модуль нпп в составе блока Бнп_Е)

подlOIюtIить к:tлибратор-измери теJIь в соответствии со схемой, приведенЕой на рисlчке 1,

Км ибратор-
и:lмеритель
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Рисунок 1 - Схема подк.lпочения при поверке

10.1.3 Определение приведепной погрешности (к верхнему пределу) измерений

постоянного элекгрического нrшряжения ИК системы првоlрrть дtя кiDкдого заявJIенного канала

системы в следующих контро,lъньD( точках: r,orHyc l0, минус 5,0, 5, 10 в,
10.1.4 Установитьнака.либратор-измерителе значенпепостоянного электриtIеского

нaшряr(еЕия из контроJIьного ряда п 10.1.3 и подать сигнал на вход ИК системы,

10.1.5ИзмернноезначениепостоянногоэлеКгршIескоГон:шрлкеЦItяотображается
в ПО Гарис, окно <Таблица дат.шков) в строке поверяемого кмала,

lo.t.o Рассчитать значение приведенпой погрешности постоянного электрического

Еапряжения т, %, ПО фОРМУЛе х,.. - Xn ,
r = 

"ИЗk- "3Т. 100, (l)

где Хr, - значение сигнalлц воспризводимое этiллоном (калибратором-измерителем), В;

Х".* - значсttие сшЕала, измернное системой, В;

Хд - нормирlтощее значение, соответств}'ющее мzlксимtlJьЕому значению ,щапазоЕа

измерний постоянного электрического напряtения, В,

10. l .7 Последовательно вьшоJIпить оперlщии по п,п, 10,1 ,4 - l0, 1 ,б дл, ост:tльньD(

значений контроJIьного ряда.
10.1.8 Последомтельно выпоJIнить операции по п,п,10,1,2 - 10,1,7;ця остzлльньD(

заявляемьп< ИК.
10.1.9 Результаты опр€деленЕя приведенной погрешности измерний ]:,:::1t::::

элекциtIеского нzшряrкеЕия считать положительными, если полуtенные значения приведеЕнои

погрешностиизмеренийпостоянногоэлеКгрическогонапряхения'рассшtтанныепоформУле(1)'в
каждой контРльItой токе для каждого заявлепного измеритеJIьного канала не превышакуI

значенrlя, указдшого в таблице 1, В ином сJrгIае резуJьтаты определения приведенпой

;;й;;.;' измерний постояняого электрl{.Iеского вапрлкеЕия считать отшIательньши,

10.2 Определевпе диrпазопа пзмеренпй " "р"u:|::_Ч 
погрешЕости пзмеревпй

кругящего момента сшлы от пастрапваемого дидпа:lона пзмереltии

10.2.1 Устдrовгг;Й;-Йй пробразомтель градуируемого чт]:т с накJIееннымп

тензорезистораь4rl " у.r*""*1-Б-ййЪро_u*rп Ик *омёнта силы CT2401.00,00,000,

10.2.2ПодклюwrтьпервичrьйпробразовательнавходсоотВетствУющегоканаrrаБНП-Е.

Система
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10.2.3 Установить в установку дш град}ировки измер}ттеJь круIящего момента силы

МА20 с номиналом в соответствии с требуемьш диiшазоном измерний.
10.2.4 В главном окне ПО Гарис открыгь }qФrал (поверка вала )ОО( в диапазоне YYY>,

где )ОО( - обозначение вал4 YYY поверяемьпi диапазон. Нажать кнопку <К программе>.
10.2.5 ПО Гарис в ilвтоматическом режиме создаст 0,1 длапазона измерений (лалее -,,Щ{)скрr вающего момента по показаниJlм эт:rлонного измерителя круtящего момента силы Мд20.

измеренные значения крутящего момеЕта поверяемого r<alнtma заЕести в пртокол. Нажать кнопку
<Сегмеrrг>.

10.2.6 пО Гарис в автоматическом режиме создаст следующ}.ю ступень нагр)Dкения
скруIпrвающим моментом по показаниям измеритеJIя кр}тщего момента силы МД20 (по l0
ступеней ЕагруженшI через 0,1 Щ1 дtм положительньD( и оlрицательньD( значений). Измернlые
значения крутящего момеЕта поверяемого канма занести в пртокол.

10.2.7 ПриведеЕIIуо погрешность измерний цруIящего момента свJIы от настраиваемого
,щrапш}она измерений определить по формуле:

ri - T.roo, (5)
где Ti - приведеЕная погрешность измерений Еастtмваемого диiлпllзоЕа измерений круtящего
момента силы на i-ой ступени нагружения, %;

Fi - значение кругящего момента силы системы на i-ой ступепи нагружениJI, Н,м (значенuе
mся в tпаблuuе dаmчuков)о

Fэ- ЗнпЧ€нИе кругящего момеЕта спJIы системы на i-ой ступени н:гружениJI по показдlшIм
измеритеJIя кр}тящего момента МА20, Н.м;

F -верхяее знаЧеЕие настмваемого дl:шitзона измерний цругящего момепта силы, Н.м.
10.2.8 Резу.тьтат операцйи поверки по д.нному гy,rкry настоящей методш<и поверки

сtштают положитеJIьным, есJIи поJrученные значени.я приведенпой погрешности измерений
круглцего момента силы не превышчлют значений, указанньrх в Таб.шще 1.

11 Оформленпе результатов поверкх
_ 11.1 Сведения о р€зультатФ( поверки перед.lются в Федеральньй информациопнfr фо"д

по обеспеченrдо едrнства и3мерений в соответствии с поря,щом созданшI и ведения Федерагьного
информаtцлонного фонда по обеспеченrдо единства измернш1, передаIш сведений в него и
внесения изменений в данные сведения, предост:IвJIеншI содержапцrхся в нем док},мептов и
сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера.пьного закона Nq l02_Фз.

l 1.2 Резу.lътаты поверки рекоменд/ется оформ;rягь протоколом в свободrой форме,
1 1.3 По зauвлению владеJIьца средств измерений пJш Jшц4 предстzвившего их на

поверку, положитеJьнЫе резуJьтатЫ поверкп, оформrrлоТ зiшисью в формуляре, удостоверенной
подписью поверитеJUI и Еанесением зн:жа поверки иJIи вьцают свидетельство о поверке по
установленной форме, соответствующей действ}.ющему зilконодательству.

1 1.4 По змыIеЕию владеJIьца средств измерпий иJIи JIпцц предстilвившего их на
ПОВеРКУ, в сл}чае оIрицатеJIьньD( результатов поверки, вьцаетс, извещение о непригодIlости к
применению средства измерний. kВедущий июкенер по метрологии

Ведущий инженер по метрлогии

Ведуrrцrй инженер по метрологии

А.О. Семенцов

Е.В. Исаев

П.А. Беляева
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