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Таблица 1 - ологические ха истики киловольтм в

ЗначениеНаименовшrие харiжтеристики

от 0,1 до 10

отlдо70
от 1 до 100

от 1 до 120

!иапазон измерений ср,шrеквадратичесшr( значений напряжетrия переменного тока
частотой 50 Гц, кВ

для модификаций: KBI]-108-0,5; КВЦ-l0В-0,25; I(BЩ-l0С-0,25
дrя модификаций: КВЦ-70В-1,0; КВЦ-70В-0,5; КВЦ-70С-0,25
для модификаций: KBIJ- l 00В-1,0; КВЦ- 1 00В-0,5 ; КВЦ- 1 00С-0,25

для модификаций: КВЩ- l 20В-1,0; КВЦ- 1 20В-0,5 ; КВЦ- 1 20С-0,25

от 0,1 до 10

отlдо10

.Щиапазон измереrппi ср,шrевалратшIеских значений напряжеш,rя переменного тока
частотой от 40 до 65 Гц, кВ

д.пя модификаций: KBI-{- 1 0С-0,25
для модификачий: КВЦ-70С-0,25, КВЦ-100С-0,25, КВЦ-l20С-0,25

от 0,1 до 10

отlдо10

.щиапазон измереr*rй срлнеквад)атических значений ншrряжепиJI переменного тока

частотой от 390 до 4l0 Гц, кВ
для модификаций: КВЦ- 1 0С-0,25,

-70с-0,25, квц- 1 00с_0,25, квц- 1 20с-0,25для модификаций: КВЦ

от 0,1 до l0
отlдо70
от 1 до 100

от 1 до 120

.Щиапазон измереrмй напряжения постолтного тока" кВ
для модификаций: КВЦ-l0В-0,5; КВЦ-l0В-0,25; КВЦ-l0С-0,25
шrя модификаций: KBIJ-70B-1,0; КВЦ-70В-0,5; КВЦ-70С-0,25
для модификаций: КВЦ- l 00В- 1,0; КВЦ- 1 00В-0,5 ; КВЦ- 1 00С-0,25

для модификаций : КВЦ- 1 20В- 1,0; КВЦ- l 20В-0,5 ; КВЦ- 1 20С-0,25

от 40 до 65

u|lllи от
390 до 410

,Щиапазон измерений частоты переменного тока, Гц
для модификаций; КВЦ- 1 0С-0,25 ; КВЦ-70С-0,25 ; КВЦ- 1 00С-0,25 ;

квц_120с_0,25

+0,015

*0,2

проделы догryскаемой абсо.ш<rтной погрешпrосги измерений частоты переменного

токц Гrr
дrя модлфикашй: КВЩ-l0С-0,25; КВЦ-70С-0,25; КВЦ-100С-0,25;

КВЦ-120С-0,25в д-rапазоне от 40 до 65 Гц

для мод.tфикаций: I(BIJ-l0C-0,25; КВЦ-70С-0,25; I(BЦ-100С-0,25;
квц-120с_0,25 в длапазоне от 390 до 4l0 Гц

+0

+1,0
+0,5

Пределы доrryскаемой
среднеквадратиlIескш(

для мод.rфикшцтй:

для мод.lфш<аций:

шrя мод.rфикщий:

относrгельной поФеuшости измерений
значений напряжения переменного тока частотой 50 Гц, %

IGЦ-70В-1,0; КВЦ-100В-1,0; КВЦ-120В-1,0
КВЦ-l0В-0,5; КВЦ-70В-0,5; КВЦ-100В-0,5; КВЦ-l20В-0,5
КВЦ- 1 0В-0,25, КВЦ- 1 0С-0,25; КВЦ-70С-0,25;
квц-1 00С-0,25; КВЦ-120С-0,25

+0,25

*0,25

относи:гельной погрепшости измерений
значенlй ншlряжеЕиJl переменного тока частотой от 40

Пределы дотryскаемой
среднекваJIратических

вдиапазоне от 1 до 10 кВ

J

l. Обцие положения
Настояцая методика распросцаняется на киловольтметры цифровые КВЦ (да.rее -

киловольтметры), изготавливаемые Обществом с ограниченпой ответственностью <Завод
промышленного оборудования CKATD (ООО (ЗПО СКАТ)r, г. Волгоград, и устzlнttвливает
методы и средства их первичной и периодическшх поверок.

В результате поверки должны бьпь подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице 1 .

до 65 Гц, %
для мод.rфикашй: КВЦ-10С-0,25 (в диагrазоне от 0,1 ло 10 кВ)

дr," rодпФr*rцй: IGЦ-70С-0,25; КВЦ-100С-0,25; I(BЦ-120С-0,25



ЗначениеНаименование характеристики

+0 5

Прлеrш лоrryскаемой относrтельной погрецпrости измернtтй
среднеквацратrrческих значений напряжения переменного тока частотой от 390

до 410 Гц, %
для модrфикаций: KBI-{-10C-0,25 (в диапазоне от 0,1 ло 10кВ)

для модлфикшtий: I(BЦ-70С-0,25; КВЦ-l00С-0,25; КВЦ-120С-0,25
в диzшазоне от 1 до l0 кВ

+0 5

+l,0
+0,5

Прлеlш лоrтускаемой относrгельной погрппrости измерпий напрякения
постояrною токц 7о

дrя мод,lфикаций: IGI_{-70B-1,0; КВЦ-l 00B-1,0; КВЦ-120В-1,0
дIя мод.rфикшцlй: KBI]-10B-0,5; IGЦ-70В-0,5; КВЦ-l00В-0,5; КВЦ-l20В-0,5
д;rя модлфикшшй: КВЩ-1 0В-0,25, КВЦ-l 0С-0,25; КВЦ-70С-0,25;

квц_l00с-0 5;КВЦ-120С-0 5

от 0,5 до 30квц-120с-0,25

+0 15

прлелы лоrryскаемой абсо.lпотной погрешносги измерlппi суl!!марного

коффшдиента спеIсгр.Uьньн составJrяюцц{х напряжения при Ku(n) < 3 %

для модjфикшцrй: КВЩ-l0С-0,25; IGЦ-70С-0,25; I(BЦ-100С-0,25;
кв -l20c_0,25

+5

Прделы догryскаемой относrгельной погрпшости и

коффициента спекграJIьньп состаыUIюшц{х нчшряже

для мод.rфикаций: KBIJ-l0C-0,25; I(BЦ-70С-0,25

змерний суммарного
нtlя при Кч(п) z 3 %

; КВЦ-l00С-0,25;
квц-120с_0,25

при проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость киловольтметров

цифровьпr КВЦ к государственным первичным этмонаь{ единиц велиlшн по Приказу

Федера.пьного .гентства по техническому реryлированию и метрлогии Ns 359 от 24,02,2025 г,

<госуларственнм поверочн{ц схема для средств измерний персменного электрического

"*р"*й"" 
промышленной частоты и композитного нzшряжения в д{tшд}оне от_1 до 500 кВ со

спекгральньми состш|ляющими от 0,3 до 50 порялка, в диaлпlвоне частот от 15 до 2500 гц>,

гэт 191-2019; по ПриказУ Федерального агентстм по техническому реryJшрованию и

метрологии от l8 aBrycia ZоZз г. lts lzoo noб угверждении государственпой поверочной схемы

IUUI сDедств измерений переменного электрического напряжеЕия до 1000 в в диапазоне частот

о, t.io-' до 2.100 Гц>. ГЭТ 89-2008; по приказу Федерального агентства по техническому

реryлировilнию и метрологии N, 15i0 о, iв.оz)оzз г. <Об угвержлении государственной

поверочнойсхемыдлясредстВизмеренийпостоянногоэлеКгрическогонапряженияи
элейодвижушей силы>, ГЭТ 1З-202З; по Приказу Федера.пьного агентства по техническому

регУлированиюиметроЛогииNs3344отЗ0.12.2022г.(ГосУдарстВеннаяповерочнаясхемаДш
средств измерений элекtрического напряжения постоянного тока в диапzвоне от l до 500 кв>,

КиловольтметрыцифровыеКВI-{могУтиспользоватьсяВкачестверабочихсредстВ
измерений,атакже"*ч"..,""эталонов2разряласогласноприказУ}lЬ359от24.02,2025r.
<ГосУДарственншповерчнмсхемадлясредствизмеренийпеременпогоэпеКФического
напряженияпромышленнойчастотыикомпозитногопапр"же''''"Вдиiшазоне-отl,до5O0кВсо
спектальными состllвJIяющими от 0,3 до 50 порядка в диапазоне частот от 15 до 2500 Гц>, и В

*ч'..,""этшrонов2разряласогласноприка:}УФедера.пьногоагентстВапотехпическомУ
реryлированию и метрологии Ns 3344 от 30,|2,2022 г, кГосударственная поверочншr схема для

средствизмеренийэлеКгрическогон.шряженияпостоянноготокавдиапzВонеотlдо5O0кВ>.
Поверка киловольтметРов должItа проводиться в соответствии с требовшrиями

яастоящей методики поверки-

4

+0,25

.Щиапазон измерний ср!марного коэффициента спектр{UIьньн составJIяюцц,(

напряжения, Кц О%

для мод.tфикшшй: KBI-{-10C-0,25; КВЦ-70С-0,25; КВЦ-100С-0,25;



Методы, обеспе.rивающие ремизацию методrки поверки - метод прямьD( измерений,
метод непосредственного сличения.

2. Перечепь операцrrй поверки средства измеренпй
2.1 Поверка киловольтметра должна проводиться в объеме и последоватеJIьности,

}тазанных в таблице 2.
Таблица 2 * оп и пов кис а изм нии

Примечания:
1f при полуlении отрицательньD( результатов при вьшолнении rпобой из операций поверка

прекращается и tо{ловоJътмегр бракуется.
2) при проведеЕии поверки по согласовtlнию с заказчиком допускается возмоI<ность

проведенияповеркиДшменЬшегочиславеличинилинаменЬшемtшслепоДДиапtвоноВ
иiмерений' при этом делают соответств},ющ),ю запись В сведениях о результатах поверки

"р"лar"ч 
измЪрений в Федеральном информационном фонде по обеспечепию единства

измерений.

5

обязательность
выполнения

периодичес_
кой поверке

Номер раздела (п}ъкта)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операциjI поверки

Наименоваrrие операции

первичной
поверке

7да
Внешний осмотр средства
измерений

1

да2. Опробованиесредства
измерений

9дада
3. Проверкапрогрaммного

обеспечения средства измерений

l0.2; 10.3; l0.4

10.5; 10.6

10.7

10.8

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

4. Определение метрологических
характеристик.

4. l Определение относительной
погрешности измерений среднеквадра-
тических значений напряжения
переменного тока

4.2 Определение
относительной погрешности изморений
напряжения постоянного тока

4.З Определениепогрешности
измерений ср|марного коэффициента
спектральньD( состiвJIяющих
нzшряжения

4.4 Определениеабсолlотной
погрешности измерений частоты
переменного тока

11да
5. ПодтверждеЕие соответствия

средств измерений метрологическим

дада6. Оформлениерезультатов

операций поверки при

да

8да

10

да
требованиям

12
поверки



3. Метрологпческпе п технпческие требования к средствам поверкп
При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Применяемые средства измерений при поверке

Операции
требующие
применения
поверки

поверки, Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходлмые цg проведеЕия
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п.6 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке
и опробовtu{ию
средства измерений)

Средства измерений нtшряженЕя
питающей сети в ди{шазоне от 198

до242Всотноситсльной
погрешностью цg ýgлgg +1 %;

Средства измерений частоты
питающей сети в дл:шазоне от 49,5

до 50,5 Гц с относительной
погрешностью цg 66л99 а1 Ой]

Средства измерений коэффичиента
искtDкения синусоидальности
кривой нlшряжения питшощей
сети (Ku) в диапазоне от 0 до 30 %
с абсолютной погрешностью
при Ku<l О/о не более 0,1

при Ku>l не более 10

Измеритель-регистатор
комбинированньй
librotech SX100-P, зав. Jф

l10200005222, рег. Jф

80508-20;

Прибор для измерения
электроэнергетическпх
величин и показателей
качества элеrгрической
энергии Энергомонитор
3.3, рег. Np 24224-0З:
Регистраторы
показателей качества
электрической энергии
Парма РК3.01ПТ, рег. Jt
25731-05;
Измерители
элек,грических
параI\{етров качествц
мощности и количества
элекгриче-
lской энерI,ии

телеметические LPW-
305, рег. Ns 46877-1б

6

средств

Средства измерений температ}?ы
окружшощей среды в диапrrзоне
измерений от +15 до +25 ОС с
абсошотной погрешностью не
более +0,5 оС;

Средства измерений
относительной влaDкности возд}ха
в диапазоне от 30 до 80 % с
погрешностью не более +3 ОZ;

Средства измерений апиосферного
дalвления в диaшазоне от 84 до 106

кПа с абсолютной погрешностью
не более +0,3 кПа.



Операции поверкй,
требующие
применения средств
поверки

Метрологические и техяические

тебования к средстваJ\{ поверки,
необходlмые дш проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п.10 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Эта.поны единицы элекгрического
нaшряжения переменного тока и
средства измерений,
соответствующиетребованиям к
эталонам не ниже 3-го разряла по
прик.ву J',lb 1706 от 1 8 августа
2023 г. в завuсuл"tоспu оlп
м о duфuк ацuu кuл ов олыlLце mров в

ди:шазоне измерений напряжения
переменного тока частотой от 40
до 65 Гц пluлg от 390 до 4l0 Гц с
относительной погрешностью не
более +0, 1 О/о или +0 ,2 

О/о

Ка.пибратор
многофункциональньй
Fluke 5720А с усилителем
5725А, рег. N9 30447-05

Эта.lIоны единицы электрического
напряжения переменного тока и
средства измерений,
соответств}.ющие требованиям к
эталонilм не ниже 1-го разряда или
2-ого разряда по приказу }lЪ 359
от 24.02.2025 г. в завuсuмосmu оm

моduфuкацuu кlдловольпLцеmра в

диапазоне измерений напряжения
переменного тока частотой 50 Гц
от 1,0 до 120 кВ с относительной
погрешностью не более +0,1; +0,2

или +0,5 %.

рабочие этalлоны
единицы элеIсгрического
напряжения переменпого
тока 1-ого или 2-ого

разряла (масштабные
измерительные
преобразователи
высокого нzшряжеЕиrl с
коэффициентом
масштабпого
преобразования от l до
100000, измерительные
системы
высокого нzшряжения,
киловольтмgгры и
измерители напряжения)
з.l.ZZм.02l7.20lз
Мультиметр KEYSIGHT
3458А, регистрационньй
Jф 25900_03

7



Метрологические и технические
трбования к средствtlI\{ поверки,
необходимые мя проведения
по ки

Операчии поверки,
требующие
примепения средств
по ки

масшгабные
измерительные
пробразователи
высокого нlшряжения,
измерительные системы
высокого Е:шряжениJI;
Мультиметр KEYSIGHT
3458А, регистрационньй
Ns 25900-03

Эталоны единицы элекгрического
нllпряхения переменного тока и
средства измерений в части
композитного напряжения со
спекгрaшьньши сост:lвJIяюпшми
от 0,3 до 50 порядк4 частоты от 15

до 2500 Гц, соответствующие
требованиям к эт:lлонlllr{ не ниже
1-го разряла по прик:ву Ns 359 от
24,02.2025 г. в длlшазове
измерений в з:lвисимости от
модификации от 1,0 до 12 кВ с

погрешностью не более 2 Yо с
ср{марным коэффициентом
спектрдIъньD( составJUIющих
напряжения от 0,5 до 30

шностью Hg ý6л99 +2 7опо
Калибратор
многофункчиональньй
Fluke 5720А с усилителем
5725А, регистрационный
Ns 30447-05

Эталоны единицы элекгрического
напряхения постоянного тока и

средства измерений,
соответств},ющие требованиям к
этаJIонам не ниже не ниже 3

разряда по приказу Nэ 1520 от
28.0'l .2023 r.
в диапазоне измерений в

зilвисимости от модификации от

0,1 до 1000 В с относительной
погрешностью не более 0,1 иш 0,2
о/о

Мультиметр KEYSI
3458А, регистрационный
Ns 25900-03;
рабочие эталоны
единицы электрического
напряжения постоянного
тока l-ого или 2-ого

разряда
з.1 .ZZм.050з.2022
3.|.ZZм.Oз5|.2017
Установки У400, рег. Nя

Gнт

11256_88

Эталоны единицы электри.Iеского
нaшряжения постоянного тока и

средства измерений,
соответствуюшие требованиям к
эталонам не ниже 1-го разряда иrпt

2-ого разряла по приказу J,lЪ 3344

от З0.|2.2022 г. в завuсllмосmu оm

моduфuкацuu кuл ов ольlпм е пра в

ди.шазоне от 1,0 до l20 кВ с
относительной пофешностью не

более +0,5; +0,2 Yо; +0,| Yо

4. Требованпя к спецпалпстам, осуществляющпм поверку

ПоверкакилоВолЬтметроВДолжнаВыполнятьсяспециалистilми'прошеДшимиобуrение
ВкачестВепоВерителеЙданногоВиДасредствизмеревий,ознtмомленныхср}ководстВомпо
эксплуатшIии и освоившими рабоry с киловольтметtцчtи, прошедпими проверку знаний правил

техники безопасности и эксплуатации электроустановок " "*,р"ж"нием 
до и выше 1000В и

имеющие группу по элекгробезопасности не ниже III,
8

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки



5. Требования ýсловпя) по обеспечению безопасноgгп проведенпя поверкп
При проведении поверки необходимо соблюдать:

- ,гребования безопасности, которые предусматривают <Правила по oxp re туда при
экспJIуатации элешроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ Минтрула РФ от 15.12.2020 N 903Н);

_ указalния по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докрrентациИ На

этzlлонные средства измерений и средства испьпаний;
- указания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации

киловоJIьтметрц

. - средства поверки должны бьпь заземлены гибким медньпл проводом сечением не менее

4 мм';
.подсоединениезa)кимоВзащитногоз.ВемлениякконтУрУзаземлспиядолжно

осуIцествJUIтьсЯ рtшее другиХ соединений. Отсоедипепие заземления при разборке
измерительной схемы должно производиться после всех отсоединений;

.снятиеостаточноГозаряДанагенератореВысокоВольтномипавысоковолЬтньп
емкостях должно производиться посредством наJIожения заземления с помощью изоJшрующей

штllнги;
- помещения, предне}наченные для поверки, доJDкны удовлетворять требованилrr

похарной безопасности по ГОСТ 12.1.004;

- дол)кны бьпь проведены технические и организa шонные меропрЕятия по обеспечению

безопасности проводимьrх работ в соответствии с действующими положениями

ГоСТl 2.2.007.0-75 и ГоСТ 12.2.00'l .з -'l 5.

Помещение для поверки должно иметь:
- шину заземления;
- аварийное освещение или переносные светильники с ,лвтономным питанием;

- средства пожаротFпения;
- средства длЯ оказ:lния первой помощи посцадавIIIим,

......от 15 до 25;

...,..от 30 до 80;

.,..от 84 до 106;

от 49,5 до 50,5;

н:шряжение питающей сети, В от l98 до 242;

бьпь установлено соответствие

- комплектность должна соответствовать паспорту;
.Всеорг{lныкоммУгацииДолжныобеспечиватьнадежностьфиксаЦиивоВсехпозицил(;
- ," доп*"о бьгь механических повреждений корrryса киловольтметров, органов

управления, измерительньD( проводов, комплекгующих изделий;

- налиIше 
" 

р*пп"оrоЙ" маркировки (все надписи долlкlы бьггь чегкими И ЯСНЫМИ);

- все р{въемы, кJIеммы и измерительные провода Ее дол)r(ны иметь повреждений, следов

окислеЕия и загрязнений;
- заземляющий зФким должен иметь соответствующее обозначение;

- площаJIкИ под заземJUтющие з,Dкимы долкны бьпь без поврждений,

гладкими, без следов окислениJr и признаков коррозии

- соединения должны бьпь надежно закреплеЕы и не имgть повреждений;

чистыми,

9

7. Внешнпй осмотр средства измерений
При проведении внешнего осмотра должно

поверяемого киловольтметра след},ющим требованиям:



- заземJtяющие контакты вилки сетевого кабеля должны находlться в исправном
состоянии и обеспечивать надехньй электический коЕIalкт.

Результаты поверки сIмтаются удовлетворительными, если внешний вид cooTBeTcTBYfi

вышеука:}анным требованиям.

8. Подготовка к поверке и опробование средствд пзмереrrий

8.1 Подготовка к поверке
- вьцержать киловольтметр перед проведением поверки в нерабочем состоянии при

температуре окрукающего воздуха от 15 до 25 ОС не менее 2 часов.

8.2 Опробование
Опробование киловоJIьтметра производить в следующей последовательЕости:

- разместить измерительные приборы на безопасном расстоянии и удобном для

проведения работ месте;
- соединить блок индлкации и высоковольтньй измеритель напряжения межблочньпr,t

кабелем;
- заземляющИе кJIеммЫ измерительньD( приборов и поверяемого киловольтметра

соединить с конт}ром заземления;
- вкJIюIшть питltние киловольтметра накав на кJIавшtrу сетевого питаЕия расположенной

на задней панеrи блока индлкации киловольтметра;
- нФкать кнопку "ПИТАНИЕ", при этом должен загореться индикатор вкJIючен}UI

питания на передней панели блока индикации, на экрalне жи.IкокристzлJIлического индикатора

(ЖКИ) лолжнЬ отобразиться н.мменование изделия, заводской номер и номер версии ПО,

После этого на соответствУющих поJIях индикатора должны отобразиться нулевые показания

вьrходного нiшряжения;
- при повторном на)катии на кнопку ,питдниЕ", индикатор "ПИТдНИЕ" должен

погаснуть. Откпочить пит{lние киловольтметра.
iary*rur", поверки сrштilются удовлетворитеJIьными, если информация на ЖКИ

*rпо"опйarРа отображаются коррекгно и вьполняются все вышеперечисленные требования,

9. Проверка программного обеспечения средства пзмереппй

При включении киловоJIьтметра на )lКИ в ниlсrей сцоке отображается версия ПО,

Отображение экрана покtвalно на рисунке l.

i:] l.t.Пt]tE t]Лt Тt,tBTF,
цьlфFfiЕ,]iI

}iЕц- l гJl_:-Еt, :5
*цl]ljlшl l,,1, ЕlЁ

Рисуяок l- Экран при зiлпуске киловольтмgгра

результаты поверки считаются удовлетворительными, если версия По не ниже 1,00,

Приневьшолнениивыше}казапньгхтребованийповеркапрекряп\ается'икиловольтметр
бракуется.

l0



10. Опрелшение метрологических хдрактеристпк средства измерений

l0.1 Метрологические характеристики, подлежащие определению приведены
в таблице 1 .

l0,2 Опрелеление относительной погрешности измерений срелнеквадратических
значений нaшряжения переменного тока:

а) часtпопой оп 10 ёо 65 Гц в luапазоне оm 0,1 to I,0 кВ
- собрать схему, приведеннlто на рисунке 1;

А1 д2

рисунок 1 - Структурная схема для определения относительной

погрешности измсрний напряжения переменного и постоянного тока от l00 до 1 000 В

Al - поверяемый киловольтмец КВЩ
А2 - блок ка.пибратора.

- подюIюtшть эталонньй калибратор измерительным кабелем к киловольтметру,

заземлить приборы;
- вкJIюIшть кшrибратор и киловоJътметр, перевести приборы в режим измерениЙ

нzлпряжепия переменного тока;
- последовательно устанавJIивать на вьrходе калибратора следующие значения

нtшряжения переменного тока частотой 40 Гц;

для модифшкаций: КВЦ- l 0В-0,5*, квц_ l 0в-0,25*, KBI-{- 1 0C,0,25 :

0,1*0'l кВ; (0,2*0,1) кВ; (0,5+0,1) кВ; (0,7+0,1) кВ; (l+0,1) кВ

и фиксировать Соответств},ющие измеренные значения нaшряжения клtловольтметром;

- повторить поочередно измерения при частотaл,( 50 и 65 Гц;

- откJIюrшть питание киловольтметра и ка,тибратора;

- рассчитать относительн},ю погрешность измерений среднеквадратических

значений нzшряжения переменного тока синусоидальной формы частотой от 40 до 65 гц для

каждого значсния нtшрлкеяия и частоты по формуле (1 1,1);

Примечани", i - оrra"""""rе модификачии проверять только на частоте 50 Гц.

бj часпlоtпой оп 390 dо 1I0 Гц в luапазопе оm 0,1 lo I,0 кВ

для модпфикацrrй: КВЦ- l 0С-0,25 :

- последовательно устанавливать на вьrходе калибратора следующие значени,I

нilпряжения переменного тока частотой 390 Гц:

0,1*0,1 кВ; (0,2+0,1) кВ; (0,5+0,1) кВ; (0,7+0,1) кВ; (1+0,1) кВ

и фиксировать соответствующие измеренные значения н:шряжения киловольтметром;

- повторить поочередно измерения на частот,ж 400 и 410 Гц
- откJIючить питzlние киловольтметра и ка,тибратора;

- рассчитатЬотносительЕуIО погрешностЬ измерений среднеквадратических

значений н:шряжения переменного тока синусоид{цьной формы частотой от 390 до 4l0 Гц для

каждого значения нaшряжения и частоты по формуле (1 l ,1),

Pvlквц
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l0.3 Определение относительной погрешности измерений среднеквадратических
значений напряжения переменного тока синусоидальЕой формы частотой 50 Гц
свьппе 1000 В

- собрать схему, приведенную на рисунке 2;

А1 Аз

рисунок - 2 Стрlтсгурная схема для проверки диапазона измерний и определения

относительной погрешности измерений нiшряжения постоянного и переменного тока

Т1 - источник высоковольтного напряжепия (ИВН) постоянного/переменного;

А1 - высоковольтньй измеритель напряжепия (ВИН) КВЦ;
Ю - эталонньй преобрzвователь п:шряжения высовольтный (ПНВ);

А3 - эталонный вольтметр;
Д4 - блок инд.rкации КВЦ

-подкJIюrштьВысокоВольтньйвьrходИВНквысоковольтнымвходамВИН
киловольтмета КВЦ и ПНВ, соединить межблочньп.r кабелем ВИН и БИ киловольтметра KBII,

подкJIючитЬ эталонньЙ вольтметр, заземлить все приборы;
- вкJIючить ИВН и киловольтмет, перевести все приборы в режим измерения

напряжениJI переменного тока;
-припомощиИВНпоследовательноУстанаВJIиВатьнавьD(одепоВеряемого

киловольтметра следующие значения напрлкения переменного тока частотоЙ 50 Гц:

для модпфшк;ций кпловольтметров: кЬц-l0в_0,5, квц_l0в_0,25, квц_l0с-0,25

l*0'l кВ; (3+0,1) кВ; (5+0,1) кВ; (7+0,1) кВ; 10,o,r кВ

ификсирватьсоотВетствУющиеизмеренныезначениян:шряженияэтtЦоннымв:]ъJметрм;
- откJIюц{тЬ питание киловольтмеТа и используемьD( средств измерении;

-провестиоперацииповеркипоп.l0.3ВтойжепоследоваТельности'Уст!ШавликUl
на вьD(оде поверяемого киловольтметра следующие значения нмряжения переменного тока

частотой 50 Гц:
для модификацпй кпловольтметров:

КВЦ-70В- 1,0, КВЦ-70В-0,5, КВЦ-70С-0,25 :

lф2 кВ; (lод0,2) кВ; (25+0,2) кВ; (4Gr0,2) кВ; (5}t0,2) кВ; 70,o,z кВ;

для модпфикацпй киловольтметров:

квц_l00в_1,0, квц-100в-0,5, квц-l00с-0,25

I

1*0'2 кВ; (l5+0,2) кВ; (3}10,2) кВ; (бGt0,2) кВ; (8G+0,2) кВ; 100ю,z кВ;

l2

рV,1
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для модпфпкаций киловольтметров: квц-l20в-1,0, квц-l20в_0,5, квц_120с_0,25

l*J *В; (2О}0,5) кВ; (aGt0,5) кВ; (7Ь0,5) кВ; (9ot0,5) кВ; l20T,s кВ

и фиксировать соответств}.ющие измеренные значения напряжения эталонным

вольтметром;
- откJIюIIитЬ питание киловольтметРа и используемьD( средств измерении;
- рассIштать отЕосительн}.ю погрешность измерений среднеквадратFIескиr(

значений нzшряжения переменного тока синусоидальной формы частотой 50 Гц для каждого

значенrrя напряжеЕия по формуле (l 1.2).

l0,4 Опрлеление относитеJIьпой поrрешности измерний среднеквадратических

значений нaшряжения переменного тока частотой 400 Гч напряжением свыше 1000 В
- подкJIюiшть к высоковольтной части гэт 191 -2019 поверяемый киловольтмегр;

- вкJIючитЬ и перевестИ все приборы в режим измерений напряженпя переменного

тока;
- последовательно устанавливать на вьrходе ГЭТ 191-2019 следующие значен}tя

напряжения перемепного тока частотой 400 Гц:

для мЬлифшкачий кпловольтмgтра КВЦ-10с_0,25, квц-70с-0,25, квц-100с-0,25,

КВЦ-l20С-0,25:

1'0,1 кВ; (3+0,1) кВ; (5+0,1) кВ; (7+0,1) кВ; 10-o,1 кВ

и фиксировать соответствующие измеренные значения поверяемым киловольтметром;

- откJIючить питtшие киловольтмета и используемых средств измерении;

- рассчитать относительн},ю погрешность измерений среднеквадратических

значений напряженItя переменного тока частотой 400 Гц шrя каждого значения нlшряжения по

формуле (l 1.2).

l0.5 Определенпе относительной погрешности измерений н,шряженlrя постолlного

тока до 1000 В
- собрать схему, приведенную на рисупке l;
- подкJIюrмть эта,тонньй калибратор измерrlтельньш кабелем к поверяемому

киловольтметру, заземлить приборы;
- вкJIюtштЬ калибратоР и киловольтмец, перевести приборы в режим измерений

напряжения постоянного тока;
- последовательпо устанaшливать на выходе ка,тибратора следуюцие значснllя

напряжения постоянного тока:

длямолпфпкацийкиловольтметров:КВI-t.l0В-0,5,кВц-l0В-0,25,КВI-{.10С.0'25:

0,1{'l кВ; (0,2+0,1) кВ; (0,5*0,1) кВ; (0,7+0,1) кВ; (l+0,1) кВ

и фиксировать соответствующие измеренные значения н,шряжения поверяемым

киловольтметом;
-откJIючитьпитllниепоВеряемогокилоВолЬтметраикалибратора;
- рассчитать относительную погрешность измерний напряжения постоянного тока

для кмдого значения напряжения по формуле (1 1,3),

10.6 Опрлеление относительной погрешности измерний напряжения постоянного

тока свьтше 1000 В
- собрать схему, приведеннlrо на рисунке 2;

- подклюtшт" ;;;Б;;;;,ьй 
'вйод 

ИВН к высоковольтным входам ВИН

килоВольтметраКВЦиПнВ,соелонотьмежбло.пьпr,rкабелемВИНиБИкилоВольтметракВц,
подшIюlмть эiа.lонньй вольтмет к ПНВ, заземлить все приборы; 

_

- вкJIючитЬ ИВН и кпловольтмец, перевесм все приборы в режим измеренпя

напряжеЕия постоянного тока;

lз



_ при помощи ивн последовательно устанавливать на вьD(оде поверяемого

киловольтметра следующие значения напряжения постоянного тока:

для модпфикацпй киловольтметров: квц_l0в_0,5, квц-10в-0,25, КВЦ-l0С-0,25:

1*О,' *В; (3+0,1) кВ; (5+0,1) кВ; (7+0,1) кВ; 10л,r кВ

и фиксировать соответствующие измеренные значения нaшряжения этzллонным вольтметром;

- откпючить питание киловольтметра и используемы)( средств измерений;

- провести alнаJtогично выше}казанныо операции в той же последовательности,

устанавлив{UI Iia вьD(оде

постоянного тока:
поверяемого киловольтмgара след},ющие значения напряхения

для модпфшкацпп киловольтметров: квц_70в_1,0, квц_70в_0,5, квц_70с_0,25:

1*О,'кВ; (1Ь0,2) кВ; (25+0,2) кВ; (4G.r0,2) кВ; (5G+0,2) кВ; 70-o,z кВ;

для модпфикации кпловольтметра: КВЦ-l00в-1,0, квц_l00в-0,5, квц-100С-0,25:

l*02 кВ; (l5+0,2) кВ; (ЗGt0,2) кВ; (б}+0,2) кВ; (8Gд0,2) кВ; l00a.2 кВ;

для модифпкацшп киловольтметра: KBI_|-120B-1,0, квц_120в-0,5, квц_120С-0,25:

1*0,5 кВ; (2О+0,5) кВ; (аЬ0,5) кВ; (7}t0,5) кВ; (9Ot0,5) кВ; 120ю,s кВ

и фиксировать соответствующие измеренные значения напряжения эталонным волъ_.тметром;

-откJIючитьпитаниекилоВольтметраииспользУемьD(среДстВизмерении;
- рассчитать относительную поФешность измерений п,шряжения постоянного тока

для каждого значения напряжения по формуле (l 1,4),

10.7 Опредсленпa поaр"lпrоaiи измерений су {марного коэффичиента спектрzrльньD(

сост{lвJпющих напряжения
определение погрешности измерний с},ьrмарного коэффициента спекгральньD(

состalвJIяющих напряжения проводrть посредством гэт 191 для каждого значения измер€нного

напряжения в следующей последовательности только для модпфикацпй квц_10с_0,25; квц_

70С-0,25; КВЦ-100С-0,25; КВЦ-120С-0,25:
-подкJIюIштЬквысоковольтнойчастиГЭТl91-20l9поверяемыйкиловольтметр;
- вкпюtмть и перевести все приборы в режим измерения напряжения переменного

тока; 
- устalновить на ГЭТ композитньrй сигнал н:шряr(енЕя значением 1, 50, 80%

осЕовной частотЫ с суN{марньш коэффичиентом спекгрaшьньD( состllвJUIющих напряжения 1,5;

5,0; l0 %;
.зафиксироватьзначениес},Ittмарногокоэффичиентаспектр.L'Iьньжсост.lВJIяюЩгх

напряжения 
"u 

КВЦ 
" 

на измерительной части ГЭТ 191;

- по окон.Ialнии измерений откJIючить киловоJIьтметр и приборы согласно их РЭ;

- рассIштать "б;;r;Й @рчl Кu(п)<ЗVо) l,tли оi"о"rr"п"пую (лрл Кu(п)>ЗО/о)

no.p"r"oari измерений ala"uprbao коэффициента спектральньD( составJlяющих напря,(ения

по формулам (l1.5) и (l1.6).

10.8 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока

определение погрешности измьрений частоты переменного тока проводить

посредством ГЭТ 19l i "nao**"O 
последовательности тоJIько для модпфпкацпft

Бi-?oc-o,zs ; IGц-70с-0,25 ; квц_ 1 00с_0,25 ; кв_ц l 20с-0,25 :

- подкJIюtшть к высоковольтной части гэт 191_2019 поверяемыЙ киловольтметр;

- посредством ГЭТ 191 подать сигн,tл со след},ющими пgр_ry_e^грлчи: Uruиs=2,5 кВ,

Ё4OГц)наповеряемыйкиловольтметриизмерительнУючастьГЭт191.2019'зафиксировать
измеренные значениJl;
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11. Подтвержденпя соответствия средства пзмереппй метрологпческим требовпнпям

11.1 Подтверждение соответствия средства измерений метрлогическим тебованиям
при определении относительной погрешности измерений нzшряженllя перемепного тока

частотой от 40 до б5 Гц и от 390 до 410 Гц до 1000 В

Обработку результатов измерений проводить в следующей последоватеJIьности:

- рассчитать относительн),ю погрешность измерений для каlt(дого значения

напряжения до 1000 В по формуле ( 1 1 .1):

_ U,,1000-ц.l00, 
%

Uo

где U, - измеренное киловольТметом значение нzшряжения переменного ток4 кВ;

И - показание эталонного приборц В

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если поJrгIенные значения

относительной пофешности измерений среднеквадратических значеу11 н:шряжения

переменного тока во всех проверяемьж точках, рассчит,lнные по формуле (11,1) не превышают

значеrпй указанньrх " таблице l настоящей методики для соответств)тощих модификаций

киловольтмета.
l 1 .2 Подтверrlцение соответствия средства измерений метрологическим трбованиям

при определепии относительпой погршности
частотой 50 Гц свыше 1000 В

измерпий напрлкения переменного тока

бU (11.1),

ОбработкУ результатов измерений проводить в следующей последоватеJьности:

- рассчитать относительн},ю погрешность измерений для каждого значения

напряжения свьше 1000 В по формуле (1 1.2):

_ U,.1000_Uо,кd.lоо,л (l1.2),o"=-T,,Kd

где Ц - измеренное кtловольтметом значение напряжения переменного тока кВ;

И - показание этalлонного прибора, В;
Kd - коэффичп.о ор.оОр*ования (коэффициент деления или коэффициент

тршсформачии в зzlвисимости о, пaпопiaу""ого преобразователя напряжения),

результаты поверки считаются удовлетворительными, если полученные значения

относительнойпогрешностиизмеренийсреднеквадратическихзначеяийнапряжения
переменного тока во всех проверяемьж Tolкalx, рассIштllнные по формуле (l1.2) не превышают

значений, указанных " 
,чбп"чa 1 настоящей методики для соответствующих модификачий

киловольтметра.

в слрае положительного результата поверки делают вывод о соответствии

поверяемого киловольтметра трбованиям предьявrrяемым к рабочим этzlлонzlм 2 разряла в

соответствии с приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и

метологииNs359от24,О2,2025..пГо.Улчр.,""ннаяповерочн'lясхемадлясредстВизмерений
переменного электрического нЕшряжения промышленной частоты и композитного напряжения

uоп**о'"отlдо5O0кВсоспеюральнымисост:вJIяющимиот0'3до50поряД(цвД{апазоне
частот оТ 15 до 2500 Гц>: доверитеЛьные границЫ относительньD( погрешностей рабо,мх

эталоItов 2-го разряда, при доверительной вероятности Р=0,95 или пределы допускаемой

l5

- поочередно провести измерения на частот.lх Ё50, б5, 390, 400, 410 Гц, при этом

значение нiлпряжения не изменять;
- рассчитать абсоrпотную погрешность измерений частоты переменного тока по

формуле (1 1.7).



относительной погрешности нlшряжения составJIяют в части нarпряжения переменного тока

промышленноЙ частоты от + 0,3 до +1,0 %.

11.3 Подтверждение соответствия средства измерений метрологIгIеским требованип,t

при определении относительной погрешности измерений н:шряrкения переменного тока

частотой 400 Гц свьтше 1000 В
обработку результатов измерений проводят в след},ющей последовательности:

- рассчитать относительн}rю погрешность измерений для кiDкдого значения

нzшряжения свьIше 1000 В по формуле (1 1.2):

Результаты поверки считаются уДовлетворительными, если поJtrIенные значени,I

относительной погрешности измерений среднеквадратических значений нzшряжения

переменного тока во всех проверяемьrх Totкirx, рассчитанные по формуле (1 1,2) не превышllют

значений, }казанньD( в таблицё 1 настоящей методики д,UI соответствующих модификаций

киловоJIьтметра.
11.4 Подтвержление соответствия средства измерений метрологическим тебованиям

при определении относительной погрешности измерений напряжения постоянного тока до

1000 в
обработку результатов измереrrий проводят в следующей последовательности:

- рассчитать относительную погрешность измерений для каждого значения

Еапряжения до 1000 В по формуле (1 1.3):

^ U,,l000 -U0а =.ff.t00, % (11,3),

где U, - измеренное киловольтметом зЕачение н,шряжения постоянного тока" кВ;

И - показание эталонного прибор4 В

Результаты поверки считalются удовлетворительными, если поJIученные значения

относительнойпоГрешностиизмеренийнапряженияпостоянноготокаВовсехпроВеряемЬD(
точках, рассчитанные по бормулЪ (11.3) нЪ превыш:lют значений указанных в таблице 1

настоящей методики для соответств},ющих модификачий киловольтмегра,

l1'5ПодтверждениесоотВетствиясреДстВаизмеренийметрологическимтребовапияr,t
приопределенииотносительнойпогрешностиизмерепийн{шряхенияпостоянноготокасвыше
1000 в

Обработку результатов измерений проводить в следlтощей последовательности:

- рассчитать отЕосительную погрешность измерений для каждого значения

напряжения свьгше 1000 В по формуле (1 1,4),

бч=
UX 1000 _ U0 .Kd

Uo.Kd
.100, % (11.4),

где U, - измеренное киловольтметром значение нzшряхения постоянного тока, кВ;

И - показшrие эталонного прибора, В;

Kd - коэффичra", пр"оОр*ования (коэффициеIrт деления илл коэффициент

трансформачии в зависимости о, 
"aпопi,у""ого 

преобразователя напряжения),),

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если поJryченЕые зЕаченшl

относительнойпогрешностиизмеренийнапряженияпостоянноготокаВовсехпроВеряемьD(
точкilх, рассчитанные по формуле (1 1,4) не превышают значений щазlшньD( в таблице 1

Еастоящей методики дш соответств},ющих модификаций киловольтметра,

в слуtае положительного результата поверки делilют вывод о соответствии

поверяемогО киловольтметРа цебовшrияМ, предъявJUIемым к рабочим эталон,lм 2 разряла в

соответствии с приказом Фiдерачьного агеЕтства по техническому регулировzшию и

lб



метрологии }ф 3344 от З0.12.2022 г. (Государственнаl повероIшшI схема для средств измерениЙ
электрического нiшряжения постоянного тока в диапазоЕе от l до 500 кВ): доверительные

tраницы относительньD( погрешностей рабочих этaшонов 2-го разрядц при доверительной
вероятности Р=0,95 или пределы допускаемой относительной погрешности не должны
превышать + (0,1 + 1,0) %.

11.6 Подтвержление соответствия средства измерений метрологическим требовalния\,r

прИ определении погрешности измерений с}ъ{марного коэффициента спектральньD(

состalвJUIющих н:lпряжения
- рассчитать абсолютную (при Кu(п) <3%) погрешЕость измерений суммарного

коэффициента спектр!л.льньD( составJuпощих н.шряжения по формулам (1 1.5):

ьц= ка- ко (1 1.5),

где: Дд, - абсо.lпотнаЯ погрешностЬ измерений с}ъ{марного коэффициента спектральньD(

состzlвJIяющих напряжения;

Кr- срлмарныЙ коэффициент спектральньD( состzвJIяющих нulпряжения, измеренньп1

поверяемым киловольтметром ;

Ко - суммарньй коэффициеrrт спектрмьньD( состaвJUпощих напрfiкения,

измеренный ГЭТ 191;

- рассчитать относительную (при Кu(п) > 3 %) погрешность измерений ср{марного

коэффичиента спектр.цьньD( состaвлr{ющих н.шряжения по формулам (1 1,6):

", "о.100
ко

где: 6r.u - относительнм погрешность измерений суммарного коэффициента

спектральньD( составJUIющих напряжения;

К, - срлмарный коэффичиент спектальньtх состzlвJutющих н,шряжепия,

измеренный поверяемым киловольтметром;
Ко_срлмарныйкоэффициентспектрчIJIьнЬD(состаВJUIющихн.шряхениJI'

измеренный ГЭТ 191;

результаты поверки считаются удовлетворительными, если:

- абсолютнаЯ погрешность измерений суммарного коэффициента спекгрмьпьD(

состlвляющих нZшряжения прл Кu(п) < 3 Уо не превьтшает +0,1 5 %;

- о',Iосительная ,rЪгре-пость измерений суммарного коэффициента спектральньD(

сост.rвляющих нzшряжен}rя прч Кu(п) > З О/о gе превьrшает *5 ОЙ,

11.7 Подтверхдение соответствия средства измерений мЕтологическим требованиям

при определении абсошотной погрешности измерений частоты переменного тока

Обработку результатов измерений проводить в следlтощей последоватеJIьности:

- рассчитать абсолютную погрешность измерений частоты переменного тока по

формуле (1 1.7):

(1 1.7),

гле: А;- абсоrПопlшl погрешность измерений частоты переменного тока" Гц;

,f,- показание киловольтметра, Гц;

/о - установленное значение частоты, Гц,

РезУльтатыпоВеркисt{итаютсяУдовлетворительными'еслиабсолютнаяпогрешность

изr"ре"rii частоты переменного тока от 40 до 65 гц яе превьrшает +0,015 гц, частоты

n"p"""rr"o.o ,ока от 390 до 410 Гц не превьuпает +0,2 Гц,

1,1

бtu = ,уо (1 1.6),

Ь1: f*- fo



Результаты поверки в цеJIях подтверждения поверки согласно Приказу Минпромторга
России Ns 2510 от 31 июля 2020 г. <Об }тверждении порядка прведения поверки средств
измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD, передzrются в
Федеральньй информачионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком создания и ведения Федера,rьного информачионного фонла по обеспечению единства
измерений.

Положительные результаты поверки (подтверхдено соответствие средства измерений
метологическим требовшrиям) оформллот в соответствии с приказом Минпромторга Ns 2510
от 3 1 .07.2020 г. На средство измерений наносят знак поверки и (или) вносrг в паспорт з{шись о
проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJlя и знtlком поверки, с указанием даты
поверки. По письменному заявлению владельца средства измерепий оформляегся
свидетельство о поверке по форме, установленной в соответствии с действующим
законодательством.

При оцицательньD( результатах поверки (не подтверждено соответствие средств
измерений метрологлr"Iеским требованиям) оформляют извещение о непригодности
УСТаНОВЛенной формы в соответствии с действующим зчжонодатеJIьством с указанием приIшн.
Знак поверки и свидетельство о поверке Еlннулируют. В паспорт вносят запись о непрИГОДПОСТИ
с указанием причин.

При проведении поверки в сокращенном объеме информация об объеме проведенной
поверки согласно Приказу Минпромторга России JlЪ 2906 от 28 авryста 2020 г. <Об

}тверждении порядка создilния и ведения Федерапьного информачионного фонла по
обеспечению единства измерений, передаtш сведений в пего и внесения изменений в данные
сведения, предоставления содержацшхся в нем документов и сведений> передается в
Фелерыrьньй информационный фовд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком создания и ведения Федера:Iьного информачионного фонда по обеспечению единства
измерений.

Зам. начальника цента 20l ФГБУ кВНИИМС> Ю.А.Шатохина

Е.Б. Селиванова
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12. Оформленше результатов поверки

Заru. начальника лаборатории 201/1.2 ФГБУ (ВНИИМС))


