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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на счетчики электршческой энер-

гии трехфазные LZQJ-XC (да:lее - счетчики), изготавливаемые ЕМН metering GmbH & Со.
KG, Германия и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость счетчика к
ГЭТ 153-2019 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 23 июrи 202l г.
М 14З6, ГЭТ 1-2022 согласно государствеЕной поверочной схеме, утверrценной Приказом
Федера:lьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 26 сентября
2022 г. Ns 23б0.

1.3 Поверка счетчика должна проводиться в соответствии с тебовalпиями настоящей
методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны бьrгь подтверждены метологические требовапия,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
l. При использовzlнии настояIцей методики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссьшочнЬD( нормативньIх докуIuентов На акгуальность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссьшо.rный нормативный докуллент зzlI\rенен (изменен), то при использовании
настоящеЙ методикИ следуеТ руководствоваТься зaменJIющим (измененньпr,r) докуллентом.
Если ссылочный докрлент отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на не-
го, применяется в части, не затaгивilющей эту ссьutку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l

Таблица l -Оп и пове ки
обязательность

выпоJIнения операций по-
верки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пунк-
та) методики повер-
ки, в соответствии с

которым выполняется
операция поверки

ства измс Да Да
,|

Подготовка к поверке и опробование
Да Да 8

Контроль условий поверки (при под-
готовке к поверке и опробовании

дства изм нии
Да 8.1

Опробование (при подготовке к по-
верке и опробовании средства измере-
нии

Да Да 8.2

Проверка электрической прочности
изоляции (при подготовке к поверке и
о обовании с изм

Да IleT 8.3

твия самоходап ве отс Да Да 8.4
Проверка программного обеспечения

Да Да 9

Определение метрологических харzж-
истик с ства изм ении Да Да l0

встви_п аст вого тока Да !а 10.1

]

Внешний осмотD

средства измерений

Да

средства измерений



обязательность
выполнения операций по-

ки иНаименование операции поверки
первичной

по ке
периодической

пов

Номер раздела (пунк-
та) методики повер-
ки, в соответствии с

которым выполняется
по киоп

Определение относительной основной
погрешности измерений активной и
реактивной элекгрической энергии
прямого и обратного направлений и
относительной основной погрешности
измерений активной (полной) и реак-
тивной эл ической мощности

Да Да |0.2

пределение относительной погреш-
измерений средяеквадратиче-

о
ности

фазного/линейного
ияп енного тока

ских значений Да Да 10.3

Определение относительной
ности измерений среднеквадратиче-
ских значений силы переменного тока

ого тока и тока

погреш-

!а 10.4

пределение абсолютной погрешно-о
Да Да l0.5

определение абсолютной
тельной) погрешности
суммарного коэффициента

(относи-
измерений

гармони_
женияческих составляющих н

Да Да l0.6

ение хода вн них часов Да l0.7
одтверждение соответствия средства

измерений метрологическим требова-
ниям

п
Да Да 1l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:- температура окружающей среды от плюс 15 ОС до плюс 25 ОС;

- относительнм вл:uкность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются лица изу-t{ившие настоящую методику

поверки, эксплуатационн}rю документацию на поверяемые счетчики и средства повсрки.
4,2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требЪваниям,

".п9т.-чl- в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 гола J',lЪ 707 фел.от 30.12.2020 года) <Об }тверждении критериев аккредитации и перечня докуIиентов,
подтвер,(д'lющих соответствие зщIвителя, аккредитовalнного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМповЕрки

1

тельности)

Да

сти измернпй частоты переменного
тока

Да



Табшлца 2 - едства п KIi

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Мсгрологические и технические те-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
8.2, 8.4 Опробование,
проверка отс)пствия

самохода
(при по,щотовке к по-
верке и опробовании
средства измерений)
10.2-10.6 Определе-

ние меlрологических
харакгеристик

Этмоны единицы
электоэнергетическк)( величин, со_

ответствующие тебованиям к этало-
HilM не нюке 2-го разряда по государ-
ственной поверочной схеме, уtвер-
жденной Приказом Росстандарта от

23.07.202l г. N_. 1436
Средства измерений

электроэнергетических величин
диапаtоне частот от 42,5 до 56 Гц

(при напряжении переменного тока от
40 до 70 В, силс переменного тока от
0,0l до l0 А и коэффициенте мощItо-

сти от -l до l)

Прибор электроизмеритель-
ный этмонный многофунк-
циона,rьный <Энергомони-
тор-3. lKM>, модификация
<Энергомонитор-3. 1 КМ>
п_02-0 l0_3_0-50_1000Kl 0,

рег. Nэ 52854-13

10.7 Определение хо-
да внутренних часов

(при определении
метрологических ха-

ракгеристик)

Эталоны единицы времени, соотвgт-
ствlпощие требованиям к этaлонам не
ниже 5-го разряда по государствен-

ной поверочной схеме, угвержденной
Приказом Росстандарта от

26.09.2022 г. ],Is 2360
Срелства измерений хода часов в диа_

пазоне до 24 часов

Устройство синхронизиру-
ющее Мегроном-РТР (да.лее -

Мегроном-РТР), рег. N
667з|-17

Вспомогательные средства поверки
8.2, 8.4 Опробование,
проверка отс}.тствия
самохода (при подго-

товке к поверке и
опробовании сред-
ства измерений)

10.1- 10.6 Определе-
ние метологпIIеских

характеристик

Источник переменного тока
и напряжения техфазньй

проФаммируемый <Энерго-

форма-3.3-100>

10.1 Проверка стар-
тового тока (чуъстви_

тельности)

Средства измерений силы переменно_
го тока 0,001 А, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений

+(0,006.I + 500 нА) А

Мультимегр цифровой Fluke
модели 287, рег. }Ф 38207_08

8.2 Проверка элек-
,грической прочности
изоляции (при подго-

товке к поверке и
опробовании сред_

ства измерений)

Выходное напряжение переменного
тока 4,0 кВ частотой 50 Гц, пределы
допускаемой абсолютной погрешно-

сти измерений +(0,01,U + 5) В

8.4, 10.1 Проверка
стартового тока, про-
верка отс)дствия са-

мохода

Средства измерений икгервалов вре-
мени от 0,00l до 9999 с, пределы до-
пускаемой относительной погрошно-

сти измерений +5 О/o

Секундомер элекгронньй
(СЧЕТ-2)), рег. Nэ 70387-18

р.8иlOКонтроль
условий поверки (при

Средства измерений температ54rы
окрркающеи среды в диапазоЕе

Измеритель параметров
микроклимата

Источники с диапазоном воспроизве-
дений напряжения переменноm тока
от 40 до 70 В, диапазон воспроизве-

дений силы переменного тока от 0,00l
до 10 А, диапапон воспроизведений
частоты переменного тока от 42,5 до

56 Гц

Установка для проверки па-

рамегрв электрической
безопасностl.r GРТ-79803,

рег. Nэ 50682-12
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ние п ки

Операции поверки,
требующие примене-

Мgтрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, веобхо-

димые для едения по ки
по.щотовке к поверке
и определении мет_

рологических харак-
теристик)

от +15 ОС 
до +25 ОС, с пределами

допускаемой абсолютной погрешЕосги
измсрений *l ОС

Средства измерений относительной
влФкности в дrапазоне от 30 % до

80 %, с пределами допускаемой абсо-
ости изм ений +З О/олютнои по

(d\,{ЕТЕоскоп-М),
рег. м 32014-1l

р. 10 Определение
метрологических ха_

рiлктеристик

Персональный компьютер
IBM РС (далее - ПК)

р. l0 Определение
метологических ха-

рактеристик

РегисT 
рация 

изл)ления оптического

импульсного выхода с частотой, про-
порциональной измеряемой мощно-

сти в диапазоне постоянной счетчика
от l0000 до l00000 имп./(кВт.ч)

Устройство фотосчитываю_
щее УФс

Скорость передачи данньD( до
24000 бод

Устройство сопрякения оп-
тическое Усо_2

Скорость передачи данньD( до
24000 бод

Преобразователь интерфейса
RS-485

римечание -.щопускаегся использовать при поверке друпiе угвержденные и аттестованные эта-
лоны едипиц величинt средства измерений }твержденного типа и поверенны€, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также др).гое вспомогательное оборулова-

п

ние е техническим ваIItlя ным в таблице.

б трЕБовлния
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать тебования безопасности, уста-
новленные гост l2.з.0l9-80, <dIравилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей). Также должны быть соблюдены цlебования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньж документirх на поверяемые счетчики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Счgгчик допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид счетчика соответствует описанию и изобрaDкению, приведенному в
описании типа;

- соблюдаются требования по защите счетчика от несапкционированЕого вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отс)тствуют видимые дефекгы, способпые оказатъ влrяние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлеЕии дефектов, способных ок }ать влияние на безопасность uро-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность tл( устранения до проведе-
ния поверки. При на.Tичшл возможносIи устанения дефекгов, выявJIенные дефекгы устраЕяются, и
счетчик допускаегся к дальнейШей поверке. При отсрствии возможности устранения дефекгов,
счетчик к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо

подготовитеJъные работы:
6

выполнить следующие

Перечень рекоменд/емых
средств поверки

Наличие иrперфейсов Ethemet и USB;
дисковод для чтения CD-ROM; опера-
ционнм система Windowý с установ_
ленным программным обеспечением

[имп.(квар.ч)'l
п. 8.2 опробование

р. 10 Определение
метрологических ха_

рактеристик



- изуt{ить эксплуатационн},ю документацию на поверяемый счетчик и на
применяемые средства поверки;

- вьцерх(ать счетчик в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он нarходился в кJIиматических условиях, отличающихся от yK }ilHHbD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укaваниями их
зксплуатационной докуъ,rентации;

- провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в
разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование счетчика проводить при номинальном входном напряжении и
номинitльном токе.

8.2.1 При опробовании счетчика должно бьггь проверено функционирование свето-
диодньD( индикаторов, жидкокристaцлического индикатора (лмее - ЖКИ).

8.2.2 Подать номинальное напряжение на счетчик.
8.2.3 Подключить соответствующий адаптер дJuI проверки интерфейса. Подключе-

ние адаптера к счет.Iику производить в соответствии с руководством по эксплуатации на
счетчик соответствующего исполнения.

8.2.4 Запустить программу опроса и программирования (далее - ПО), подкrпочиться
к счетчику, произвести считывание данных со счетчика.

8.3 Проверка элеюрической прочности изоляции
ПроверкУ элекгрической прочностИ изоJIяциИ проводитЬ на ycTalнoвKe для проверки

параI\,tетров элеrгрической безопасности Gрт_79803 действующим значением испытательно-
го нiшряжения в соответствии с таблицей З синусоидальной формы частотой 50 Гц в течениеl минугы. Увеличивать Еапряжение переменного тока следует плавно, начинм со l00-
230 В и далее parBнoмepнo иJп,r ступенями, Ее превышающими 10 О/о установленного напря-
жеЕия переменного тока, в течение 5 - 10 с. По достижении задzlнного значения испытатель-
ного напряжения переменного тока счетчик вьцержать под его воздействием в течение l ми-
нугы, контолируя отсугствие пробоя,3атем плalвно уменьшить испытатеJIьное напряжение
переменного тока

Таблица 3 - Величина и точки п иложения испьпательного нап ия

счетчик допускается к да.пьнейшей поверке, если при опробовании при считьвании
данных со счетчика через интерфейс программа опроса и программирования не выдarвlца со-
общения об ошибках и при наличии дисплея у счетчика, данные считанные со счетчика, сов-
падают с данными, отображаемыми на Жки счетчика; во время проверки электрической
прочности изоляции не произоIlшо пробоя или поверхностного перекрьпия изоляции.

8.4 Проверка отс)лствия самохода

7

Точки приложения испьпательного напряжения величина испытательного
нап ения, кВ

между всеми соединенными цепями тока и напряжения, а также
вспомогательными цепями с номинalльным напряжением более
40 В с одной стороны и <землей>, с подкJIюченными к ней
вспомогательными цепями с номинмьным напряжением менее
40 В с другой сторопы, при зaжрытом корпусе и крышке зажи-
мов;
примечание - <землей> считать метмлическую про

, охватываю счетчико
водящую

4

между цепями, которые не предполaгается соединять вместе во
ейсов в любьrх комбинацияхв еl{я цепями инте 2



8.4.1 Проверку отсутствия сzlI\,lохода проводить по каждому виду энергии в
следующей последовательности :

l) Подкпочить счетчик к поверочной установке состоящей из прибора элекгроиз-
мерительного этirлонЕого многофункцион:lJIьного <Энергомонитор-3.1КМ> и источника
переменного тока и Еапряжения трехфазного программируемого <Энергоформа-3.3-100>
(лалее - поверочнarя установка).

2) К цепям нtшряжения счетчика приложить напрлкение 1,15.Ио*. При этом ток в
токовой цепи должен отсутствовать.

3) Слелить за светодиодом, срабатываюuшм с частотой испытательного вьжодного
устройства, в течение времени At, мин, рассчитанЕого по формуле:

с.106А' > t ,u*n, .l"*J (l)

гле С - коэффициент, равный:
900 - в режиме поверки счетчика при измерении активной элеrгрической энергии;
480 - в режиме поверки счетчика при измерении реакгивной элекгрической

энергии;
k - постоянная счетчика (число импульсов испытательного выходного устройства

счетчика на 1 кВт.ч), имп/(кВт.ч);
Uno,' - номиншlьное напряжение, В;
1оr"*. - максимаJtьньй ток, А.
4) ВремЯ контролироваТь по секундомеру электронному (СЧЕТ-2)).
5) В течение времени 

^t 
испьпательный выход счетчика не должен создавать более

одного импульса.
результат проверки считать положительным, если за время испьпания зарегиаlриро-

вано не более одного импуJьса.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверку прогрarммного обеспечения (далее - По) счетчика проводить пугем

сличения идентификационного наименования По и номера версии По счетчика, указанных в
паспорте счетчика и указанцых в описании типа.

счетчик допускается к дальнейшей поверке, если идентификационное наименование
по и номер версии По соответствуют ука}анным в описании типа.

rOОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0. l Проверка стартового тока (.ryъствительности)
проверку стартового тока (чувствительности) проводить в следlтощей последова-

тельности:
l) Подключить счетчик к источнику переменного тока и напряжения трехфазному

прогрaммируемому <Энергоформа-3.3-100> и мультиметр цифровой Flчkе модели 287.
2) Установить след}тощие парaлметы испытательных сигналов:
- по активной элекгрической энергии:
U=U"л,i 1=0,001,1-,; cosrp= 1,.

- по реактивной элекгрической энергии:
U=U"oni /=0,001 I-n; siпrр: |.
счетчrrк допускается к дыIьнейшей поверке, если при проверке стартового тока

(чувствительности) счетчик начивает и продолжает регистрировать показания активной и
реактивной элекгрической энергии.

10.2 ОпределеНие относительНой основноЙ погрешности измерений аюивной и ре-
активной электрической энергип прямого и обратного направлений и относительпой основ-
ной погрешности измерений аrплвной (полной) и реактивной электrческой мощности

8



Таблица 4 - Испытательные сигнzшы для определения относительной основной погреIцности
измерений активной электрической энергии прямого и обратного направлений и относитель-
ной основной по шности изitt нии активнои еской мощности

Параметры испьшательного сигнала

значение силы
переменного

тока, А
Коэффициент

мощности cos q

Пределы допускаемой относительной
основной погрешности измерений аrгивной

электрической энергии и относительной
основной погрешности измерений акгивной

) электрической мощности, Ойполнои
l 3x0,01.1"o^. 1,0 *0 4
2 3 х0,05'1"ол, l 0 +0,2
3 3 Хl"ол, 1 0 +0,2
4 3 х 1""*" 1,0 +0,2
5 3 х0,02,1"о*, 0,5L +0 5

3 х0,02'l"о^. 0,8с +0,5
3 х0, l 0,1пол, 0,5L +0,3

8 3 х 0, l0,1нол, 0 8с +0,3
9 3 * 1"о', 0,5L +0,з
l0 3 хl"ол, 0,8с +0 3
l1 3'1"u*. 0 )L +0,3
l2 3 хlr*" 0,8с +0,3
lз l x0,05 '/no* 1,0 +0,3
14 l х 1"оr, l 0 +0,3
l5 l х /л,ахс 1,0 +0,3

1x0,10'1no'. 0,5L +0 4
l7 1"/*ол, 0,5L +0,4
l8 0,5L +0,4

Примечания:
l) Знаком (LD обозначена индуктивнiи нагрузка.
2) Знаком кС> обозначена емкостн:u нагрузка.
3) Испытания 13-18 с однофазной нагрузкой при симметрии фазных нrlпряжений
проводить последовательно для каждой из фаз отдельно,

9

определение относительной основной погрешности измерений активной и реактив-
ноЙ электрической энергии прямого и обратного направлений проводить при помощи пове-
рочной установки, состоящей из прибора элекгроизмерительного этaUIонного многофункци-
онzцьного <Энергомонитор-3. l KMD и источника переменного тока и напряжения трехфаз-
ный прогр,lммируемого (Энергоформа-3.3-100) (да;lее - поверочнrц ycTilнoBкa), в след).ю-
щеЙ последовательности :

l) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) Подключить счетчик к ПК через оптический порт или иные преобразователи ин-

терфеЙсов в соответствии с руководством по эксплуатации.
3) Запустить на ПК и установить связь со счетчиком.
4) Измерения проводить при номинальном фапном напряжении и номинальной ча-

стоте сети 50 Гц.
5) [ля определения относительньн ocHoBHbD( погрешностей измерений акп.tвной и

реактивной электрической энергии (мочlности) прямого и обратного направлений устано-
вить на вьD(оде поверочной установки сигн;lлы в соответствии с таблицами 4-5.

]ф
п/п

6

7

lб

l xlu*"



ТабЛИЦа 5 - ИСПЬIтательные сигналы дJIя определения опrосительной основной погрешности
измерений реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений и относи-
тельной основной ости изм ии ои ческой мощности

6) Считать с поверочной установки значения относительной основной погрешности
измерений активной и реактивной элекгрической энерIии прямого и обратного направления.

7) Считать с ПК измеренные значения активной (полной) и рe:жтивной электриче-
ской мощности.

8) Рассчитать относительную основную погрешность измерений активной (полной)
и реактивной электрической мощности по формуле (2).

Таблица б - Испытательные сигнмы для определения относительной погрешности измере-
е ного/линейного

Параметры испьпательного сигнiца

п/п
Ns

3начение силы
переменного

тока, А

Коэффичиент
мощности sin р

(при индуктивной или
емкостной нагрузке)

Пределы допускаемой относительной
основной погрешЕости измерений реактивной

электрической энергии и относительной
основной погрешности измерений рйктивной

элекгрической мопшости, О/о

l 3 x0,02'1no" 1,0 +l,0
2 3 "0,05'1"ол, 1,0 +0,5
3 3xlno.. 1,0 +0 5
4 3хlлrч*. l 0 +0,5
5 3 " 0,05 '1"nu 0,5 +l,0
6 3 x0,10'1"o" 0,5 +1,0
7 3 хl*о" 0 ) *0,6
8 3 х/"*" 0,5 +0 6
9 3x0,10.1no* 0,25 +0,б
10 3 х 1nou 0,25 +0,6
l1 3 хlл,"*" 0,25 +0,6
|2 l *0,05'1"о,, 1,0 +0,6
lз l х 0,1 0'1"о, 0,5 +0,б
l4 l x/nou 1,0 +0,6
l5 1'/no^. 0,5 +0,6
lб l xluu*. 1,0 +l,0

1'1uu*. 0,5 +l,0
Примечания:
l) Знаком <L> обозначена индктивная нагрузка.
2) Знаком кС> обозначена емкостнzля нагрузка.
3) Испытания 12-11 с однофазной нагрузкой при симметии фазньrх напрлкений
проводить последовательно для каждой из фаз отдельно.

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений фазно-

го/линейного напряжения переменного тока, О%

0"7 ' Uф."оulU^"оu 1"ол, +0,5

ний с ческих значений

l0

пе енного тока

l0.3 Определение отЕосительной погрешности измерений среднеквадратических
значений фазного/линейного напряжения переменного тока

Определение относительной погрешности измерений среднеквадратических значе-
ний фазного/линейного напряжения переменного тока в след},ющей последовательности:

l) Повторить п. l) - 3) п. l0.2.
2) Установить на вьD(оде поверочной устilновки сигнaшы в соответствии с

таблицей 6.

\7

Значение напряжеЕия
переменного тока, В



Значение напряжения
переменного тока, В

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений фазно-

го/линейного напряжения переменного тока, О%

U4 
"o"/Un.ro"

l,2'U6,"o*lUn.ro"
3) Считать с ПК измеренные значеЕия среднеквадратических значений фазно-

го/линеЙного напряжения переменного тока.
5) Рассчитать относительную погрешность измерений среднеквадратических зяаче-

ний фазного/линейного нtlпряжения переменного тока по формуле (2).

10.4 Опрелеление относительной погрешности измерений среднеквадратических
значениЙ силы переменного тока (фа:}ного тока и тока неЙтали)

Определение относительной погрешности измерений среднеквадратических значе-
ний силы переменного тока (фазного тока и тока нейтрали) проводить в следующей последо-
вательности:

l) Повторить п. 1) - 3) п. 10.2.
2) Установить на выходе поверочной установки сигнalлы в соответствии с табли-

цей 7.

Таблица 7 - Испытательные сигнаJIы для определения относительной погрешности измере-
нии днеквад ких значений силы п енного тока азного тока и тока н

3) Считать с ПК измеренные значения среднеквадратических значений силы пере-
менного тока (фазного тока и тока нейтраJrи).

4) Рассчитать относительную погрешность измерений средпеквадратических значе-
ний силы переменного тока (фазного тока и тока нейтали) по формуле (2).

l0.5 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока
Определение абсолютной основной погрешности измерений частоты переменного

тока проводить при помощи поверочной установки в следующей последовательности:
l) Повторить п. 1)-3)п. 10.2.
2) Установить на вьшоде поверочной установки сигналы в соответствии с табли-

цей 8.

частоты п енного тока

3) Считать с ПК измеренные значения частоты переменного тока

значение силы
переменного тока,

А

Значение напряжения
переменного

тока, В

Пределы допускаемой относительной по-
грешности измерений среднеквадратиче-

ских значений силы переменного тока (фаз-
ного тока и тока нейтра;lи), О/о

0,05./no,
1*о,

1"*"
U6.nou +0,5

значение часто-
ты переменного

тока, Гц

Значение напря-
жения переменно-

го тока, В

значение силы
переменного то_

ка, А

Пределы допускаемой абсолютной
основной погрешности измерений

частоты переменного тока, Гц

42,5

50,0

56,0

(/6,no., 1no" +0,05

ll

Таблица 8 - Испьtтательные сигнalлы дJUl определения абсолютной погрешности измереЕий



4) Рассчитать абсолютную погрешность измерений частоты переменного тока по
формуле (3).

ности с ма ого ициента га нических составляющих
Сигнал Nq 2 Сигнал Ns 3Порядок гармоники

п Ku(n) Ku(n) Ku(n)

0,l0 0 00 20,00
з 0,00 l5,00 7,50

0,00 0,00 1,50
5 0,00 0 00 9,00
6 0,00 0,00 7,50
7 0,20 0,00 7,50
8 0,00 l 00) 7,50
9 0,00 0,00 2,50
l0 0,00 0,00 7,50
1l 0,00 0,00 5,50
12 0,10 0,00 20,з0
lз 0,00 l0,00 4,50
|4 0,00 0,00 0,30

0,00 0,00 4,50
lб 0,00 0,00 l0,00
|7 0,20 0,00 5,00
l8 0,00 l5,00 0,30
l9 0,00 0,00 20,00
20 0,00 0,00 0,30
2l 0,00 0,00 20,00
22 0,l0 5,00 0,30
2з 0,00 0,00 ))\
24 0,00 0,00 ))<
25 0,00 0,00 2 25

26 0,00 0 00 0,з0
27 0,20 0,00 l0,00
28 0,00 5,00 0,30
29 0,00 0,00 2,50
з0 0,00 0,00 0,30
зl 0,00 0,00 ))\
з2 0,l0 0,00 0,30

0,00 5,00 5,з0
34 0,00 0,00 l,з0

0,00 0,00 l,70
зб 0,00 0,00 0,з0
з7 0,20 0,00 l,70

l2

10.6 Определение абсолютной (относительной) погрешности измерений суммарного
коэффициента гармонических состilвляющих нaшряжения

Определение абсолютной (относительной) погрешности измерений суммарного ко-
эффициента гармонических составляющих напряжения проводить в следующей последова-
тельности:

1) Повторить п. 1) - 3) п. 10.2.
2) УСтановить поочередно на вьподе поверочной установки сигнtlлы в соответствии

с таблицей 9 при 1"ou и U6."o".

Таблица 9 - Испытательные сигнtlлы для определения абсолютной (относительной) погреш-

Сигнал Jllb 1

2

4

l5

JJ

з5



Порялок гармоники
n

Сигнал Ns l Сигнал Ns 2 Сигнал J,{b 3
Ku(n) Ku(n) Ku(n)

38 0,00 0,00 0,30
0 00 0,00 0,з0
0,00 0,00 0,30

41 0,00 0,00 5,50
42 0,10 0,00 0,30
4j 0,00 5,00 5,50
44 0,00 0,00 0,30
45 0,00 0,00 0,30
46 0 00 0 00 0,з0

0,20 0,00 1,50
48 0,00 0,00 5,50
49 0,00 0,00 l,50

0 00 0,00 5 50

3) Считать с ПК для каждой фазы значение суммарного коэффициента гармониче-
ских сост;lвляющих напряжения.

4) Рассчитать абсолютную погрешность измерений срrмарного коэффициента гар-
моническиХ составляющих напряжения для суN{марного коэффициента гармонических со-
ставляющих напряжения < 1 (сигнш N l) по формуле (4).

5) Рассчитать относительн}.ю погрешность измерений суммарного коэффициента
гармонических состlвляющих нIшряжения дJlя ср{марного коэффициента гармонических
сост.lвJIяющих напряжения : 1 (сигналы М 2-3) по формуле (5).

10.7 Определение хода внугренних часов
Определение точности хода часов проводить в следующей последовательности:
l) Подключить счетчик к ПК через оптопорт в соответствии с руководством по

эксплуатации.
2) Установить в ПО связь ПК со счетчrrком.
3) Произвести синхронизацию часов Пк с сервером точного времени.
4) Убедиться, что синхронизация выпоJшена.
5) Синхронизировать время всlроенных часов счетчика со временем,

установленным на часах ПК.
6) Выдержать счетчик в нормальньrх условиях в течение четырех сугок.
7) Произвести синхронизацию часов компьютера с сервером точного времени.
8) Убедиться, что синхронизация вьшолнена.
9) Запустить на ПК ПО.
10) Установить связь со счетчиком,
l 1) Прочитать время BcтpoeHHbD( часов счетчика с помощью ПО.
12) Сравнить время BcтpoeHHbD( часов счетчика считilпное с помощью ПО и часах

пк-
13) Привести полу.rенный уход к суп<aм, т. е. разделить значение, указанное в ПО

на время прогона счетчика, вырaDкенное в сутках.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Рассчитать относительную осЕовную погрешность измерений активной (пол-
ноЙ) и реактивной электрической мощности, относительную погрешность измерений сред-
неквадратических значений фазного/линейного напряжения перемеЕного тока, относитель_
н},ю погрешность измерений среднеквадратических значений силы переменного тока (фаз-
ного тока и тока нейтра.llи) по формуле (2):

39
40

4,7

50

lз



'х= 
X"-X".l00.

х"
где Х" - показание счет.мка, считанное с дисплея или с ПК;
Хо - пока:}дние поверочной установки.

(2)

11.2 Рассчитать абсолютную погрешность измерений частоты перемеЕного тока по
формуле (3):

дf = fn u- f,r,
(з)

где йзм - значение частоты переменного тока, считilнное с ПК, Гц;
f;, - значение частоты переменного тока, считанное с поверочной установки, Гц.

11,3 Рассчитать абсошотную погрешность измерений суI!{марЕого коэффициента
гармонических состalвJIяющих напряжения (лля срлмарного коэффициента гармонических
составляющих нzlпряжения < l) по формуле (4):

ДК= &."-К.r,
(4)

где &зм - значение суммарного коэффициента гармонических составляющих нllпря-
жения, считанное с ПК, %;

Кr, - значение ср{марного коэффициента гармонических составJIяющих напряже-
ния, считанное с поверочной установки, 7о.

l1.4 Рассчитать относительную погрешность измерений суммарного коэффициента
гармонических состtlвляющих напряжения (лля срлмарного коэффициента гармонических
составJIяющих напряжения 2 1) по формуле (5):

дк_ к*"-к" .rооКэт (5)
где &зм - значение суммарного коэффициента гармонических составляющих напря-

жения, считalнное с ПК, %;
К", - значение с)ммарного коэффициента гармонических составляющих нtlпряже-

ния, считаЕЕое с поверочной установки, О/о.

Счетчик подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным
при }тверждении типа, если при проверке стартового тока (порога чувствительности) счет-
чик продолжает и регистрирует показания активной и реактивной электрической энергии,
ПОлученные значения относительной основной погрешности измерений активной и реактив_
ноЙ электрической энергии не превышzlют пределов, указанньrх в таблицах 4-5, относитель-
ной основной погрешЕости измерений активной, реактивной и полной электрической мощ-
НОСТИ не превышают пределов, указанньrх в таблицах 4-5, относительной погрешности изме-
рений напряжения переменного тока, относительной погрешности измерений силы
переменного тока, абсоrпотной погрешности измерений частоты переменного тока,
абсолютной (относительной) погрешности измерений суммарного коэффициента
гармопических составJUIющих напряжения, ход внугренних часов не превышitют пределов,
указанных в таблицах А.1 и А.2 приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечислеЕных условий (когда счетчик не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку счетчика прекращают,
результаты поверки признtlют отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки счетчика подтверждаются сведениями, включенньпци в Фе-

дера;rьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установлеЕным действующим законодательством.

14



12.2 По змвлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку,
ПОЛОЖИТеЛЬНЫе РеЗУЛЬТаты поверки (когда счетчик подтверждает соответствие меlрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действlтощим законодательством, и (или) нанесением на счетчик знака поверки.

l2.3 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные резуJIьтаты поверки (когда счетчик не подтверждает соответствие метологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-
рений по форме, установленной в соответствии с действ}тощим законодательством.

12.4 Протоколы поверки счетчика оформляются ло произвольной форме.

l5



ПРИЛОЖЕНИЕА
Метрологшческие характеристпки счетчиков электрической эпергии трехфазных

LZQJ-хc
Таблица А.1 -М гические стики

наименование характеристики
Тип включения цепей яжения/тока Трансформаторное

асс точности при измерении активной электрической энергии
прямого и обратного направлений и акгивной и полной электри-
ческой мощности по ГОСТ З|819.22-2012 |)

Кл
0,2S

Класс точности при измерении реактивной электрической энер-
гии прямого и обратного направлений и реактивной электриче-
скоЙ мощности 2)

0 5

номинальное линеиное поr(й."о', ,вазное н яжение 3 х57,7( l00)
Номинfuтьный ток 1,,,,u ,А 1

Максимальный ток 1u*", А l0
номинальное значение частоты сети u, Гц 50
Постояннм счетt{ика для счетчика, запрограммиров:шlного по

5000

Постоянная счетчика для счетчика, запрограммированного по
п вичной е,/ кВт.ч п. имп.ква ,ч 100

счетчика LED индикатора, имп./(кВт.ч)
ч

постоянная
имп./ 100000

и частоты п менного тока, Гцн изм от 42,5 до 56,0
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений ча-

,Щиапазон измерений среднеквадратических значений фазного/
ния пе менного тока, ВлиЕеиного н

ОТ 0,7' U6.поr/И."оu

ДО 1,2' U6,по*r/И,rо*,
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
средЕеквадратических значений фазногоi линейного напряжения

енного то о/п
+0,5

,Щиапазон измерений среднеквадратических значений силы пере-
Iltенного Тока fвного тока и тока Ее и ,А ОТ 0,05'1"о", ДО /лr"*"

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений силы переменного тока (фазного
тока и тока н ,%

+0 5

Стартовый ток (чувствительность), А, не более:

- для счетчиков класса точности 0,2S по ГОСТ 3 1 81 9.22-2012
- для счетчиков класса точности 0 ý

0,001
0,00l

/rо"',

1"ou

и коэ ициента мощностин изм от -l до +l
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

ициента мощности %ко +0,5

.Щиапазон измерений с}ъ{марного коэффициента гармонических
составляющих нап ения от 0 до 49,9

Пределы допускаемой погрешности измерений срrмарЕого ко-
эффициента гармонических составляющих напряжения:
- абсолютной погрешности дJul ср{марного коэффициента гар-
монических составляющих напряжения < 1 ;

- относительной погрешности для с}ъшарного коэффициента
га монических составляющих н ения> 1,Уо

+0,0l5
+1,5

Ход в нних часов, с/с , не более +0,5
измерений активной и полнойl) 

Диапазон электрической мощности, характеристики

lб

Значение

вторичной стороне, имп./(кВт.ч) [имп.i(квар.ч)l

стоты переменного тока, Гц +0,05



точности при измерении активной (полной) электрической мощности (пределы
допускаемой основной погрешности, средний темпераryрньй коэффичиент) для счетчиков
класса точности 0,2S соответств},ют аналогичным параметрам при измерении активной
электрической энергии для счетчиков класса точности 0,2S по ГОСТ 31819.22-2012.
'\ п"'Лиапазон измерений реактивной электрической энергии, характеристики точности при
измерении реактивной электрической энергии и реактивной электрической мощности дJlя
счетчиков класса точности 0,5 приведены в таблице А.2

Значение силы переменного
тока, А

Коэффициент sin9 (при
индуктивной или

емкостной нагруJке)

Пределы допускаемой
основной относительной

погрешности, 7о

При симметричной нагрузке
0,02.1"ou <,I < 0,05.1"ол, *1,0

0,05.1"ол, < 1< 1ма,с
l,00 *0 )

0,05.1no, < 1< 0,10.1no^. +1,0

0,10.1"o.</<1MaKc
0,50

+0 6

0,10'/"ол, < 1< 1"*" 0,25 +1,0

При однофазной нагрузке
0,05.1"олr<,a<lмакс 1,00 +0,6

0,10..aпол, < 1< 1uu*" 0,50 +l,0

Таблица А.2 - llетрологические характеристики счетчиков при измерении реаюивной элек-
ическои эн гии и внои эл ической мощности для счетчиков класса точности 0,5

Разность между значениями погрешностей при измерении реактивной электриче-
скоЙ энергии при однофазной нагрузке и при симметричной многофазной наФузке при .IHoM и
коэффициенте sing, равном 1,0, не должна превышать: *1,0 7о.

1,7


