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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на
преобразователи рtвности давлений измерительные DMF71
(далее - преобразователи), изготавrиваемые Chongqing Xuxin Technology Со.,
Ltd, Китай, и устанавливает методы их первичной и периодической поверки,

При проведении поверки должна быть установлена прослеживаемость
поверяемого преобразоватеrи к государственному первиЕIному эт€rлону

ГЭТ 2З-2010 (Государственный первичный эталон единицы давлениrI в

диапазоне от 0,02 до 10 МПа) в соответствии с Государственной поверочной
схемой дJц средств измерений избыточного дЕlвлениJI до 4000 МПа,
утвержденной приказом Федершlьного агентства по техниЕIескому

реryлированию и метрологии от 20.|0.2022 г. N 2б53 и к ГЭТ 95-2020
(Госуларственный первищlый специа.ltьный этаltон едиЕицы давления дJuI

разности давлений) в соответствии с Государственной поверочной схемой для
средств измерений разности давлений до 1,105 Па, утвержденной приказом
Федера.ltьного агентства по техниЕIескому реryлированию и метрологии
от l0.03.2025 г. N 472.

в методике поверки реarлизован следующий метод передачи единиц:

метод прямых измерений.
Методикой поверки не предусмотрена возмо}кность проведениrI поверки

преобразователеЙ в сокрапlенном объеме.
поверка преобразователей проводится по вьйодному сигналу

постоянногО тока оТ 4 до 20 мд. ПО зЕцвлеЕию вJIадельца средства измерений

или лица, представившего его на поверку, дополнительно может быть

проведена поверка по выходному сигнаJIа HART-

1. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВШРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1.1 При проведении перви!Iной и периодической поверки должны
выполнJIться операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1 - оп ации по ки

2

ведение о ип
При

периодической
по кепо ке

При
первичной

Номер
пункта

мп
Наименование операции

6внешний осм
,7

бованиео
ЩаЩа8

обеспечения о

ДаЩа9Определение метрологических
об вателеиха истик

Ща.Ща10
Подтверждение соответствиrI
преобразователей метрологическим

ваниjlм

иМП-поили инои оп ка

Идентификация программного



2.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура оцружающего воздуха, ОС от +21 до +25

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до l0б,7
- опlосительнчul влЕDкIlость воздуха, 0/о от 30 до 80

Колебания давлениJI окружающего воздуха, вибрация, тряска, удары,
накJIоны, магнитные поля (кроме земного) и другие возмох(ные воздействия на
преобразователь при его поверке не должны приводить к вьD(оду за

допускаемые значения метрологических характеристик.

3. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

3.1 К проведению поверки допускаются лица, являющиеся сотрудникtlми
оргаЕизации, аккредитованной в соответствии с законодательством Российской
Федерации об аккредитации в национальной системе аккредитации на
проведение поверки средств измерений.

3.2 К проведению поверки допускаются лица, изr{ившие настояцдую

методику поверки, экспlryатационную документацию на преобразователи и

средства поверки.

4. МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХIIИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.| При проведении поверки примеЕяют средства измерений

вспомогательное оборудование, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - обо дование и едства изм ний, именJIемые ипо ке
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Продолжение таблицы 2 - Оборулование и средства измерений, применяемые
ипо ке

Этмоны едиЕицы разности давлений,
соответствующие требованиям к этalлонzllv

не ниже 2-го разряла в соответствии с ГПС,
угвержденной Приказом Федера,ъпого
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гии от 10.03.2025 r. Ns 472им
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4.2 При проведении поверки средства поверки должны быть подобраны
таким образом, чтобы выполЕялось условиrI, приведенные в п. 4.2.1 - 4.2.З.

4.2.1 При проведении поверки с примеЕение эт€lлоЕа давлениrI и
этtlлонного миJIлиамперметра должно выполняться условие:

.100<у.6

где: До -цредел допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности этtlлона давления в

поверяемой точке, кПа;
Рло, - максимальный диапазон измерений поверяемого преобршоватеJuI

давления, кПа;
А1 - предел догryскаемой абсолютной погрешности этаJIонного

миJUIиамперметра при предельном значении выходного сигнЕUIа

преобразоватеrи, мА;
I^ay,l1in - СООТВеТСТВеННО ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеНИЯ

диапазона выходного сигнала преобразователя, мА;
r - пределы доrryскаемой приведенной погрешЕости поверяемого

преобразователя, Уо;

6 - коэффициент отношения погрешностей применяемых этЕlлонов и
поверяемого прибора, которое опредеJIяется в соответствии с действующей
Государственной поверочной схемой (как правило, при отношении l к 2

коэффициент равен 0,5, при отношении l к 2,5 коэффициент равеЕ 0,4, при
отношении l к 3 коэффициент равен 0,3З).

4.2.2 Прп проведении поверки по падению нацряжения на образцовой
мере сопротивления с применение этаJIона давления, эталонного вольтметра и
меры сопротивления должно выполнJIться условие:

|Ьр 
^1 

\
\р-",* Iл*- ьл)

^,,
_r ------_-----:- -L' IJ ло, - U^in '

|^о
\Р-* R̂обр

R .100<7.6 (2)

где: Ду - предел допускаемой абсолютной погрешности эталонного вольтметра
при предельном зЕачении выходного сигнала преобразователя, мВ.

Ulaa,Urnin - СООТВеТСТВеННО ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеНИ'I

диапазона выходного сигнала преобразователя, которые оцредеJIяются по

формулам 2.| ч2.2 соответственно, мВ;
Ад -предел догryскаемоЙ абсолютноЙ погрешности образцовоЙ меры

сопротивления, Ом;
Rобо - номинальное сопротивление образцовой меры сопротивления, Ом.

U-o, = 1-о, , Rобо, МВ (2.1)

(2.2)
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4.2.З При проведении поверки по вьжодЕому сигнапу HART протокола
должно выполняться условие:

др < дси. 6 (3)

/gц - пре,цел догryскаемой
преобразователя, кПа.

абсолютной погрешности поверяемого

5. трЕБовАншя (условия)
БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать:

- ГОСТ 12.2.00З-9| ССБТ. Оборулование производственное. Общие

тебования безопасности;

- требования безопасности, которые предусматривают <Правила по
охране труда при экспJryатации электроуст€lновок (ПОТЭУ>) (Приказ
от l5 декабря 2020 годаNч 903н);

-требования разделов <<Указания мер безопасности) экспJryатационной
докуrvlентации на применrIемые этalлонные средства измерений и средства
поверки;

- тебования мер безопасности, указанные в эксплуатационной

докуrvlентации на поверяемый преобразователь.

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие
подготовительные работы:

- преобразователь должен быть вьцержalн в условиrtх поверки не

менее 3 ч;

- при поверке преобразователь должен быть подк-lпочен к устройству
созданиJI давления в вертик€лльном положении (если иное не предусмотрено

руководством по эксплуатации), положеЕие не должно изменJIться в процессе

поверки.

6

ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ

б.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено
соответствие поверяемого преобразоватеJlя следующим требованиям:

- наличие на преобразователе информации о модификации, заводском
номере и диапазоне измерений;

- отсутствие на преобразователе механических повреждений и дефектов,
влияющlD( на работоспособность и метрологические характеристики.

6.2 Преобразователи, не отвечающие перечисленЕым выше требованиям,

дальнейшей поверке не подлежат.



7.2 При опробовании преобразователя выполнJIются след},ющие
операции:

- Подключить преобразователь к миллиамперметру по токовой петле с
напряжением 24 В;

- Подклlпочить преобразователь давления к этаJIонному средству
измерений. .Щля измерений положительной части диапазона измерений
избыточное давление подается в камеру (Н), лля измерений отрицательной
части диапазона избыточЕое давление подается в камеру (L). Проверить

работоспособность преобр€вователя гryтём изменениrI измеряемоЙ величины до
верхнего предельного значения давлениJI. При этом должItо наблюдаться
изменение показаний измеряемого давлениrl (вьгходного сип{ала постоянного
тока) на дисплее миллиамперметра. Провести вьцержку преобразователя

давления на верхнем пределе измерений не менее 5 мин, при этом, по
показаниJtм преобразоватеJuI, не должно наблюдаться падение давления более
чем Еа 0,25 % от диапазона измерений (при условии герметичности системы).

- Подключить преобразователь к НАRТ-коммуникатору (НАRТ-модему)
и устаЕовить связь с преобразомтелем. Настоящий rryнкт выполIшется на
основании зaцвления о поверке преобразоватеJuI по вьIходному сигн€rлу

HART от владельца средства измерений или лица, предст€lвившего его на
поверку.

Результаты считать положительными, если наблюдается изменение
ВьIхОДНОГО сигнала, паДение Давления не превыСиЛО 0,25 0/о От дИаПаЗОНа

измерениЙ и связь преобразователя по HART протоколу была установлена (при

условии проведения данной проверки).

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1. Отображение идентификационньIх данных не происходит, так как
коIIструкциJI преобразователей исключает возможность несанкционированного
влияния на встоенное По и измерительную информацию, в связи с чем

подтверждение идентификациоЕньIх данных не проводится.

g. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИlIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9. 1 Определение погрешности измереЕий давления.
9.1.1 ПривеленнуIо к настроенному диапазону измерений погрешность

преобразователей определить методом непосредствеIIного слиrIения показаний

преобразоватеJuI с показаниями эт€rлона не менее, чем при 5 значениях,

равномерЕо распределенных во всем диап€воне измерений вкJIюч€ш нижний и

верхний предел измерений. Интервал между значениями измеряемой велиrIиItы

не должен превышать З0 О/о диапазона измереrпай.

9.1.1.2 fuя измерений положительной части диапазона измерений

избыточное давление подается в KaI\,repy (Н), для измерений отрицательной
части диапЕвона избыточное давление подается в камеру (L). .Щогryскается
проводить поверку отрицательной части диапазона измерений при давлении-
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разрежении в камере (}I), если нижний предел диап€вона измерений не

превышает значение минус 100 кПа, при этом, если нижний предел равеII

минус l00 кпа догryскается зап.rеЕять первую поверяеNrуIо точку на значение в

диапазоне от минус 95 до минус 85 кПа.
9.1.1.3 ,Щогryскается выбирать верхнюю и нижнюю поверяема,I точку с

откJIонеЕием 
"" 

бол"е 5Оlо ОТ ВеРНОго предела измерений, при этом, выбранное

значение не должItо выходить за диапzвон измерений преобразователя.

9.1.2 Провести подкJIючение преобразоватеJUI к миллиilN{перметру по

токовой петле с нагц)яжением 24 В и настроить преобразователь на

максимальный диапазон измерений.
9.1.3 Перед определением погрешцости следует создать и выдержать не

менее 2 миЕ давление, равное от 80 % до 100 О/о ОТ ВеРХНего предела измерений,

после чего необходимо сбросить давление.
9.1.4УстановитЬпервУюповеряемоюточкУВсоответстВиисп.9.1.1,

выдержать цри этом rнu.rьпrl{ l мин, после чего провести отсчет показаний

эталоца и показаний преобразоватеJIя с миллиамперметра, ,Щалее установить

следдощие точки в "ооr"*r""I{ 
с п. 9.1.1 при приблюrсении к выбранному

зЕачениЮ давJIеIIиЯ со стороЕЫ меньших значений (при прямом ходе) и со

стороны больших значеяий (при обратном ходе), при этом следует провести

выдержку при устаIrовленньD( значениях давлеЕи,I не меЕее 1 мин, после чего

провести отсчет показаний эталоЕа и показаний поверяемого преобразователя.

9.1.5 Подктпочить преобразователь к НАRТ-комI!fуникатору

(tIАRТ.модемУ)иУстановитьсВязьспреобразователем'ПовторитьпроцеДУрУ
n. S.t.З и п. g.t.+ при этом, проводить отсчет измереЕньD( знач_ений_с дисплея

НДRТ-коммуникатора ,n" *о"rrора IIк (в сJIrIае применен}ш НДRТ-модема),

Настояuц,rйпУнктВыполняетсянаосноВаIIииЗ€rяВлениJIоповерке
преобразователя по выходному сигнаJry HART от владельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку,

10. ПОДТВЕРЖШНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ

измЕрЕниЙ мътрологиtIЕским трЕБовАниям

10.1 Приведенная к диапшону измерений погрешность измерений

давленшI в каждой кон,трольной точке r, О/о, 
РаССЧИтЫвается по формуле (4) для

вьжодItого сипtала постоянного тока от 4 до 20 мА,

I -I
у = !'u - '*о" . 100,% (4),tб

где: 1*, - измереЕное значение выходного сигнаJIа постояЕного тока, мА;

.I"rn - значение вьD(одЕого сигнЕrла постоянного тока при заданном

давлении, мА.

10.1.1 ЗначеЕие выходЕОго сигIIаJIа постояЕЕого тока при задаЕном

давлеЕии опредеJu{ется по формуле (4,1):

8



(Рr, - P"nr)76
IHом- D 

-DI макс I мин

где: Рэл, - заданное по этilлону значение дЕIвления, кПа;
Р,,о*"- верхний предел измерений поверяемого

давлеЕиrI, кПа;
Р",*,- нижний предел измереЕий поверяемого

давления, кПа.

мА+4 (4.1)

преобрtвоватеJUI

преобразоватеJIя

10.1.2 Значение выходного сигнала постоянного тока при использовании
меры сопротивлениrI и вольтметра опредеJIяется по формуле (4.2):

(4.2)

где: U * измеренное значение напряженшI на мере сопротивления, мВ.

l0.2 Приведеннu{ к максимальному диапазону измерений погрешность
измерений давления в каждой кон,трольной точке r, 0/о, рассчитывается по

формуле (5) для выходЕого сигнала HART. Настоящий гryнкт выполнJIется на

основании заявлениJI о поверке преобразоватеJUI по вьD(одному сигналу HART
от владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку.

мА

(5)

где: Puru

давления, кПа.
измеренное поверяемым преобразователем значение

Результаты поверки считtlются положительными, если значениrI

приведенной к настроенному диапазоIry измерений давлениJI погрешности т, %

во всех контольньIх точках не превышают допускаемых значений,

,Щотryскаемые значения указаны в таблице А.1 приложения А.

11. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 Преобразователи, прошедшие поверку с положительным

результатом, призн€lются годными и допускаются к применению. Результаты

,rо".р*" преобразователей передаются в Федеральный информационный фонд
по обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства

измерений или лица, представившего ею на поверку, выдается свидетельство о

поверке средства измерений в установленной форме и (или) протокол поверки.

у
D -D_ -jj:I_ 'Э1_ . 100 . о/о

D -Dl макс r мин
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11.2 При отрицательных результатах поверки преобразователи к
дшtьнейшему применению не допускают, сведения о результатах поверки
передают в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства
измерений. По заявлению владельца средств измерений выдают извещение о
Еепригодности в установленной форме и (или) прокол поверки.

Начальника отдела 202
ФБУ (Iil4II ПМ - Ростест> Р.В. Кузьменков

Инженер II категории отдела 202
ФБУ d-IIДI ПМ - Ростест> А.Ю, Акименко
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Приложение А

Таблица A.l - М ие ха ис,гики вателеи

Наименование характеристики
Значение

Код измерительной ячейки
S t. м ll

Максимальный дИапазон измерениЙ (ДИ""*), кПа 'l')
- DMF7| г)
_ DMF7I S
, DMF7| н

от -5 до +5
от -36 до +36 от -l00 до + l00

oT - l00 до + l00

от -420 до +420

от -420 до +420

от -4000 до +4000

Пределы допускаемой основной приведенной к вастоенному диапазону
измерений (,ЩИ-"r), погрешности, 1о",, 

О/о: ])

DMF7l D
r{10
r} l0

_ DMF?I S
rs5
r>5

_ DMF7l н
r{ I0
r) l0

+ 0,2
* (0,05+0,03 . r)

+ 0,065
+ (0,005+0,006 . r)

+ 0,065
+ (0,005+0,006 . r)

* 0,065
+ (0,005+0,006 . r)

+ 0,065
* (0,005+0,006 . r)

+ 0,065
+ (0,005+0,006 . r)

* 0,065
+ (0,005+0,006 . r)

+ 0,065
+ (0,005+0,006 . r)

пределы допускаемой дополнительной приведенной к настоенному
диапазону измереriий погрешности, вызванной отклонением темлераryры
окружающего воздуха от нормальной, в диапазоне рабочих темпераryр,
o/oD8 "С'.

DMF7l D
DMF7l S
DMF7lH

+ (0,2+0,2 . r)
+ (0,07+0,02 . r)

t (0,07+0,02 . r)

+ (0,07+0,02 . r)

* (0,07+0,02 . r)

+ (0,07+0,02 . r)

+ (0,07+0,015 . r)

+ (0,07+0,02 , r)

от -36 до +зб



II таблицы A.l - м логические стики
Звачение

Код изм ячейкиНаименование характеристики
S L м Il

Максимальное рабочее (статическое) лавление, МПа
_ DMF7l D

DMF7 | S
_ DMF?l н

0,4
lб

з2

lб

з2
Пределы допускаемой дополнительной приведенной к настроенному

диапазону измерений погрешности, вызванной, влиянием рабочего
статического давления на каждый б,9 МПа,9/о

_ DMF7l D
_ DMF7lS
- DMF7l н l5

+ 0,15 * 0,15

+0 l5

+0,15

+0 l5

*0,!5

l)

2)

3)

РФ;менк)в еи |,их ll llсltи иll Ilпреобразовател отренлрсдусм выбор лавлс кдру измерени ия, tlиlоllc вдопущенных лриме
ко а]ll исчсн l} llilc и lla иllсTexll табл ичской ll l(нкретное чказано порте кс, llp крепленной корпусу преобразователя

н1,

Примечания

l2

lб

з2

lб


